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1. STO. WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang przeprowadzone
w ramach budowy instalacji wody zimnej i cieptej, kanalizacji sanitarnej wewnetrznej i instalacji
grzewczej, instalacji klimatyzacji z instalacja odprowadzenia skroplin i instalacji wentylacji w ramach
zadania pn. ,Adaptacja sal lekcyjnych z przeznaczeniem na laboratoria w V Liceum
Ogdlnoksztatcacym” dla projektu pn. ,,Czas zawodowcdw BIS — zawodowa Wielkopolska”.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST .
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem
technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robdt wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- wymagania dotyczace wyrobéw i robdt stosowanych w instalacjach wody zimnej i ciepfej,
wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, instalacji ogrzewania, instalacji klimatyzacji z instalacjg
odprowadzenia skroplin i instalacji wentylacji (roboty montazowe),
- odbidr robot i kontrola jakosci.
Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych:

e organizacja zaplecza budowy

e ustawienie rusztowan

e wywodz materiatdow z rozbidrki
Roboty te nie podlegajg odrebnej zaptacie, wykonawca winien ujg¢ je w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego.
1.4 Okreslenia podstawowe
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST
Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji
i rozmieszczenie urzadzen
Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca urzadzenia w wode zimng i ciepta
Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajgca Scieki bytowo — sanitarne z budynku
Instalacja centralnego ogrzewania — uktad przewoddéw napetnionych woda wraz z grzejnikami
Instalacja wentylacji — uktad kanatéw nawiewnych i wywiewnych wraz z osprzetem wymuszajgcym
przeptyw powietrza
Instalacja klimatyzacji — uktad przewoddw napetnionych freonem wraz z klimatyzatorami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera .
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e projekt wykonawczy

e specyfikacje wykonania i odbioru robét budowlanych

e przedmiary robét

e kosztorysy ofertowe
1.5.3. Zgodnos¢ Robdét z Dokumentacjg Projektowsg i ST.
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okres$lone w Dokumentacji projektowe] i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania Robét Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzenr lub
uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po zakoriczeniu
Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robat.
2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.
Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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3. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw/sprzetu na i z terenu Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich
srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci
przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
wymaganiami ST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci
materiatéw.
6.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych przepiséw
i dokumentdéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji
Technicznej.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Wykonawca winien stosowaé¢ materialy spetniajgce wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11.08.2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz
Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
6.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.
Obmiaru nalezy dokonywac¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na
budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.
6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem Robdt. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
7. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi koricowemu.
Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robot z:

e dokumentacja projektowa

e kosztorysem ofertowym

e ustaleniami z inwestorem
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e ustaleniami z Projektantem

e wiedzgi sztukg budowlang

e Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robét

e wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi zakresu robét.

7.1. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidor Robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

7.2. Odbidr koricowy

Odbidr korcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robét jest protokédt odbioru Robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

e umowa z inwestorem

e Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

e Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosci" z 30.08.2002r. i powigzane
rozporzadzenia

e Dz.U.03.169.1659 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy

e Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywanych robdt budowlanych z 06.02.2003r.

e Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
12.06.2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw

e Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do roboét ziemnych, budowlanych i drogowych

e Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotfecznej z
dn.29.10.2003r.w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektérych urzadzen transportu bliskiego

e Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

e Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

e Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

e Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z
pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

e Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

e normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WODOCIAGOWA WEWNETRZNA
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specjalizacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji zimnej i cieptej wody
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji wodociggowej
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
e Pojecia ogdlne
Instalacja wodociggowa — instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodéw,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajaca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczace warunkoéw, jakimi powinna
odpowiadac woda do spozycia przez ludzi.
Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajagca wymagania jakosciowe okreslone w
Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. 203/02, poz. 1718)
Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtdéwnego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z
tego ujecia.
Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego w najnizszym punkcie
instalacji.
Cisnienie probne, prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementy instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.
Temperatura robocza, trob (lub toper) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi do
20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.
Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczbg, w przyblizeniu
rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur — Srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek — srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Ksztattki — sg to elementy pozwalajgce na potgczenia przewoddw z armaturg i urzagdzeniami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 2. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamodwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane materialy i armatura bedg
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore przedstawione w dokumentacji technicznej.
W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zatgczyé foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatow i armatury rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.
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2.1. Materiaty do wykonania instalacji wody zimnej i cieptej

e rury
-rury polipropylenowe (PP Stabi ) typoszeregu cisnieniowego PN20 tgczone przez zgrzewanie np.
firmy Kan-Therm

e armatura odcinajgca
-dla wody zimnej — zawory kulowe przelotowe do wody zimnej na pn = 1,0 MPa np. .Prefexim
-dla wody cieptej - zawory kulowe przelotowe do wody cieptej na pn =1,0 MPai tr = 60°C

e armatura czerpalna
- stojgca bateria zZlewozmywakowa jednouchwytowa, chromowana np. KFA

e elektryczne ogrzewacze wody
-ogrzewacze zbiornikowe cisnieniowe wielopunktowe np. CLASSIC OW — E 10 o pojemnosci 10 | i
mocy 2,0/2,4 kW firmy BIAWAR

e izolacja termiczna i zimnochronna np. FRZ firmy Thermaflex
2.2. Sktadowanie materiatéw.
Rury nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazéw. Rury luzem ukfadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie
nalezy wsuwaé rur o mniejszych srednicach do rur o wiekszych srednicach. Ksztattki, ztaczki i
armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych. Ksztattki,
zfaczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym podtozu na
podktadach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.
3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ dobrym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.
4. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
4 Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Rury
i armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przefadunku. Zaleca sie
transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krdéce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz
1m. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne.
Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2. Rozpoczecie robot.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia

robot instalacyjnych.
e elementy budowlano — konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji.
5.3.1. Montaz przewoddw wody zimnej i ciepte;.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniajgcych instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkow
przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
oprdznianie wody jest mozliwe przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem. Przewody poziome
prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach, itp.) usytuowanych w odstepstwach nie mniejszych niz
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wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody uktadane w zakrywanych
bruzdach $ciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody
pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na
kondygnacje.

5.3.2. Podpory.

Podpory przesuwane. Rozmieszczenie podpor przesuwanych (wspornikdéw i wieszakow) powinno byé
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewoddéw i nie powoduje powstania dodatkowych naprezen i odksztatcenn przewodow.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwanych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w instrukcjach producentéw
5.3.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne pofaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5¢cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzerh miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczania sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen $cinajgcych.

5.3.4. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w
miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji. Armature na przewodach
nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana
do przegrdod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
podparé, zgodnie z projektem technicznym. Baterie mieszakowe umywalek i prysznicy nalezy
montowac bezposrednio na przyborach. W armaturze mieszajacej i czerpanej przewdd cieptej wody
powinien by¢ podtgczony z lewej strony. Do baterii i zawordw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac
taczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem
armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli.

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonywania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét.

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, obudowg przewododw, oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane,

b) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji,

c) w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Badanie przewodow.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich s$rednic i
porownaé¢ wyniki z dokumentacjg; potfaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonac przez
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wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr, na podstawie
zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpér.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych, sprawdzenie spadkéw przewodéw,
sprawdzenie przej$é przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych oraz sprawdzenie
prawidtowosci taczenia przewodow.
6.3.3. Badanie armatury obejmuje:
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie miejsc i sposobu wbudowania.
6.3.4. Badanie szczelnosci na zimno.
Badania nie nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukaé.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodga zimng i dokfadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelno$é potfaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Préby cisnieniowe instalacji
Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej
wody. Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
cisnienia roboczego lecz nie mniejszym niz 10 bar.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do
zakrycia izolacji bruzd i obudowy przewodoéw.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowsa jest dla:

e przewoddéw rurowych 1mb
dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikdw; dtugosé zwezki nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowita dtugos¢ przewoddw przy badaniach
instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow
wody zimnej, wody cieptej.

o  ksztattki, tgczniki, zawory, baterie 1szt.
dla kazdego typu i srednicy

e ptukanie instalacji 1Imb
dla kazdej Srednicy rurociggu
W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢é wykonywany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac do
odbioru koncowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robodt instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robot.
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny.
Odbiér miedzyoperacyjny sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementéow tej instalacji. Odbiory miedzyopracyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory miedzyopracyjne nalezy
przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:
a) wykonywanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
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b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, - zgodnos$¢ bruzdy z pionem, -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy.

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji,
do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, przewodéw obudowanych ptytami gipsowo -
kartonowymi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla obioru koricowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonywany zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone w dzienniku budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementdow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badarn odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny koricowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakoriczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci,

e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych bada odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano
instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowania wyrobdw,
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k) instrukcje obstugi instalacji,

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznos$ci wprowadzenia zmian,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Obidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny obidr instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-93/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo -kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (wielko$¢ nominalna
%”), minimalne cisnienie przeptywu 0,5 bara.

Ogdlne wymagania techniczne.

PN-75/m-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczka do weza.
Inne akty prawne

Dz. U. z2002r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 —Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra infrastruktury — w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Dz. U. z2002r. Nr 203, poz. 1718 — rozporzadzenie ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 — ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higiena pracy

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 — wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ WEWNETRZNEJ
CPV 45300000-0 — wewn. Instalacja kanalizacji sanitarnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specjalizacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.
Instalacje sanitarng dla potrzeb odprowadzenia wody z zlewozmywaka nalezy witgczy¢ do istniejacej
instalacji kanalizacyjnej znajdujacej sie w sgsiednim pomieszczeniu. Instalacje kanalizacyjng nalezy
wykonac¢ z rur PVC .Podejscie kanalizacyjne wykonaé w bruzdzie $ciennej i po $cianie
Podejscia do przyboréw wykonaé z rur PVC o $rednicy ¢ 50 mm np. firmy WAVIN
1.4. Okreslenia podstawowe.
OkreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 2. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamodwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢
sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane materiaty i armatura bedg
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére przedstawione w dokumentacji technicznej.
W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatow i armatury réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.
2.1. Materiaty do wykonania instalacji wody zimnej i cieptej
Wszystkie materiaty zakupione muszg by¢ u renomowanych producentéw, gwarantujgcych najwyzszg
jakos¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji. Materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe lecz nie mogg
by¢ prototypami. Materiaty muszg spetniaé wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207
poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).
2.2. Sktadowanie materiatow.
Rury nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow. Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych Srednicach do rur o wiekszych Srednicach. Ksztattki, ztaczki i
armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych. Ksztattki,
zfaczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym podtozu na
podktadach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.
3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ dobrym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.
4. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
4 Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Rury
i armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca sie
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transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krd¢ce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz
1m. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne.
Warunki ogdlne wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.2. Rozpoczecie robot.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia

robét instalacyjnych.
e elementy budowlano — konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji.
5.3.1. Montaz przewoddw instalacji kanalizacji sanitarnej
Poziomy, piony i podejscia do urzgdzen nalezy wykonaé z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzywa
sztucznego. Potgczenia rur nalezy wykonac¢ przy uzyciu pierscienia gumowego o srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury sfazowany pod katem 15-20°, nalezy
wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha
wynosita 0,5-1,0 cm. Przy przejsciach piondw przez fundamenty i przegrody budowlane nalezy
umiesci¢ je w tulejach ochronnych (rury ochronne), przy czym w miejscach tych nie moze by¢
potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki..
Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczyé przed tarciem, poprzez ostoniecie wiekszych
$rednic otuling. Wielko$¢ bruzd nalezy dostosowaé¢ do Srednicy przewoddw oraz grubosci
zastosowanych otulin izolacyjnych. Piony mocowac¢ za pomocg uchwytéw. Obejmy uchwytow
powinny mocowac rure pod kielichem. Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Mocowaé nalezy w dwdch punktach na jednej kondygnacji. Odpowietrzenie pionéw
poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad stropodach i zawory napowietrzajgce. Zawory
napowietrzajgce montowa¢ w S$cianach, a doptyw powietrza do nich zapewni¢ przez kratki
zamontowane w $cianach na wysokosci zaworéw. Na pionach nalezy montowad rewizje (czyszczaki)
w dolnych czesciach pionéw. Podejscia odptywowe tgczgce wyloty przybordw sanitarnych prowadzi¢
z minimalnym spadkiem 2-2,5%. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) nalezy wykonaé
za pomoca tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
5.3.2 Montaz przyboréw i armatury instalacji wod.-kan. (biaty montaz)
Materiaty, elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je
do stosowania w budownictwie.
Wszystkie przybory sanitarne podtgczy¢ do kanalizacji za posrednictwem syfonéw.
Przy zlewozmywaku zamontowaé baterie stojacg jednouchwytowg z wysuwang wylewka.
Rozwigzania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniaé¢ tatwy i pewny montaz do
instalacji przy uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed montazem nalezy oczysci¢ elementy
wspotpracujgce ze sobg. Montaz armatury powinien zapewnié prawidtowg i niezawodng eksploatacje
oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli.
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci materiatéw.
Wszystkie materiaty do wykonywania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jakosci robét.
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a) zgodnos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw gotowych z Dokumentacjg techniczng, normami,
(sprawdzenie certyfikatow, atestow, zaswiadczen, itp.)
b) jakos¢ wykonania robét montazowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem:
- usytuowania, spadkéw, pofaczen, kompensacji i mocowania przewodéw,
- przej$é przewoddw przez przegrody budowlane,
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych
- prawidtowos¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy
podporami, prawidtowos¢ zainstalowania przybordw sanitarnych.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e przewoddw rurowych 1mb
dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury faczonej na gwint i tgcznikéw; dtugosé zwezki nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach
instalacji na szczelnos$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowié¢ suma dtugosci przewoddéw
wody zimnej, wody ciepfe;j.

o  ksztattki, tgczniki, zawory, baterie 1szt.

e pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach
dla kazdego typu i srednicy
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonywany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktdry nalezy zachowaé do
odbioru koncowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robdt instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania roboét.
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny.
Odbiér miedzyoperacyjny sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementdw tej instalacji. Odbiory miedzyopracyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory miedzyopracyjne nalezy
przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:
a) wykonywanie przejs¢ dla przewodéw przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, - zgodnosé bruzdy z pionem, -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy.
Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub czesci instalacji,
do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych
i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktdrych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego
(technicznego). Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kornicowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego
nalezy:
a) sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
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b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okresSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw, sprawdzié uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic¢
protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkdéw instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zataczyé protokoty niezbednych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbidr techniczny koricowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym. Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

b) obmiary powykonawcze,

W ramach odbioru koricowego nalezy:

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

d) sprawdzié protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokdt odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawierac
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdélne wymagania i badania.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-EN 1401-09:1999 — Rury ze $ciankg lita PVC i ksztattki PVC

PN-80/89205 — Rury PVC

PN-EN 12056-2 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$é 2: kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czes¢ 5: Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-81/B-10700.01 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIA C.O.
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji technicznej ( ST ) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlano-montazowych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér
robdt zgodnie z punktem 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane z niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.
Pojecia ogdlne
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania
Zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego Zrddta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocy czynnika grzejnego.
Czynnik grzejny — woda przenoszaca ciepto. Pod pojeciem , woda” jako czynnik grzejny rozumiany
jest rdwniez roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania
wody.
Instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen , elementéw i przewododw stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw( zrédto ciepta )
- doprowadzenie czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu ( cze$s¢ zewnetrzna instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu ( czes¢ wewnetrzna instalacji ).
Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnika na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw ( wg PN-82/B-02403).
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego ( wody instalacyjnej ) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow ( wg PN-82/B-02403 )
Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.
Cisnienie robocze — najwyisza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.
Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku kragzenia wody.
Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowego — instalacja ogrzewania wodnego, w ktérej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 100GIC.
Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym pompowa - instalacja, w ktérej krazenie
wody, wywotane jest pracg pompy.
Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania ( grzejniki ).
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogodlne” pkt
1.5.
2.0. Materiaty
Ogdlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” pkt
2.0. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowania przedmiotu zamdéwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos$é
sktadania ofert rownowazinych pod warunkiem, Ze zaproponowane materialy beda posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
zfozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatéw (i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.
2.1. Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
Instalacje c.o. wykonaé z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych faczonych poprzez system
zaciskowy uktadanych na wierzchu $cian i w $cianach. Przejscia przewoddw przez sciany wykonywac
w rurze ostonowej. Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe
e rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych tgczonych poprzez system zaciskowy np. rury Kan-
Therm Steel
e grzejniki uniwersalne , stalowe, ptytowe typu22, zasilanie boczne z wbudowanym
odpowietrznikiem, temperatura robocza do max 110°C nadcisnienie robocze do 10 bar np.
Kermi zgodne z PN-EN 442-1:1999
e zawory termostatyczne np. firmy IMI PN-EN 215-1:2002
e Srubunek przyfaczeniowy dla grzejnikdw uniwersalnych
e Srubunek powrotu dla grzejnikdw uniwersalnych dla zasilenia z boku
e zawory kulowe mufowe , max cisnienie robocze 1,0 MPa, max temperatura robocza 110°C
e odpowietrzacz automatyczny z zaworem np. typu TACO , max temperatura robocza 110°C,
max ci$nienie robocze 1,0 MPa
e sitowniki on/off montowane na zaworze termostatycznym np. EMO T 230V firmy Ml
Hydronic
e Termostat pokojowy do regulacji on/off np. firmy IMI Hydronic
e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z laminowang z zewnatrz folig ze
wzmocnionego polietylenu koloru czerwonego dla bruzdach sciennych i podtogowych np.
Thermaflex IS
wspotczynnik przewodzenia ciepfa
A= 0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od - 80°Cdo + 95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
e klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia
e tasmy samoprzylepne
2.2. Sktadowanie materiatow
Rury nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow. Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych. Armature nalezy przechowywaé do
momentu montazu w opakowaniach fabrycznych. lIzolacje nalezy chroni¢ przed dtugotrwaty
ekspozycjg stoneczng i przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych,
czystych i wolnych od szkodliwych par i gazéow.
3.0. SPRZET
Do wykonywania robdét Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem Montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét oraz spawarka 300A.
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4.0 TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i
skrzyniowym do 5,0 t. Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podtoza, na ktdorym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunku. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢
wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce wystajgce poza skrzynie
tadunkowg nie byly diuzsze niz 1,0 m Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.2. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze :
Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
Elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.
5.3. Montaz instalacji
5.3.1.Montaz rurociggoéw
Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy witasciwag
kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajagcy wykonanie izolacji antykorozyjnej ( przewody ze stali
weglowej zwyktej) i cieplnej. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji
wydtuzen cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie
od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadaé
zachowujgc stata odlegtos¢ Miedzy osiami wynoszacg 8 cm ( + 0,5 ) przy srednicy pionu nie
przekraczajacej DN 40. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej
strony, powrotny zas z lewej ( dla patrzacego na sciane ).W przypadku pionédw dwururowych obejscie
piondéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonywaé od strony pomieszczenia. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg.
5.4.2. Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu. Dla przewoddw pionowych stosowac nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje.
5.4.3. Tuleje ochronne.
Przy przejsciach przewoddw przez przegrody budowlane ( przewodem poziomym przez Sciane lub
przewodem pionowym przez strop ) nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:
e Co hajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez stop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony ,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych ( gatazek ), ktérych wylot ze $cian powinien by¢
ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodows, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen Scinajacych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej ( szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej | ).

5.4.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyZnie pionowej albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowac
z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy montowa¢ do
$ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki , uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny
by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie
na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.4.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( cisnienie, temperatura ) instalacji , w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym. Zawory
grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

5.4.6. Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpoczgé po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zainstalowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci powyzszych robdt protokotem odbioru. Wszystkie prace montazowe na rurach i
ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie poduszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzona
powtokg antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu.
Oleju, ttuszczu i pytu za pomocg ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢
ostre, klej powinien by¢ swiezy, a pedzle czyste. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,sciskana”.
Jest to istotne zwtaszcza przy potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach
zakrzywionych.

Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje
na stykach czotowych i wzdtuz nanoszac réwnomiernie cienkg warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy
przykleja¢ rowniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢
instalacji podczas jej dziatania. Po zakorniczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z
uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie
catkowicie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéow

Wszystkie materiaty do wykonywania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera budowy.

6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddéw
przez przegrody budowlane

b) przed natozeniem otuliny
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¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzagdzenia oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikéw ciepta

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, pofgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie
zaworow odcinajgcych i ich dostepnosé.

6.3.3. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é prowadzenia przewododw, zastosowany rodzaj rur i ich Srednic i
porownaé wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonywaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpédr, potaczenia
spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpdr. Sprawdzenie
rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewoddéw, sprawdzenie przez
ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewodow
przez Sciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem
przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondw z
przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatazek ich srednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

6.3.5. Badanie szczelnosci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz niz 02C. Przed
przystgpieniem bo badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +52C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnos$é potfaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej
wody. Prdbe cisnieniowg nalezy przeprowadzac¢ zgonie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” na ci$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4MPa. Dopiero
po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystgpi¢ do zakrycia
izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,6 MPa.

6.3.7. Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie ,,gorgcym”

Badanie mozna podjgé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnos$ci na zimno i po usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczen instalacji. Prébe
nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas préoby nalezy dokonac ogledzin
wszystkich pofgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.8. Badanie dziatania w ruchu.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i oston przeciwstonecznych oraz spowodowad
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjng

Strona 20z 35



regulacjg, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.
Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywac pomiardw w nastepujgcy sposob:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru
+0,52C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zaciemnionym na wysokosci 1,5m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku
b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocs :
- termometrow zapewniajgcych doktadnos$é pomiaru +0,52C

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru réznicowego podfgczonego do kréoécdw na gidwnych rozdzielaczach; zasilajagcym i
powrotnym
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +0,59C;termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby nie przekraczata 2,5m, a odlegtos¢
miedzy punktami pomiarowymi —10m
e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach, posrednio za
pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,52C. Pomiary te nalezy
przeprowadzac¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.
Ocena regulacji i kryteria oceny:
a. Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac
przy temperaturze zewnetrznej:

e w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i

nie wyzszej niz +62C

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:
Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej ) po uptywie co najmniej
72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +1°C.
Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu -
Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +12C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie
wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrddet cieptfa, intensywnosci wentylacji itp.,), na
ksztattowanie sie temperatury powietrza
Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
porownaniu go i z wielkoscia okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego spadku
cisnienia
Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody
przez piony, grzejniki.
Okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w doborze wielkosci
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-
budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunac te przyczyny.
6.3.9. Badanie izolacji
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Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
montazu otulin i jej zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju,
gatunku i grubosci handlowe;j.
7.0 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru s3:
- Przewody rurowe 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; diugos¢ nalezy mierzyé wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczyé dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikdw; diugosé zwezki nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy; catkowityg dtugos¢ przewoddw przy badaniach na
gorgco powinna stanowic¢ suma dtugosci przewoddw zasilajgcych i powrotnych

e ztgczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne,
armatura 1szt.
dla kazdego typu i srednicy
W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczym i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktdéry nalezy zachowywaé do odbioru
koncowego.

e otuliny termoizolacyjne 1 mb
dla kazdego typu i srednicy; dtugosc nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu
W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowywaé do odbioru
koncowego.
8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji
i w szczegélnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:
a) wykonanie przejsé dla przewododw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystosé bruzdy w przypadku odcinka pionowego
instalacji — zgodnos$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodnos¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
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b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania obieranej czesci instalacji z wymaganiami okresSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstep , sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czesciowego, nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny koricowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na ,gorgco” w ruchu cigglym podczas ktérych Zrddto ciepta bezposrednio zasilajgce
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatury zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne):

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wpltyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje;

i) dokumenty wymagane dla urzadzen polegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzié¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowied warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

8.4. Odbidr izolacji

8.4.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie izolacji i
w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementdw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robét:

a) prowadzenie przewodow instalacji

b) wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.4.2. Odbidr techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przykfad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenia bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy obierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania obieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej.

Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci izolacji, ktore
byty odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonad
odbioru czesciowego.

8.4.3. Odbidr techniczny koricowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koricowym instalacji nie nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;
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c) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktdrych
wykonano izolacje

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzié¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

* Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne zawory grzejnikowe na
cisnienie nominalne 1MPa — Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen
—Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna Przewoddw, armatury i urzadzen
— Wymagania i badania odbiorcze.

Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowania

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6 — wyd. COBRTI INSTAL
2003
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WENTYLACII
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji wentylacji grawitacyjnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja.

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie

i odbior robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdét:

- montaz nawiewnikéw w ramach okien

- montaz kratek na kanatach murowanych wywiewnych

- montaz kanatdow i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Pojecia ogdlne

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podfogg, a takze
nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory
ze wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osdb przebywajacych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia Swiezosci
powietrza, odprowadzenie zapachdéw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci
tlenu i dwutlenku wegla.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie na wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujgce sie w granicach strefy,
w ktdrej utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez rdznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja pomieszczenia — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzaniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na oprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatow podano w ST ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowazigcych pod warunkiem, ze
zaproponowane materialy (i urzadzenia)bedy posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdre sg
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przedstawiane w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych nalezy
zataczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatéow i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

4. MATERIALY | URZADZENIA

4.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza
by¢ zgodne 2z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

4.2, Atesty materiatdw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materiatow, Inzynier kontraktu moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajagce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$é tych
materiatdw z warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Produkty
przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje,
moga by¢ badane przez Inzyniera w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzgdzen z wymaganiami zawartymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi muszg byé niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robét
wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
Inspektora, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy.

Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaptacone.

4.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wiasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.

4.5 Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegdlnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze Inspektora Nadzoru przynajmniej na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ dobrym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt.
4. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i
skrzyniowym do 5 ton. Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunku. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

W zakresie robét przewiduje sie:

- montaz nawiewnikéw higrosterownych montowanych w ramach okiennych z mozliwoscig
recznego zamkniecia i petnego otwarcia nawiewnika np. EXR HIGRO firmy Aereco
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- montaz wywietrzakéw na dachu i kratek wywiewnych np. firmy DOSPEL w pomieszczeniach
na istniejgcych kanatach wentylacyjnych murowanych w miejscach wskazanych w projekcie
architektury,
Stosowanie elektronarzedzi na placu budowy wymaga spetnienia odpowiednich warunkéw w
zakresie ochrony BHP i przeciwporazeniowe;j.
5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.2. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenistwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jakosci robét
6.3.1. Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé przewoddw przez
przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
¢) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym
6.3.2. Kontrola dziatania instalacji
Przed przystgpieniem do préb i badan montazowych nalezy sprawdzi¢ dokumenty instalowanych
urzadzen:
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa stosowanych wyrobéw lub deklaracje zgodnosci z normami
wydanymi przez producentéw,
- karty gwarancyjne urzadzen dostarczonych przez Wykonawce,
- instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen .
Préby i badania montazowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:
- poprawnosci i zgodnosci instalacji z dokumentacjg projektowg, instrukcjami fabrycznymi oraz
normami
W trakcie realizacji robot lub po ich zakonczeniu nalezy :
- sprawdzi¢ stan instalacji i osprzetu
- sprawdzi¢ dziatanie urzadzen
- wykonaé pomiary skutecznosci dziatania wentylacji .
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
Jednostkami obmiaru s3:
e nawiewnik montowane w ramie okna 1 kpl
e wywietrzaki dachowe z podstawg montazowg 1 kpl
e kratki wywiewne dla kazdego typu 1 szt.
W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru
koncowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji komfortu.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji
i w szczegdlnos¢ powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze
roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:

a) wykonanie przejsé dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania roboét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbiér techniczny czes$ciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
wentylacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodéw
utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach, oraz przegrody budowlane, ktdrych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badarn odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny koricowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;
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e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

j) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznos$ci wprowadzenia odstepstw;

c) sprawdzi¢ protokoty obioréw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*) Polskie Normy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/03430/Az3

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania.
PN-B-76002:1996 Wentylacja — Pofaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczeristwa w instalacjach chtodniczych.

*) Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higiena pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACII KLIMATYZACII
Kod CPV: 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji klimatyzacji
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdét:
- montaz jednostek zewnetrznych,
- montaz jednostek wewnetrznych,
- montaz uktadéw sterowania i regulacji,
- montaz instalacji chtodniczej freonowej,
- montaz instalacji odprowadzenia skroplin,
- rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
Pojecia ogdlne
Klimatyzator jednostka wewnetrzna - urzgdzenie majace za zadanie dostarczanie do pomieszczenia
powietrza cieptego lub zimnego wedtug zagdanych parametréw.
Agregat chtodniczy — jednostka zewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie odbidr energii (chtodzenie
lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.
Rurarz hydrauliczny — przewody taczace jednostki wewnetrzne z agregatem chtodniczym.
Zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu — przewody elektryczne zapewniajgce
dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.
Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktérg otoczone
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
pkt.2. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc¢
sktadania ofert réwnowazgcych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia)beda
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdre sg przedstawiane w dokumentacji technicznej.
W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatéw
i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowazinych, zawierajgcych ich parametry
techniczne.
2.1. Materiaty do wykonania instalacji klimatyzacji

e Jednostka zewnetrzna — 1 agregat freonowy na czynnik R410A, pracujgcy w systemie VRF
z pompa ciepta, moc chtodnicza — 22,4kW, zlokalizowana na zewnatrz budynku.

e Jednostki wewnetrzne typu kaseta sterowane za pomocg sterownikdw nasciennych
zamontowanych w poszczegdlnych pomieszczeniach, wyposazone w indywidualne pompki
skroplin

e Pompki skroplin — Jednostki typu kaseta nalezy wyposazy¢ w pompki skroplin
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e Rurociagi - przewody instalacji klimatyzacyjnej wykonaé z rur miedzianych wykonanych wg
PN-EN 12735-1:2002 tgczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe
czyste, bez wgniecen, kornicodwki zaslepione. Rozgatezienie do systemoéw VRF

e Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur CPVC o s$rednicy 32 mm tgczonych przez
klejenie

e Izolacja do rur miedzianych kauczukowa np. typu AF/Armaflex lub réwnowazna o grubosci
$cianki min. 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku.

e Sterownik przewodowy klimatyzacji z wbudowanym czujnikiem temperatury,
z programatorem tygodniowym/dziennym.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wszystkie urzadzenia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw. Przewody luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy
wsuwac przewoddw o mniejszych $rednicach do wiekszych. Jednostki wewnetrzne powinny by¢

sktadowane tak dfugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane
w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podtozu.
3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowa¢ dobrym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.
4. TRANSPORT
Ogdlne warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogodlne” pkt.
4. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i
skrzyniowym do 5 ton. Przewody i urzagdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunku. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
5. WYKONANIE ROBOT
Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.
5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.2. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia

roboét instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1 Montaz jednostek wewnetrznych.
- Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzadzenia
- Urzadzenia montowac sufitowo w sposéb zapewniajgcy ich nalezytg statecznos¢. Zamocowania
powinny przenosic¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.
- Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji.
- Wykonawca musi posiadac certyfikat upowazniajgcy do pracy z F-gazami.
5.3.2 Montaz agregatu freonowego.
- Agregat montowac na systemowych podporach na wysokosci co najmniej 50 cm powyzej dachu.
- Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do podpdr uniemozliwiajgce przenoszenie drgan, (podktadki
gumowe min 10mm)
5.3.3 Wykonywanie instalacji freonowej.
- Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzerdw, wad walcowniczych itp.
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- Rurociaggi wykonaé z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o srednicach zgodnych
z dokumentacjg, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg byé dostosowane do wymogow
dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci.
Lutowanie wykonaé w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg winien by¢
przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowaé szczelnos¢ na freon R410A. Tréjniki
rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez niego zaakceptowane.
Podwieszenie rurociggdw nie rzadziej niz co 1,5m.

- Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
10 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacja.

- Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
W sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej przegréd.

5.3.4 Izolacja rurociggdw miedzianych freonowych.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz
0,035W/m2K o zamknietych porach o grubosci minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na
zewnatrz budynku. lzolacje nalezy zaktadad tzn. naciggac na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach
lutéw izolacje zatozy¢ po prébach szczelnosci. Cafa izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona
i dodatkowo owinieta tasma klejacg z PE. Mocowania obejm z przektadkg gumowa musi by¢
nakfadane na szczelng izolacje. Rurociagi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej zas tam gdzie jest
to niemozliwe w bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonietych ekranem.

Instalacje freonowa z izolacjg prowadzong na zewngatrz prowadzi¢ po dachu i obudowaé blacha
stalowg, ocynkowang lub aluminiowa.

5.3.5 Montaz instalacji odptywu skroplin.

Instalacje wykonac¢ z rur CPVC o s$rednicy 32 mm tgczonych przez klejenie. Instalacje prowadzi¢ ze
spadkiem minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m. Instalacje podda¢
probom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

Jakos¢ robot nalezy kontrolowa¢ na biezgco. Na poszczegdlne etapy finalne czy etapy robodt
ulegajgcych zakryciu nalezy dokonaé wpiséw w dzienniku budowy. Wszelkie proby szczelnosci
instalacji i zbiornikéw oraz préby funkcjonalne muszg by¢ odnotowane w dzienniku budowy i
przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Nad prawidtowoscig wykonania robdt i ich
zgodnoscig z projektem kontrole sprawowac¢ bedzie Inspektor Nadzoru powotany przez
Zamawiajgcego. Odbioru koncowego dokonuje Komisja Odbioru Robdt powotana przez
Zamawiajgcego po potwierdzeniu gotowosci odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Badania jakosci i poprawnosci robét.

a) stanu kompletnosci klimatyzatorow — wyrdb fabryczny (typ klimatyzatorow winien by¢
dostarczony zgodnie z zaméwieniem. Klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty: DTR, karte
gwarancyjng, deklaracje zgodnosci wyrobu.)

b) stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne)

c) rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokdtu

6.1.2. Przewody hydrauliczne.

Rurociggi winny posiada¢ swiadectwa wyrobu. Rurociagi tgczgce jednostki nalezy poddaé prébie
szczelnosci.

6.1.3. Préby i uruchomienie instalacji freonowej.

Po wykonaniu montazu rurociggdw nalezy instalacje przedmuchac¢ azotem. Nastepnie nalezy
wykonaé prdbe szczelnosci ciSnieniowg na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej prébie
nalezy wykona¢ préznie w instalacji z prébg na okres 24 godzin. W przypadku pozytywnego wyniku
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mozna puscié freon do instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajgc w razie potrzeby dodatkowg ilos¢
freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Nastepnie poddac instalacje prébie na rozruch na
okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej préby uznaé, ze instalacja nadaje sie do pracy.
6.1.4. Instalacja elektryczna.
Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczegdlne urzadzenia nalezy poddad
badaniom stanu.
7. ODMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
Jednostkami obmiaru s3:

e przewody rurowe i ksztattki 1m2

e urzadzenia (jednostki klimatyzacyjne , agregaty chtodnicze) z elementami zasilania

i sterowania 1 kpl

dla kazdego typu
W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktdry nalezy zachowa¢ do odbioru
koncowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji klimatyzacji
komfortu.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji
i w szczegdlnos¢ powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementdéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty beda wykonywane przez innych pracownikdéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:
a) wykonanie przejsé dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacji wentylacji
Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
klimatyzacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykfad: przewodéw
utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach, oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny koricowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkdw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

c) zakoriczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

j) instrukcje obstugi instalacji. W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw;

c) sprawdzié protokoty obioréw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e) sprawdzié protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow. Odbidr koricowy kornczy sie
protokolarnym przejeciem instalacji klimatyzacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowied warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié¢ ponowny odbidr instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykonad zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI ,,Instal”; oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie Warunkdw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690).
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem

PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggéw, ttumiki drgan i
ztgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Wyd. ITB, 2004

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewodow, armatury i urzadzen.
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