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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Zawartos$¢ opracowania ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Kalisza w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 2370) oraz umowy pomiedzy Miastem
Kalisz, a Matopolska Fundacja Energii i Srodowiska.

Liczba ludnosci Miasta Kalisz na dziert 31.12.2021 r. wyniosta 97 905 osdb. W poréwnaniu do roku 2017
nastgpit spadek liczby mieszkancéw o 3 720 oséb. Wskaznik przyrostu naturalnego jest ujemny i przyjmuje
wartos¢ -757.

taczne zuzycie energii cieplnej finalnej w 2022 roku, w Miescie Kalisz wyniosto 915 028 MWh,
tj. 3294 102 GJ. Zuzycie energii cieplnej na mieszkarica wyniosto 9,35 MWh.

Najwieksze zuzycie energii w 2022 roku w na potrzeby cieplne Kalisza pochodzi z gazu ziemnego (33,99%).
Kolejno byty nastepujgce nosniki energii: wegiel (26,74%), sie¢ cieptownicza (18,54%), biomasa (7,92%),
energia elektryczna (6,64%), olej opatowy (4,84%), odnawialne Zrédta energii (1,33%).

W wyniku wykonanej analizy danych oraz zuzycia energii w Miescie Kalisz mozna stwierdzi¢, iz:
e corocznie wzrasta zuzycie gazu na cele grzewcze,
e mieszkancy na potrzeby cieplne zuzywajg gtdéwnie gaz ziemny, wegiel i ciepto sieciowe,
e najwieksze zuzycie energii wystepuje w sektorze mieszkalnictwa.

W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa przewiduje sie
wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Miasta Kalisz. Zaktada sie rozwdj obszarow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa, ustugowo-handlowg oraz przemyst.

W miescie wystepujg przekroczenia wartosci stezen dopuszczalnych i docelowych pytu zawieszonego
PM10, PM2,5 (Il faza), benzo(a)pirenu oraz ozonu, podobnie jak w roku 2017. Gtéwnym problemem
z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrédet zlokalizowanych w miescie jest niska emisja
z palenisk przydomowych, ktdra wyraza sie w podwyzszonym stezeniu pytu oraz benzo(a)pirenu zwtaszcza
W sezonie grzewczym.

Sie¢ cieptownicza w Kaliszu jest siecig wysokoparametrowg, zasilang z gtdwnych zrédet: Spoétki Energa
Ciepto Kaliskie Sp. z o.0., ul. Torowa 115, 62-800 Kalisz, w ktdrej dyspozycji pozostaje: jedno Zrddto
systemowe — Cieptownia Rejonowa (CR) przy Al. Wojska Polskiego 33,8 niskoparametrowych kottowni
gazowych; Energa Elektrocieptownia Kalisz (EC) przy ul. Torowa 115, 62-800 Kalisz — drugie Zrddto
systemowe zasilajgce miejska sie¢ cieptowniczg, jest wtasnoscig Energa Kogeneracji Sp. z o.o.

Moc zainstalowana w Zrdédtach ciepta w Miescie Kalisz wynosi: Energa Elektrocieptownia Kalisz (EC):
2 kotty wodne WR-25; tgcznie moc osiggalna wynosi 58 MW, Spétka Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0., ul.
Torowa 115, 62-800 Kalisz: Cieptownia Rejonowa (CR): 5 kottéw weglowych WR-10 o fgcznej mocy
nominalnej 58,15 MW oraz 8 kottowni gazowych o tgcznej mocy 1,89 MW. tacznie moc zainstalowana
w systemach cieptowniczych wynosi 118 MW.

Gaz z rurociggéw przesytowych wysokiego cisnienia (Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM
S.A.), trafia do lokalnych sieci Sredniego i niskiego ci$nienia (Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0.). Miasto
Kalisz jest zgazyfikowane gazem ziemnym typu E (GZ50), przesytanym gazociggami wysokiego cisnienia
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5,4 MPa relacji Odolanéw-Adaméw (DN 400 mm i DN 500 mm). Na terenie miasta sg trzy odgatezienia
gazociggow: Kalisz | (DN 150 mm, rok budowy 1971); Kalisz Il (DN 150 mm, rok budowy 1992); Kalisz Il —
Pszenna (DN 150 mm, rok budowy 1998).

Operatorem sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na obszarze miasta jest Energa Operator S.A. Energia
elektryczna doprowadzona jest do Miasta Kalisz z krajowego systemu elektroenergetycznego przez 5
stacji transformatorowo-rozdzielczych WN/SN 110/15 kV (Gtdwny Punkt Zasilania).

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w budynkach
nalezagcych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych do podmiotéw
gospodarczych przewiduje sie: popularyzowanie wsrdd mieszkaiicow dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych. Zalecanie termomodernizacji w budynkach
nalezgcych do Miasta Kalisz, z wykorzystaniem zewnetrznych srodkéw finansowych oferowanych
w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska. Organizacje, planowanie i finansowanie dziatan
zwigzanych z modernizacjg zrédet ciepta i dziata termomodernizacyjnych.

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, ze wzgledu na oceniony potencjat w Miescie Kalisz
proponuje sie stosowanie: kolektoréw stonecznych w wybranych budynkach nalezgcych do Urzedu
Miejskiego (szkoty, obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsréd witascicieli budynkéw
jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych; pomp ciepta czy uktadéw wentylacji mechanicznej
wspotpracujgcych z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo-ustugowych); farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw
fotowoltaicznych na dachach budynkdw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
handlowych i innych.

Niniejsza ,Aktualizacja zatozen do planu...” stanowi dla Prezydenta Miasta Kalisz podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 2370, z pdzn. zm.), ktéry zakoniczy sie uchwaleniem w/w dokumentu.

Wytyczne dotyczace stosowania opisdw w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,zasad ochrony s$rodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systemoéw
infrastruktury technicznej”: system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje sie stosowanie proekologicznych
zrédet indywidualnych (zrédta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotty weglowe, zrédta na gaz
ziemny), ciepta sieciowego oraz zrédet odnawialnych; system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie
potrzeby bytowe bedg pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii elektrycznej; system
zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej
w sposOb zapewniajgcy obstuge wszystkich istniejgcych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji
pojawienia sie takiej potrzeby.

Uchwalona przez Rade Miasta , Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Kalisz” zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 2370, z pézn. zm.) wymaga aktualizacji po uptywie 3 lat od momentu
uchwalenia.
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2 Podstawy prawne

Podstawg formalng opracowania aktualizacji zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe dla miasta Kalisza, jest umowa zawarta pomiedzy Prezydentem Miasta Kalisza, a Matopolska

Fundacja Energii i Srodowiska z siedzibg w Krakowie.

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym (Dz.U.

2023 poz. 40), oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 2370), zgodnie z ktérym obowigzkiem

Woajta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat

i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Dokument zawiera:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zzrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

Mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w poszczegdlnych czesciach niniejszego opracowania.

Podstawami prawnymi sg rowniez:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2022 poz.
503);

Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (Dz.U. 2022 poz. 1526);

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 275,
22022 r. poz. 2581, 2640);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2375);

Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2022 poz.
2185);

»Polityka Energetyczna Polski do roku 2040” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
2 lutego 2021 roku;

Ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438);
Ustawg z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2022 poz.
1083);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2022 poz. 1557 ze zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 2370);

Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2021 poz. 2166) oraz przepisami
wykonawczymi do ww. ustaw;

Ustawa o odnawialnych Zrdédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2022 r. poz. 1378, 1383,
2370, 2687);
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo state.

Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza do 2025 r. (z perspektywa do 2030 r. oraz do 2040 r.)
Celem gtéwnym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakosci zycia mieszkancéw

Rzeczypospolitej Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkdw zycia, z uwzglednieniem ochrony

srodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Celami szczegdtowymi Krajowego Programu Ochrony Powietrza s3:

osiggniecie w mozliwie krétkim czasie pozioméw dopuszczalnych i docelowych niektdrych substancji,
okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE, oraz utrzymanie ich na tych obszarach, na
ktdrych sg dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takze putapu stezenia ekspozycji oraz Krajowego
Celu Redukcji Narazenia,

osiggniecie w perspektywie do roku 2030 stezen niektdrych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajgcych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.

Kierunkami dziatan prowadzacymi do osiggniecia celdw szczegdtowych, tj. osiggniecia idotrzymania co

najmniej standardéw jakosci powietrza okreslonych w prawodawstwie unijnym oraz krajowym, s3:

utrzymanie priorytetu poprawy jakosci powietrza oraz rozwdj systemu oceny jakos$ci powietrza
poprzez zwiekszenie liczby stacji pomiarowych uwzglednionych w pomiarach jakosci powietrza
w ramach PMS,

ograniczenie wielkosSci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora bytowo-komunalnego,

ograniczenie wielkosSci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora transportu drogowego,
ograniczenie poziomu zanieczyszczen powietrza w miastach, polityka miejska,

zwiekszenie udziatu czystej energii, ciepta, rozwéj OZE,

edukacja ekologiczna,

zapewnienie finansowania przedsiewzie¢ ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza,
ograniczanie emisji zanieczyszczen powietrza z pozostatych sektoréw majacych wptyw na stan
powietrza, z uwzglednieniem dziatan w obszarze sektora bytowo-komunalnego na obszarach
wiejskich.

Przy wykonywaniu opracowania dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta

Kalisza, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw

i opracowan strategicznych miasta, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym

gtéwnie z:

http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
https://www.kalisz.pl — oficjalna strona internetowa miasta Kalisz,
https://www.gov.pl/web/klimat — Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony — Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej,
http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.
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2.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentéw
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Kalisz wykazuja
spojnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO DO 2030 ROKU
Uchwata nr XV1/287/20 z dnia 27 stycznia 2020 r. Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego
Cel strategiczny 3. Rozwdj infrastruktury z poszanowaniem srodowiska przyrodniczego wielkopolski
Cel operacyjny 3.2. Poprawa stanu oraz ochrona srodowiska przyrodniczego wielkopolski
Kluczowe kierunki interwencji:
e Zwiekszanie i ochrona zasobdw wéd oraz poprawa ich jakosci,
e Poprawa jakosci powietrza,
e Poprawa funkcjonowania gospodarki odpadami,
e Ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, w tym zasobdow le$nych oraz zapewnienie
trwatosci i ciggtosci systemu przyrodniczego,
e Poprawa przyrodniczych warunkéw dla rolnictwa,
e Ksztattowanie swiadomosci i postaw ekologicznych spofeczenstwa, wzmacnianie bezpieczenstwa
ekologicznego i Srodowiskowego.
Cel operacyjny 3.3. Zwiekszenie bezpieczeristwa i efektywnosci energetycznej
Kluczowe kierunki interwencji:
e Zwiekszenie wykorzystania alternatywnych zrddet energii, w tym OZE i wodoru,
e Optymalizacja gospodarowania energia,
e Zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO DO ROKU 2030
Uchwata nr 2826 z dnia 22 pazdziernika 2020 r. Zarzagdu Wojewddztwa Wielkopolskiego
Cele zdefiniowane w Programie:
Obszar: Ochrona klimatu i jakos$ci powietrza — cele:
1. Dobra jakos¢ powietrza atmosferycznego bez przekroczen dopuszczalnych norm w strefach;
2. Adaptacja do zmian klimatu;
3. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.
Kierunki interwencji:
e Ograniczenie emisji niskiej; osiggniecie pozioméw dopuszczalnych i docelowych substancji: pytu
PM10, benzo(a)pirenu; redukcja emisji gazow cieplarnianych
Typy realizowanych dziatan:
e Budowa, przebudowa i modernizacja drég
e Rozwdj sieci gazowych
o Likwidacja zrédet niskiej emisji
e Dotacje na wymiane kottéw wykorzystujgcych paliwa state i modernizacje systemoéw ogrzewania
e Rozbudowa sieci cieptowniczych
e Stosowanie systeméw wychwytywania i neutralizacji odoréw z instalacji przetwarzania,
unieszkodliwiania odpaddéw i oczyszczania sciekdw
e Adaptacja lasow i lesnictwa do zmian klimatycznych
e Ochrona i rozwéj terenéw zielonych i zadrzewien na terenach miejskich
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e Plany gospodarki niskoemisyjnej, programy ograniczenia niskiej emisji, zatozenia do planéw
zaopatrzenia w ciepto i energie, opracowanie i wdrazanie planéw adaptacji do zmian klimatu,
realizacja zatozen programéw ochrony powietrza, plany zréwnowazonej mobilnosci
i elektromobilnosci

o Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow i systemdw oswietlenia

Typy realizowanych dziatan:

e Budowa i modernizacja energooszczednego oswietlenia budynkéw, drég i ciggow pieszych,
inteligentne systemy sterowania os$wietleniem ulicznym, wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych
w systemach hybrydowych do zasilania urzadzen i instalacji infrastruktury drogowej (znakdw,
Swiatet ostrzegawczych)

e Termomodernizacja budynkéw i poprawa efektywnosci energetycznej (z uwzglednieniem
ochronnych siedlisk ptakéw i nietoperzy)

e rozwdj odnawialnych i alternatywnych Zzrédet wytwarzania oraz magazynowania energii

Typy realizowanych dziatan:

e instalacja OZE na budynkach uzytecznosci publicznej i mieszkalnych

e budowa farm/elektrowni/cieptowni z wykorzystaniem OZE

e Budowa magazyndw energii/ciepta na potrzeby lokalnych instalacji OZE

e Rozwdj zréwnowazonego transportu

Typy realizowanych dziatan:

e Budowa/rozbudowa infrastruktury transportu publicznego

e Budowa/rozbudowa zintegrowanych weztéw przesiadkowych

e Rozbudowa taboru transportu publicznego

e Promocja transportu zbiorowego i transportu przyjaznego srodowisku

e Rozwdj i promocja transportu kolejowego, w tym kolei metropolitarnej

e Budowa systemdéw rowerdw miejskich, uruchomienie wypozyczalni rowerow

e Rozwdj infrastruktury, wspieranie i promocja transportu rowerowego

e Rozwdj i wspieranie ekologicznych form transportu, promocja ecodriving

e Zakup pojazdéw niskoemisyjnych (elektrycznych, hybrydowych, zasilanych wodorem lub gazem)

e Rozwdj systemOw ostrzezen

Typy realizowanych dziatan:

e Budowa systemoéw ostrzegania i reagowania w sytuacji zjawisk ekstremalnych.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO 2020+
Uchwata nr V/70/19 z dnia 25 marca 2019 r. Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego
Plan wyznacza nastepujgce kierunki zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa:
Podnoszenie konkurencyjnosci osrodkow miejskich i ich najblizszego otoczenia:
Dla osrodkoéw lokalnych —miast powiatowych — rozwdj funkcji o znaczeniu ponadlokalnym dla poprawy obstugi
sgsiednich obszaréw wiejskich poprzez, w tym m.in.:

e stymulowanie rozwoju gospodarczego opartego na lokalnym potencjalne istniejgcych firm oraz na
inteligentnych specjalizacjach Wielkopolski — wyznaczenie terendw inwestycyjnych z petng obstuga
komunikacyjng i wyposazeniem w infrastrukture techniczng,

e zwiekszenie dostepnosci komunikacyjnej w relacjach ze stolica wojewddztwa — budowa drog
ekspresowych S5 i S11, modernizacja drdg krajowych i wojewddzkich oraz modernizacja istniejgcych

linii,
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poprawa funkcjonowania systemu komunikacji zbiorowej zapewniajgcego dostepno$é osrodkéw
lokalnych oraz ich powigzania z najwiekszymi miastami wojewddztwa,

poprawe wyposazenia w infrastrukture spoteczng stuzgcg mieszkancom poszczegdlnych powiatéw —
modernizacja i rozbudowa istniejgcych obiektdw oraz wyznaczanie nowych lokalizacji inwestycji
z zakresu ustug spotecznych, w tym przede wszystkim szpitali, doméw opieki, szkét oraz instytucji
kultury, z uwzglednieniem obstugi komunikacyjnej i niezbednym wyposazeniem w infrastrukture
techniczna.

W zakresie poprawy bezpieczeristwa energetycznego:

1) Rozwdj systemu elektroenergetycznego poprzez:

a) rozbudowe sieci i urzadzen wytwarzania i przesytu energii elektrycznej, w tym:

budowe i uruchomienie ukfadéw oraz ciggdéw przesytowych sieci elektroenergetycznych 400 kV
w uktadzie wschdd-zachéd oraz pdtnoc-potudnie, w tym przebudowe istniejgcych linii
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV na linie o napieciu 400 kV lub na linie wielotorowe,
wielonapieciowe,

realizacje innych inwestycji elektroenergetycznego systemu przesylowego o znaczeniu
ponadlokalnym,

budowe nowych i modernizacje istniejgcych stacji elektroenergetycznych najwyzszych napieé
i rozdzielni;

b) rozbudowe sieci i urzagdzen dystrybucji energii elektrycznej, w tym:

budowe nowych i modernizacje istniejgcych linii elektroenergetycznych 110 kV oraz gtéwnych
punktéw zasilania,

budowe nowej i modernizacje istniejgcej infrastruktury sieciowej Sredniego i niskiego napiecia ze
szczegllnym uwzglednieniem infrastruktury sieciowe]j zlokalizowanej na obszarach szczegdlnego
rozwoju energetyki prosumenckiej oraz elektromobilnosci;

c) dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej, w tym:

modernizacje istniejgcych elektrowni systemowych,

budowe nowych elektrowni systemowych z uwzglednieniem dostepnosci do istniejgcej i planowanej
infrastruktury elektroenergetycznej,

zwiekszanie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii (OZE), w tym w szczegdlnosci biopaliw,
energetyki wiatrowej i stonecznej, w celu osiggniecia 14% udziatu energii pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych w 2020 .,

budowe i modernizacje elektrowni wodnych, z wykorzystaniem obiektéw hydrotechnicznych jako
miejsc pozyskiwania energii wodnej.

Rozwdj systemow przesytu i dystrybuciji gazu poprzez:

a) rozbudowe sieci i urzadzen wytwarzania i przesytu gazu, w tym:

budowe sieci nowych gazociggdw magistralnych oraz gtéwnych gazociggéw obwodowych i obocznych
na terenach pozbawionych obecnie dostaw gazu, w szczegdlnosci we wschodniej i srodkowo-
wschodniej oraz pétnocno-zachodniej Wielkopolsce,

budowe drugiej nitki tranzytowego gazociggu ,Jamat” lub nowych gazociggéw tranzytowych,
rozbudowe gazociggdw wysokiego cisnienia zgodnie z planami operatoréw dla uzyskania nowych
potaczen z krajowym uktadem przesytowym gazu wysokometanowego,

rozbudowe i modernizacje sieci innych gazociggdw przesytowych zgodnie z planami operatordw,
budowe nowej infrastruktury magazynowania gazu,
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rozbudowe i modernizacje sieci gazociggdw magistralnych oraz sieci dystrybucyjnych zgodnie
z planami operatoréw,

rozbudowe regionalnego systemu gazu zaazotowanego stanowigcego podstawe dla rozwoju
gérnictwa gazowego i naftowego w Wielkopolsce.

b) rozbudowe sieci i urzadzen dystrybucji gazu, w tym:

rozbudowe i modernizacje sieci gazociggdw dystrybucyjnych zgodnie z planami operatoréw,
przystosowanie istniejgcej sieci do przesytania gazu wysokometanowego.

3) Rozwdj systemow przesytu paliw ptynnych poprzez:

modernizacje istniejgcej infrastruktury transportu ropy i produktéw naftowych w celu zwiekszenia jej
przepustowosci,
budowe nowych rurociggdw przesytowych paliw ptynnych w nawigzaniu do planowanych zmian
w strukturze zuzycia energii pierwotnej oraz prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na produkty
ropy naftowe;j.

W zakresie rozwoju produkcji i wykorzystania odnawialnych zrddet energii:

Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii poprzez:

osiggniecie poziomu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do poziomu ustalonego
w dokumentach strategicznych,

dywersyfikacje produkcji energii oraz obnizenie wykorzystania energii uzyskiwanej z surowcéw
kopalnych,

wykorzystanie energii odnawialnej pochodzacej z biomasy, a takze lokalizacji biogazowni rolniczych,
wykorzystanie energii stonecznej dla wspomagania systemdOw ogrzewania oraz jako zrédta dla
produkcji energii elektrycznej,

wieksze niz dotychczas wykorzystanie geotermii w systemach autonomicznych i skojarzonych,
wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu istniejgcych i planowanych obiektéw hydrotechnicznych
jako miejsc pozyskiwania energii wodne;j.

Ograniczanie negatywnych oddziatywan na otoczenie poprzez:

uwzglednienie wymogoéw prawnych dotyczacych wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
a w szczegblnosci ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz przepiséw
dotyczacych obszaréw podlegajgcych ochronie prawnej, a takze norm dotyczacych hatasu,
uwzglednienie ograniczen dla rozwoju energii opartej o zrédta odnawialne, ktére nalezy uwzglednic
podczas procesu lokalizacyjnego i inwestycyjnego: formy ochrony przyrody, wymogi ksztattowania
systemu przyrodniczego wojewddztwa, warunki hydrologiczne, geologiczne, a takze wymogi zwigzane
z ochrong i powiekszaniem zasobow wodnych wojewddztwa, warunki techniczne oraz
infrastrukturalne, wymogi ochrony zabytkéw i krajobrazu, ograniczenia zwigzane z ochrong
bioréznorodnosci, ochrone akustyczng,
unikanie kolizji z innymi istniejgcymi i planowanymi elementami zagospodarowania podczas procesu
lokalizacji instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zzrdodta energii oraz uwzglednienie oddziatywania na
tereny sgsiednie, w tym takze oddziatywania wykraczajgcego poza granice gminy czy wojewddztwa,
ograniczenie wykorzystania biomasy uzyskiwanej na obszarach laséw. Zgodnie z zapisami Polityki
energetycznej panstwa do 2030 roku, lasy nalezy chroni¢ przed nadmierng eksploatacjg na cele
energetyczne.

Przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska

Poprawa jakosci powietrza poprzez:
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e dotrzymanie standardéw jakosci powietrza, w szczegdlnosci w odniesieniu do zagrozen
zanieczyszczeniami dwutlenkiem siarki, otowiem, tlenkami azotu, ozonem i pytem zawieszonym oraz
emisjg odorow,

e podejmowanie dziatan naprawczych na obszarach, gdzie standardy jakosci powietrza sg naruszone
oraz realizowanie ustalen programoéw ochrony powietrza,

e stosowanie nowoczesnych technik spalania, instalowanie urzadzern do redukcji zanieczyszczen
emitowanych do atmosfery oraz wdrazanie technik przyjaznych srodowisku (BAT),

e przeznaczanie czesci terendw dotychczas niezainwestowanych, zwtaszcza w granicach miast, na
tereny zieleni wspomagajgce proces samooczyszczania atmosfery,

e zwiekszanie udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii oraz wykorzystanie paliw
niskoemisyjnych,

e ograniczanie energochtonnosci gospodarki i ograniczanie strat energii, w tym w szczegdélnosci:
stosowanie nowych technologii produkcji, modernizacja budynkdéw, systemdw zasilania i produkcji
energii, infrastruktury energetycznej, w tym sieci przesytowych, systeméw komunikacji oraz
transportu, rozwdj zintegrowanego transportu zbiorowego.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY MIASTO KALISZ
Uchwata nr XX1/392/20 z dnia 13 lipca 2020 r. Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego

Wykaz planowanych dziatan naprawczych w strefie miasto Kalisz:

Dziatanie 1. WpKalZOA Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w komunalnym zasobie
mieszkaniowym i uZytecznosci publicznej Miasta Kalisza (poprzez realizacje dziatan szczegdtowych:
podtgczenie do sieci cieptowniczej i likwidacje innego sposobu ogrzewania, wymiane ogrzewania weglowego
na elektryczne, wymiane ogrzewania weglowego na gazowe, wymiane ogrzewania weglowego na olejowe,
wymiane ogrzewania weglowego na pompe ciepfa, wymiane ogrzewania weglowego na nowe automatyczne
kotty na paliwo state spetniajgce wymagania Ekoprojektu i uchwaty antysmogowe] - wymiana taka dotyczy
jedynie terendw, gdzie przytaczenie do sieci gazowej lub cieptowniczej jest technicznie lub ekonomicznie
nieuzasadnione).

Dziatanie 2. WpKalDOT Zachety finansowe na modernizacje budynkow mieszkalnych oraz na wymiane kottow,
piecow i palenisk. Szacowana liczba kottéow (w tym piecy kaflowych), ktére powinny zosta¢ wymienione
w strefie miasto Kalisz w ramach dotacji celowych, w latach 2023-2026 (7 099 szt.) w tym kolejno: w 2023 r.
4 332 szt., w 2024 r. 923 szt., w 2025 r. — 922 szt., w |l kw. 2026 r. 922 szt.

Dziatanie 3. WpKallZE Ujednolicenie i aktualizacja bazy danych o Zrédtach ciepta na terenie miasta.

Dziatanie 4. WpKalKUA Kontrola realizacji uchwaty ograniczajgcej stosowanie paliw statych. W ramach
realizacji uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego nr XXXIX/943/17 z dnia 18.12.2017 r. w sprawie
wprowadzenia, na obszarze Miasta Kalisza, ograniczen lub zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw (tzw. uchwata antysmogowa), na terenie miasta zakazane jest stosowanie
nastepujgcych paliw:

1) wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem;

2) mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem;

3) paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz 15 %;
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4) wegla kamiennego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla, nie spetniajgcych
ktéregokolwiek z ponizszych parametréw jakosciowych: a) warto$¢ opatowa co najmniej 23 MJ/kg, b)
zawarto$¢ popiotu nie wiecej niz 10%, c) zawartos$¢ siarki nie wiecej niz 0,8 %;

5) biomasy statej, ktdrej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.

Kontrole przestrzegania uchwaty antysmogowej powinny prowadzi¢: straz miejska lub przeszkoleni
i upowaznieni pracownicy gminy. Kontrole nalezy prowadzaé regularnie, ze zwiekszong intensywnoscig
w okresie grzewczym (pazdziernik — kwiecien). Ponadto nalezy reagowac niezwtocznie na zgtoszenia
mieszkannicow dot. nieprawidtowosci w korzystaniu z kottéw na paliwo state lub dotyczace spalania odpadéw
(kontrola przeprowadzona w przeciggu kilku godzin od zgtoszenia). W skali miasta powinno by¢
przeprowadzanych minimum 200 kontroli rocznie, przy czym w roku 2020 i 2026 — 250 kontroli, w ramach
ktdrych sprawdzany bedzie sposdb realizacji tej uchwaty.

Dziatanie 5. WpKalTMB Termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Zmniejszenie
zapotrzebowania na energie cieplng przez ograniczenie strat ciepta w wyniku termomodernizacji budynkow
ogrzewanych indywidualnie oraz obiektéw nalezgcych do mienia miejskiego i wojewddzkiego ogrzewanych
indywidualnie. Termomodernizacja budynkéw ogrzewanych centralnie cieptem sieciowym przynosi znikomy
efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza. W ramach prowadzonej
termomodernizacji mogg by¢ podejmowane nastepujgce dziatania: wymiana okien i drzwi na szczelne, z niskim
wspotczynnikiem przenikania ciepta; docieplenie Scian budynkdéw; docieplenie stropodachu. Zaleca sie
przeprowadzanie termomodernizacji fgcznie z modernizacjg sposobu ogrzewania danego budynku.
Szacowana liczba budynkéw do termomodernizacji w latach 2023-2026 — 2 332 szt., w tym corocznie w latach
2023-2025 - 675 szt., w 2026 — 307 szt.

Dziatanie 6. WpKalMMU Obnizenie emisji komunikacyjnej poprzez regularne utrzymywanie czystosci ulic oraz
zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw do lisci.

Dziatanie 7. WpKalZUZ Ochrona i zwiekszanie udziatu zieleni w przestrzeni miasta.

Dziatanie 8. WpKalEEK Edukacja ekologiczna. Udziat w ogdlnopolskich akcjach edukacyjnych w latach 2023-
2025 co najmniej 1 na rok, przeprowadzenie akcji edukacyjnej dot. czystosci powietrza 2023-2025 co najmniej
1 na rok, przeprowadzenie akcji edukacyjnej dot. czystosci powietrza w 2020 r. i 2026 r. 1 w roku 2020 lub
2026.

Dziatanie 9. WpKalPZP Zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego. Umieszczaniu odpowiednich
zapiséw, umozliwiajacych ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz B(a)P, w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie: uktadu zabudowy zapewniajgcego przewietrzanie
miasta; wprowadzania zieleni izolacyjnej, w tym zieleni wzdtuz ciggdw komunikacyjnych o duzym natezeniu
ruchu; zachowania ciggtosci korytarzy ekologicznych; ksztattowania zabudowy w sposéb umozliwiajgcy
swobodny przeptyw mas powietrza; stosowania odpowiednich wskaznikdw powierzchni biologicznie czynnej
towarzyszacej zabudowie; tworzenia publicznych terendw zieleni urzadzonej, w tym parkow, skwerdw;
uwzgledniania rozbudowy i ksztattowania sieci ulic obwodowych powodujgcych eliminacje lub ograniczenie
ruchu tranzytowego, oraz umozliwiajacych uspokojenie ruchu w obszarach wnetrz dzielnicowych, tworzenia
stref ruchu pieszego i uspokojonego w szczegdlnosci na obszarze $rddmiescia; wdrazania rozwigzan
systemowych dedykowanych rozwojowi ruchu rowerowego i pieszego.
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UCHWALA NR XXXIX/941/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO Z DNIA 18 GRUDNIA 2017 R.
W SPRAWIE WPROWADZENIA, NA OBSZARZE WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO, OGRANICZEN LUB
ZAKAZOW W ZAKRESIE EKSPLOATACII INSTALACJI, W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW
Uchwat zaktada wprowadzenie od 1 maja 2018 r. zakazu stosowania najgorszej jakosci paliw statych np. bardzo
drobnego miatu lub wegla brunatnego czy flotokoncentratu. Ponadto, wprowadza ograniczenia dla kottéw
oraz tzw. miejscowych ogrzewaczy np. kominkéw i piecéw. Wszystkie nowe kotty po 1 maja 2018 r. musza
zapewni¢ mozliwos¢ wytacznie automatycznego podawania paliwa, wysoka efektywnosé energetyczng oraz
dotrzymanie norm emisyjnych. Nie moga réwniez posiada¢ rusztu awaryjnego oraz mozliwosci jego
zamontowania. Zgodnie z projektem kotty zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat antysmogowych

i nie spetniajgce ich wymagan bedg musiaty by¢ wymienione w 2 etapach:
e Do 1 stycznia 2024 r. — w przypadku kottow bezklasowych
e Do 1 stycznia 2028 r. — w przypadku kottdw spetniajgcych wymagania dla klasy 3 lub 4 wedtug normy
PN-EN 303-5:2012.
Kotty tzw. 5 klasy, zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat, bedg mogty by¢ uzytkowane dozywotnio.
Ponadto miejscowe ogrzewacze pomieszczen (piece, kominki, kozy) zainstalowane przed wejsciem w zycie
uchwat antysmogowych i nie spetniajgce ich wymagan bedg musiaty by¢ wymienione do 1 stycznia 2026 r.

STRATEGIA ROZWOJU KALISZA DO 2030 ROKU Z PERSPEKTYWA DO 2035 ROKU
Uchwata Nr LVII1/799/2022 z dnia 27 pazdziernika 2022 roku Rady Miasta Kalisza
Strategia wyznacza dtugofalowe cele i okresla kierunki rozwoju Kalisza w trzech wymiarach: Kalisz — nasze
miasto, Kalisz — nasza przysztos$¢, Kalisz — nasza przestrzen.
Dla kazdego z 3 obszaréw tematycznych przygotowano zestaw celéw strategicznych, wraz z celami
operacyjnymi, ze sposobami ich osiggniecia, projektami kluczowymi, podmiotami odpowiedzialnymi za
wdrazanie i kierunkami dziatan. tacznie do wskazanych wymiaréw przypisano 7 celéw strategicznych wraz
z 19 komplementarnymi celami operacyjnymi. Cele Strategii wspdlne z zatozeniami do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe to (zachowano oryginalng numeracje):
Kalisz — nasze miasto:
2. Cel strategiczny: Miasto atrakcyjne do zycia.
2.4. Cel operacyjny: Miasto bezpieczne i dostepne.
2.5. Cel operacyjny: Szeroka oferta mieszkaniowa.
3. Cel strategiczny: Nowoczesne zarzgdzanie miastem.
3.1. Cel operacyjny: Miasto efektywnie zarzadzane.
3.2. Cel operacyjny: Miasto inteligentne.
Kalisz — nasza przestrzen:
6. Atrakcyjna przestrzen.
6.2. Cel operacyjny: Atrakcyjny obszar rewitalizacji.
7. Miasto zréwnowazone.
7.1. Cel operacyjny: Ekologiczne i odporne na zmiany klimatu miasto.
7.2. Cel operacyjny: Miasto, w ktérym poruszanie sie jest szybkie, tatwe i bezpieczne.
7.3. Cel operacyjny: Wysoka jakos$¢ i dostepnosé ustug komunalnych.
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PLAN ADAPTACIJI DO ZMIAN KLIMATU MIASTA KALISZA DO ROKU 2030

Uchwata nr XV/236/2019 z dnia 24 pazdziernika 2019 r. Rady Miasta Kalisza
Cel nadrzedny planu adaptacji: Ograniczenie negatywnych zmian klimatu poprzez podnoszenie potencjatu
adaptacyjnego miasta Kalisza w celu zapewnienia rozwoju zréwnowazonego miasta i polepszenia jakosci zycia
mieszkancow.
Cele strategiczne planu adaptacji spdjne z zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, to (zachowano oryginalng numeracje):
Cel 1 Uwzglednienie dziatarh adaptacyjnych do zmian klimatu w polityce rozwoju miasta;
Dziatanie 1.1. Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych i planistycznych
miasta;
Dziatanie 1.2. Ksztattowanie polityki przestrzennej miasta w oparciu o katalogi dobrych praktyk (praktyczne
standardy do wykorzystania przez inwestorow);
Cel 2 Przystosowanie funkcjonowania miasta do zjawisk meteorologicznych powodujgcych zwiekszong
koncentracje zanieczyszczen powietrza (inwersje, MWC);
Dziatanie 2.1. Definiowanie i monitoring realizacji projektéw zwigzanych ze zmniejszaniem zanieczyszczen
powietrza (w szczegdlnosci z ,,niskich emisji”);
Dziatanie 2.2. Budowanie wspdtpracy z wtasciwymi podmiotami w zakresie zmniejszenia zanieczyszczenia
powietrza (redukcji/ograniczania);
Cel 4 Adaptacja do zagrozen termicznych (upaty, chtody, oblodzenia) - tworzenie warunkéw sprzyjajgcych
zdrowiu mieszkancéw;
Dziatanie 4.3. Kontynuacja termomodernizacji budynkow.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA KALISZA
Uchwata nr X1V/215/2019 z dnia 26 wrzesnia 2019 r. Rady Miasta Kalisza

KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA
Infrastruktura techniczna
Dopuszcza sie realizacje obiektdw i urzagdzen infrastruktury technicznej m. in.: sieci kanalizacji, wodociggéw,
gazociggow, cieptowniczej, odwodnienia, linii energetycznych, urzadzen melioracji, rowdw, itd. na wszystkich
terenach, w zaleznosci od zaistniatych potrzeb i zgodnie z przepisami odrebnymi. Dla nowych terenéw
przeznaczonych na cele zabudowy wskazane jest uzbrojenie terenu przed wprowadzeniem zabudowy.
Dopuszcza sie prowadzenie infrastruktury technicznej w liniach rozgraniczajgcych drég na warunkach
okreslonych w przepisach odrebnych.
W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna przyjmuje sie nastepujgce kierunki:

e zaopatrzenie w energie elektryczng bedzie odbywac sie wedtug warunkow okreslonych przez
dystrybutora energii i eksploatatora sieci z istniejgcego systemu energetycznego za posrednictwem
istniejgcych stacji transformatorowych,

e dopuszcza sie budowe nowych, modernizacje i przebudowe istniejacych sieci i dostosowanie ich do
potrzeb mieszkancéw miasta,

e zaktada sie lokalizacje nowych stacji transformatorowych, w ilosci wynikajgcej z kazdorazowego
zapotrzebowania, w razie koniecznosci dopuszcza sie wydzielenie odrebnych dziatek, przeznaczonych
dla realizacji stacji transformatorowych obstugujgcych tereny przeznaczone pod zainwestowanie,

e dlaistniejgcych i nowopowstatych napowietrznych linii elektroenergetycznych nakazuje sie wyznaczy¢
strefy technologiczne zgodnie z wytycznymi zarzadcy sieci,

e sposob zagospodarowania terendéw pod liniami i w ich poblizu powinien uwzglednia¢ wymogi
okreslone w przepisach odrebnych.

17



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA MIASTA KALISZ W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng przyjmuje sie nastepujgce kierunki:
e zaopatrzenie w energie cieplng na terenie miasta bedzie nastepowato z sieci cieptowniczej oraz
z kottowni indywidualnych,
e naobszarach gesto zainwestowanych oraz dla zespotéw obiektdw petnigcych funkcje publiczne, zaleca
sie przytgczenie do sieci cieptowniczej, badz realizacje kottowni zbiorowych stosujgcych rozwigzania
i technologie proekologiczne,
e zaleca sie modernizacje istniejgcych kottowni weglowych,
e zaleca sie stosowanie ekologicznych zrédet energii cieplnej (takich jak: gaz przewodowy lub butlowy,
olej opatowy, energia elektryczna, biomasa lub alternatywne zZrédta energii odnawialnej).
W zakresie zaopatrzenia w gaz przyjmuje sie nastepujgce kierunki:
e zaopatrzenie w gaz z sieci gazowej,
e dopuszcza sie budowe nowych, modernizacje i przebudowe istniejgcych sieci gazowych
i dostosowanie ich do potrzeb mieszkaricéw miasta,
e sie¢ gazowa nalezy lokalizowac¢ w liniach rozgraniczajgcych drég zgodnie z przepisami odrebnymi,
e dlaistniejgcych i nowopowstatych sieci gazowych nakazuje sie wyznaczy¢ strefy kontrolowane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 roku w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadad sieci gazowe (Dz. U. z 2013 p0z.640 ze zm.),
e dla stacji redukcyjnej gazu nalezy wyznaczy¢ strefe zgodnie z Normg Zaktadowa ZN-G-4111,
e dopuszcza sie korekte przebiegu gazociggdw wskazanych w Studium.
W zakresie odnawialnych zrédet energii - dopuszcza sie rozmieszczenie urzadzen wytwarzajgcych energie
0 mocy przekraczajacej 100 kW, wraz ze strefg ochronng na terenie elektrocieptowni Piwonice, gdzie
przewiduje sie budowe bloku biomasowego 10 MWe.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA KALISZA
Uchwata nr XV1/189/2015 Rady Miasta Kalisza z dnia 20 listopada 2015 r., zmienionym uchwatami: nr
XX111/377/2020 Rady Miasta Kalisza z dnia 7 maja 2020 r., nr XXXI1/472/2020 z dnia 26 listopada 2020 r.,
LI/704/2022 z dnia 31 marca 2022 r. oraz LVI/787/2022 z dnia 29 wrzesnia 2022 r. w sprawie uchwalenia
i przyjecia do realizacji ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Kalisza — Aktualizacja”

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Kalisza jest dokumentem strategicznym wyznaczajgcym gtéwne
cele i kierunki dziatan w zakresie poprawy jakosci powietrza, efektywnosci energetycznej, ograniczenia emisji
zanieczyszczen, w tym réwniez gazéw cieplarnianych.

1. Cel strategiczny: Zmniejszenie wielkosci emisji na terenie miasta oraz redukcja zanieczyszczen do
powietrza i tym samym poprawa jakosSci powietrza.

Cele szczegotowe:
1.1 Ograniczenie niskiej emisji ze zrodet komunalnych, w tym eliminowanie wegla jako paliwa w lokalnych
kottowniach i gospodarstwach domowych i zastepowanie go innymi, bardziej ekologicznymi nosnikami ciepta,
prowadzgce do redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza w tym gazow cieplarnianych oraz innych
zanieczyszczen m.in. pytéw PM10, PM 2,5 oraz B(a)P,
1.2 Rozwdj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan
w transporcie publicznym i tym samym poprawa jakosci powietrza, prowadzace do redukcji emisji
zanieczyszczen do powietrza w tym gazéw cieplarnianych oraz innych zanieczyszczed m.in. pytéw PM10, PM
2,5 oraz B(a)P 1.3 Systematyczne zwiekszanie ilosci odbiorcéw ciepta- rozbudowa sieci cieplnej,
1.4 Zwiekszenie Swiadomosci wsrdd mieszkancéw dotyczacej ich wptywu na lokalng gospodarke energetyczng
oraz jakos¢ powietrza,
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1.5 Usprawnienie systemu transportowego poprzez budowe i modernizacje sieci drég lokalnych, budowe
Sciezek rowerowych, parkingéw i ciggdw pieszych,
2. Celstrategiczny: Zmniejszanie zapotrzebowania na energie finalng poprzez podniesienie efektywnosci
energetyczne;j.
Cele szczegdtowe:
2.1 Promocja i wdrazanie idei energooszczednych oraz proekologicznych zachowan konsumenckich,
2.2 Termomodernizacja istniejgcych budynkéw oraz promocja energooszczednosci w budownictwie,
2.3 Montaz/instalacja efektywnego energetycznie oswietlenia,
2.4. Wzrost efektywnosci produkcji i przesytu energii.

3. Cel strategiczny: Zwiekszanie udziatu odnawialnych Zrédet energii.
Cel Szczegétowy: 3.1 Wspieranie tworzenia i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA KALISZA - MIASTA NA PRAWACH POWIATU NA LATA 2021-2030
Uchwata nr LI/703/2022 z dnia 31 marca 2022 r. Rady Miasta Kalisza

Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jakosci powietrza

Cel dtugookresowy: Spetnienie norm jakosci powietrza atmosferycznego na terenie gminy

Kierunek interwencji: Poprawa jakosci powietrza na terenie miasta Kalisza

Zadania, m.in.: termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej wraz montazem OZE, wymiana

nieefektywnych kottéw w budynkach mieszkalnych,

Miasto Kalisz chcac realizowac cele okreslone w powyzszych dokumentach strategicznych, powinna ktas¢
nacisk na ogdlnie pojety zréwnowazony rozwadj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego miasta:

e pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zrownowazony rozwdj
energetyczny,

e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku odnawialnych Zzrdodet energii i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;j.

Wybodr pierwszego scenariusza umozliwi miastu petng realizacje zatozen i celéw okreslonych w powyzszych
dokumentach.
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3 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji Zafozen do planu zaopatrzenia w ciepfto (...), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w miescie w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe z wigczeniem instalacji bazujgcych na odnawialnych Zzrédtach energii. Analiza objeta wszystkie procesy
energetyczne, jakie zachodzg na terenie miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét
poszczegblnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano
wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.
Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Wielkopolskiego. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych Zzrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdw
poszczegblnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania.

Okreslenie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego miasta oparte zostato o analize zuzycia energii
elektrycznej, gazu i ciepta oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyka zawodowa
oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw
energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki
energetycznej w miescie. Okreslenie stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania
na energie wykorzystujac prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy
i szacunki wtasne.

Jednym z elementow Zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto (...) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na Srodowisko naturalne, sposoby i $rodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na sSrodowisko. Przyczyni sie to do osiggniecia celéw okreslonych w Polityce
Energetycznej Polski do 2040 r. takich jak poprawa efektywnosci energetycznej, rozwdj odnawialnych Zrédet
energii oraz rozwdj cieptownictwa i kogeneracji. Wéréd filaréw Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
wyrdzniony zostat ,Zeroemisyjny system energetyczny”. Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktdrym zmierza
transformacja energetyczna. Polega na zmniejszeniu emisyjnosci sektora energetycznego miedzy innymi
poprzez zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej, a takie zaangazowanie energetyki
przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczeistwa energetycznego poprzez przejSciowe
stosowanie technologii energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych. Niniejszy dokument wpisuje sie
w Polityke Energetyczng Polski do 2040 r.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertdw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna byta wspétpraca z Urzedem Miasta,
gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na analizowanym
terenie.
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4 Charakterystyka Miasta Kalisza?

4.1 Dane ogdlne

Miasto Kalisz zajmuje obszar 69 km? i zlokalizowane jest w potudniowe] czesci wojewddztwa wielkopolskiego.
Miasto jest siedzibg powiatu kaliskiego oraz stanowi gtdwny osrodek aglomeracji kalisko-ostrowskiej. Miasto
Kalisz w 2021 roku zamieszkiwato 97 905 mieszkaficow. Srednia gestoéé zaludnienia na obszarze miasta
wynosita 1 410 osoby/km?.

Rysunek 1. Lokalizacja Miasta Kalisz
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Miasto usytuowane jest na Wysoczyznie Kaliskiej bedacej czescig Niziny Potudniowo-Wielkopolskiej. Srednie
wzniesienie Wysoczyzny Kaliskiej wynosi 125-150 m n.p.m. W miescie wystepujg znaczne rdznice w wysokosci
n.p.m. pomiedzy potozeniem centrum miasta, a wyraznie wyniesionymi nad nim jego peryferiami. Wysokosci
wzgledne w okolicy pomiedzy dnem doliny Prosny, a krawedzig Wysoczyzny siegajg 35 m.

Przez miasto przeptywa rzeka Prosna, ktéra wraz z doptywami prawobrzeznymi: Trojandwka i Swerdnig
i lewobrzeznymi: Piwonig i Krepicg oraz kanatami Bernardynskim, a takze Rypinkowskim (dawniej Topielec
tworzg Kaliski Wezet Wodny. Na terenie Kalisza istniejg rowniez stawy parkowe oraz wody w zagtebieniach na
terenach dawnych kopalni ztéz ceramicznych.

Miasto Kalisz lezy w strefie klimatu umiarkowanego w obszarze wzajemnego przenikania sie wptywow
morskich i kontynentalnych. Przejsciowo$¢ ta uwidacznia sie gtéwnie zmiennymi stanami pogody, zalezgcymi
od rodzaju naptywajgcych mas powietrza. Klimat Kalisza charakteryzujg mniejsze niz w innych regionach Polski

INa podstawie dokumentéw strategicznych i opracowarn miasta Kalisz
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wahania temperatur. Lata tu s3 ciepte, a zimy fagodne. Srednia roczna temperatura wynosi okoto +8,4°C.
Srednia roczna predko$¢ wiatru waha sie na poziomie 4,5 m/s. W obrebie miasta przewazajg wiatry z zachodu.
Zgodnie z klasyfikacjg wiatréw wg Bartnickiego?, w Kaliszu dominujg wiatry bardzo stabe i stabe (tgcznie ok.
64% w roku) oraz umiarkowane (ok. 35% w roku). Udziat cisz atmosferycznych, czyli sytuacji z wiatrem
o predkosci ponizej 1,5 m/s na terenie miasta ksztattuje sie w zakresie 5,8-6,2%.

Formy ochrony przyrody w granicach Miasta Kalisza
Na terenie Miasta Kalisz znajdujg sie nastepujgce obszary chronione:
e jeden rezerwat przyrody — Torfowisko Lis;
e Obszary Natura 2000: Dolina Swedrni;
e 35 pomnikdéw przyrody.
W okolicach Kalisza znajdujg sie dwa obszary chronionego krajobrazu: Dolina rzeki Swedrni, Dolina Prosny.

4.2 Dane charakterystyczne

4.2.1 Demografia

Liczba mieszkancéw Kalisza w roku 2021 wyniosta 97 905 osdb, 53% mieszkancow to kobiety. Wskaznik
przyrostu naturalnego wartosc - 757. W miescie nastepuje spadek liczby mieszkainicow. W poréwnaniu do roku
2017 nastgpit spadek liczby mieszkaricow o 3 720 oséb. Zmiane liczby ludno$¢ w miescie od 1995 do 2021 r.
przedstawiono graficznie na wykresie ponizej.

Wykres 1. Liczba mieszkaricow Kalisza w latach 1995-2021.
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2 7rédto: Bartnicki L., Prady powietrza dolne w Polsce. Prz. Geograf., 3, 1930
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4.2.2 Gospodarka

Na koniec 2021 roku w Krajowym Rejestrze Urzedowym Pomiotéw Gospodarki Narodowej odnotowano
12 209 podmiotdéw gospodarczych, z czego to podmioty w sektorze prywatnym 11 486 oraz 317 podmiotéw
w sektorze publicznym. Okoto 96% to podmioty mate, zatrudniajgce do 9 pracownikow.

W pordéwnaniu do roku 2018 ogdlna liczba podmiotéw wzrosta o 672.

4.2.3 Infrastruktury budowlana

Zabudowa mieszkaniowa?

Struktura przestrzenna miasta charakteryzuje sie mniej wiecej réwnomiernym i scentralizowanym
roztozeniem terendéw zabudowy.

Na koniec 2021 r. na terenie Miasta Kalisz zlokalizowanych byto 45 314 mieszkan (wzrost w stosunku do 2017
r. o 1678 szt.) o tacznej powierzchni uzytkowej 2 841391 m? (wzrost o 110 712 m?). Sredni metraz
przecietnego mieszkania wynosit 67,1 m? i wzrdst w odniesieniu do 2017 roku o okoto 4,5 m? /mieszkanie. Jest
to charakterystyczne dla gmin miejskich, gdzie dominujacy udziat ma zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna.
Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie
jakosci zycia spotecznosci miasta i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia
w nastepnych latach. Udziat mieszkan wyposazonych w centralne ogrzewanie na terenie Miasta Kalisz
corocznie wzrasta, na koniec 2021 r. wynidst 80,03%.

Charakterystyczng cechg infrastruktury budowlanej miasta jest jego duza energochtonnos¢. Gtéwna przyczyna
tego stanu jest wiek budynkéw (w wiekszosci zostaty wybudowane w latach 60 i 70 XX wieku). Do tej pory
niewielki procent tej energochtonnej zabudowy poddany zostat dziataniom termomodernizacyjnym. Do
najwazniejszych potrzeb energetycznych nalezy ogrzewanie oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Widoczne jest duze zrdznicowanie zrddet ciepta w budynkach. Kolejng przyczyng znacznych strat energii
przeznaczonej na ogrzewanie budynkdw jest niska sprawnos¢ stosowanych instalacji grzewczych. Dotyczy to
przede wszystkim starych wysokoemisyjnych lokalnych zrddet ciepta.

Miasto podejmuje dziatan majgcych na celu stymulowanie i zachecanie mieszkarncdw do oszczedzania energii
w budynkach mieszkalnych. Zrealizowane w tym zakresie dziatania omdéwiono szerzej w rozdziale 11.2
niniejszego dokumentu.

Budynki/obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do Miasta Kalisza

Na obszarze Miasta Kalisz znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzytecznosci publicznej przyjeto
budynki: przedszkola, ztobka, domu dziecka, opieki zdrowotnej, biurowe, kultury, sportowe, mieszkalne,
mieszkalno-uzytkowe, szkolno-oswiatowe, schroniska, pomocy spotecznej, parku wodnego, dworca,
schroniska dla zwierzat.

Budynki handlowe, ustugowe, przemystowe
W bilansie energetycznym Miasta Kalisz, ze wzgledu na duzg energochtonnos$é, wazng role odgrywaja
podmioty handlowe, ustugowe i przemystowe. Na terenie Miasta Kalisz w 2021 roku byto zarejestrowanych
12 209 podmiotéw dziatalnosci gospodarczej.
Kalisz jest gtéwnym osrodkiem Kalisko-Ostrowskiego Okregu Przemystowego. W Okregu bardzo dobrze
rozwiniety jest przemyst, tj.: elektromaszynowy, w tym silnikow lotniczych (Pratt&Whitney, WSK PZL-Kalisz,

3 Dane: https://www.polskawliczbach.pl/Kalisz
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Mayer Tool Polska), spozywczy (Nestle-Winiary, Colian Sp. z 0.0.), wtdkienniczo-odziezowy (Runotex, Big Star,
Haft) oraz materiatéw budowlanych i sprzetu AGD (Bundyrefigeration Sp. z 0.0., Aria Polska Sp. z 0.0., Reco
Polska Sp. z 0.0.). Zréinicowanie i zakres dziatalnoSci przemystowej w miastach Okregu daje kaliskiej
gospodarce dodatkowy potencjat rozwojowy poprzez rozwijanie powigzan kooperacyjnych.

4.2.4 Stan powietrza

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie miasta zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
niskosprawne piece gospodarstw domowych na wegiel i drewno oraz transport samochodowy. Niska emisja
jest zrédtem takich zanieczyszczen jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym b(a)p, sadza,
a wiec typowych zanieczyszczeh powstajgcych podczas spalania paliw statych. W przypadku emisji bytowej,
zwigzane] z mieszkalnictwem zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumuluja
sie w otoczeniu Zrédta emisji. Ponadto na terenie miasta zlokalizowane s jednostki produkcyjne i ustugowe,
ktdre rdwniez sg zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza.

Roczna ocena jakosci powietrza dla strefy wielkopolskiej i strefy miasto Kalisz za rok 2022 wykonana wg zasad
okreslonych w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego
i UE, przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu, zalicza Miasto Kalisz do obszaréw
przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczenn B(a)P/rok, Os/8 godz. Pomiary w zakresie pytu PM10
i PM2,5 nie wykazaty przekroczenia normy $redniorocznej, w poréwnaniu do lat wczesniejszych nastgpita
poprawa jakosci powietrza w tym zakresie.

Rysunek 2. Obszary przekroczeri poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 okreslonego ze wzgledu na
ochrone zdrowia w strefie wielkopolskiej i w strefie miasto Kalisz w 2022 r.
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Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza dla strefy wielkopolskiej i strefy miasto Kalisz. Raport za rok 2022.
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Rysunek 3. Zasieg przekroczenn poziomu celu dfugoterminowego ozonu, pod kqtem ochrony zdrowia, w strefie

wielkopolskiej i w strefie miasto Kalisz w 2022 r.
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Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza dla strefy wielkopolskiej i strefy miasto Kalisz. Raport za rok 2022.

4.2.5 Lokalna polityka energetyczna Miasta Kalisza

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumiec¢ dazenie do realizacji zadan oraz celéw przedstawionych

w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed Miastem Kalisz do

realizacji poprzez zapisy zawarte w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz.

2370).

Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng,

ciepto i paliwa gazowe nalezy:

planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy;

planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy;
planowanie i organizacja dziatart majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

W planowaniu energetycznym wyrdznia sie trzy cele gospodarki energetycznej miasta. Sg to:

bezpieczenstwo energetyczne;

podniesienie standardéw jakosci powietrza;

akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki, w tym tworzenie warunkéw dla zdrowego
zycia mieszkancéw, solidarnos¢ na rzecz warunkéw zycia przysztych pokolen.
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Przedstawione cele wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych np. polityki energetycznej i sSrodowiskowej Unii
Europejskiej i Polski. Dazenie do realizacji ww. celéw naktadajg przepisy prawne np. standardy emisji
zanieczyszczen powietrza czy wielkoSci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Cele
wynikajg réwniez z lokalnych uwarunkowan wynikajgcych z koniecznosci poprawy stanu istniejgcego i potrzeb
rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta. Planowanie gospodarki energetycznej ma wiec doprowadzi¢ do
wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energie, ktdry ma najnizsze koszty oraz zaktywizuje lokalng
gospodarke.

Zwrdci¢ nalezy tez uwage na niepewnos$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny
paliw i energii, wptyw rynkowych mechanizméw, takich jak ceny pozwolei na emisje zanieczyszczen,
przychody ze sprzedazy swiadectw efektywnosci energetycznej i wkrétce z oszczednosci energii). Dodatkowo
powstajgce nowe uregulowania prawne (np. pakiet klimatyczno-energetyczny) oraz zmiana $wiadomosci
mieszkancow mogg spowodowad, ze podjete dzisiaj inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne majgce na
celu zakup urzadzen bedacych Zrédtami energii beda wykorzystywane przez wiele lat.

4.2.6 Cele i kierunki gospodarki energetycznej Miasta Kalisza

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gmin planowane
jest nie od dziatan, na ktére kieruje ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz.
2370), a od celéw jakie gmina przez plan zamierza osiggnac. Ponizej zestawiono cele i kierunki gospodarki
energetycznej Miasta Kalisza.

Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego:

e zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa;

e zintegrowany rozwdj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy
do mozliwie najnizszych kosztéw pokrycia zapotrzebowania na energie;

e rozwdj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gtdéwnych celdw Strategii Unii Europejskiej do 2020 t;.:
zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie ubdstwa przez
zwiekszajacy sie udziat zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy w energie oraz wykorzystanie
lokalnych i regionalnych zasobdw energii w tym OZE.

Poprawa jakosci powietrza:

e minimalizowanie negatywnego oddziatywania energetyki na zdrowie mieszkancéw i Srodowisko,

w tym przede wszystkim poprawa jakosSci powietrza.
Akceptacja spoteczna dziatarnh miasta w zakresie energetyki:

e dazenie do najnizszych kosztéw ponoszonych za nosniki energetyczne;

e poprawa tadu przestrzennego, rozwdj zrbwnowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja
zdegradowanych obszarow.

Miasto Kalisz ma pole do wyboru wtasnych celéw, przede wszystkim tych, ktore wspiera¢ bedg strategie
rozwoju spofecznego miasta: zwiekszenie zatrudnienia, wieksze wptywy z lokalnych podatkéw do budzetu,
poprawa warunkow zdrowotnych, rozwdj innowacyjnosci, partnerstwo w realizacji zadan, komunikacja
i wzrost Swiadomosci spoteczenistwa, rozwaj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp. Dziatania miasta
nalezy prowadzi¢ w kierunku zrbwnowazenia w/w celéw gospodarki energetycznej.
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5 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

5.1 Zaopatrzenie w ciepto
5.1.1 Ciepto sieciowe

Siec¢ cieptownicza w Kaliszu jest siecig wysokoparametrowg, zasilang z dwdch gtéwnych zrddet ciepta:

1. Energa Elektrocieptownia Kalisz (EC) przy ul. Torowa 115, 62-800 Kalisz — zrédto systemowe zasilajgce
miejska sie¢ cieptowniczg, jest wtasnoscig Energa Kogeneracji Sp. z 0.0., ul. Elektryczna 20A, 82-300 Elblag.

Energa Kogeneracja Spotka z 0.0. z siedzibg w Elblagu, dziata na podstawie koncesji wydanej przez Prezesa

Urzedu Regulacji Energetyki nr WCC/446/1331/U/2/98/PK na wytwarzanie ciepta na okres od dnia 30

pazdziernika 1998 r. do dnia 31 pazdziernika 2028 r. Zakresem dziatalnosci jest dziatalnos¢ gospodarcza

polegajgca na wytwarzaniu ciepta w, m.in.: Zzrédle zlokalizowanym w Kaliszu przy ul. Torowej 115, o tacznej
mocy zainstalowanej cieplnej 58 MW, w ktérej ciepto pochodzi ze spalania paliwa konwencjonalnego (wegla
kamiennego) w dwdch kottach wodnych. W przedmiotowej koncesji uwzgledniono fakt likwidacji
kogeneracyjnego zrédta ciepta w Kaliszu, sktadajgcego sie z kotta parowego zasilajgcego dwa turbozespoty
parowe. Tym samym zainstalowana moc cieplna w zrddle ciepta w Kaliszu zmniejszyta sie z 83,000 MW do

58,000 MW. Elektrocieptownia Kalisz zlokalizowana w dzielnicy Piwonice, jest najwiekszym Zrédtem

zasilajgcym system cieptowniczy. Zlokalizowana jest z dala od obszaréw zabudowy mieszkaniowej, czyli

gtéwnych odbiorcow ciepta, dlatego straty przesytu ciepta i koszty pompowania wody grzewczej sg relatywnie
wysokie.

2. Spoétka Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. ul. Torowa 115, 62-800 Kalisz kupuje od Elektrocieptowni Kalisz
ciepto dla potrzeb Odbiorcéw przytaczonych do wysokoparametrowej wodnej sieci miejskiej i do
statotemperaturowej wysokoparametrowej wodnej sieci technologicznej.

Spétka dziata na podstawie wydanych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki koncesji:

e Nr WCC/1261/21346/W/OP0O/2014/ASz1 na wytwarzanie ciepta na okres od 1 kwietnia 2014 r. do 31
grudnia 2030 r. Ciepto wytwarzane w: jednym zZrédle systemowym, tj. Cieptowni Rejonowej
zlokalizowanej w Kaliszu przy Al. Wojska Polskiego 33, o facznej zainstalowanej mocy cieplnej 58,2 MW,
w ktorej ciepto pochodzi z przetwarzania miatu z wegla kamiennego w 5 kottach wodnych; w 8
niskoparametrowych kottowniach gazowych, o tacznej zainstalowanej mocy cieplnej 1,89 MW, w ktérych
ciepto pochodzi z przetwarzania gazu ziemnego w 16 kottach wodnych.

e Nr PCC/1213/21346/W/0OP0O/2014/ASz1 na przesytanie i dystrybucje ciepta na okres od 1 kwietnia 2014
r.do 31 grudnia 2030 r., siecig cieptowniczg nr 1 zlokalizowang na terenie Kalisza, zasilang ze zrédfa ciepta
przy Al. Wojska Polskiego 33 oraz ze zrédta ciepta przy ul. Torowej 115 nalezgcego do Energa Kogeneracja
Sp. z 0.0., w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 150°C w rurociggu
zasilajgcym i 80°C w rurociggu powrotnym, siecig cieptowniczg nr 2, zasilang ze zrédtfa ciepta przy ul.
Torowej 115, nalezgcego do Energa Kogeneracja Sp. z 0.0., w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda
o maksymalnej temperaturze 135°C w rurociggu zasilajgcym i 90°C w rurociggu powrotnym -—
dostarczajacg ciepto dla odbiorcéw zlokalizowanych na terenie i w bezposrednim sgsiedztwie WSK ,,PZL-
Kalisz” S.A. w Kaliszu.

e Nr OCC/362/21346/W/0OP0O/2014/ASz1 na obrét cieptem na okres od 1 kwietnia 2014 r. do 31 grudnia
2025 r. — obrot cieptem na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Kalisza.
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Charakterystyka zrédet ciepta systemu cieptowniczego

Energa Ciepto Kaliskie Sp. z o.0. w Kaliszu eksploatuje cieptownie Rejonowa wyposazong w 5 kottéw
grzewczych WR-10 przeznaczonych do spalania paliwa statego wegla kamiennego, o mocy nominalnej 58,15
MW? (pie¢ x 11,63 MW?1t). Obiekt powstawat w latach 1973-1976 rozpoczynajac prace w styczniu 1975 roku.
Cieptownia zlokalizowana jest w granicach jednej nieruchomosci (na dziatce nr 56 w obrebie 80) zlokalizowane;j
przy Al. Wojska Polskiego 33 w Kaliszu, w potudniowo-zachodniej czesci miasta. Zainstalowane jednostki
kottowe byty poddane modernizacji.

Uktady odprowadzania spalin z kottéw K2, K3, K4 i K5 wyposazone sg w oddzielny dla kazdego z kottéw
hybrydowy system odpylania ECO HSO CFI VI (Il stopniowy system odpylania). W sktad kazdego zespotu
odpylajacego wchodzi: multicyklon MOS stanowigcy | stopien odpylania wstepnego, cyklofiltr typu CF 8*710
stanowiacy |l stopien odpylania, w sktad ktérego wchodzi bateria cyklonowa typu CE/S i modutowy filtr
workowy typu Eco In-stal Fiat-Bag. Spaliny z kottéw po odpyleniu wprowadzane sg do powietrza trgj
przewodowym stalowym emitorem KPWS 3 o wysokosci 70 m i srednicy wylotowej kazdego przewodu réwnej
1,2 m. Pyly z urzadzen odpylajacych przenosnikami slimakowymi transportowane sg do wanien odzuzlaczy
i po zmieszaniu z zuzlem w stanie mokrym transportowane na plac zuzlowy.

Energa Elektrocieptownia Kalisz zostata uruchomiona w 1932 roku. Spala wegiel energetyczny do produkcji
energii cieplnej. Urzadzenia podstawowe to: 2 kotty wodne, WR o mocy cieplnej osiggalnej 29 MW kazdy.

Podsumowujac, moc zainstalowana w zrédtach ciepta w obszarze Miasta Kalisz wynosi:

e Energa Elektrocieptownia Kalisz (EC): 2 kotty wodne WR-25; tgcznie moc osiggalna wynosi 58 MW
w cieple,

e Spoétka Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0., ul. Torowa 115, 62-800 Kalisz: Cieptownia Rejonowa (CR): 5
kottéw weglowych WR-10 o tgcznej mocy nominalnej 58,15 MW oraz 8 kottowni gazowych o tacznej
mocy 1,89 MW.

tacznie moc zainstalowana w systemach cieptowniczych wynosi 118 MW. W sezonie grzewczym zrddia te
pracujg na dwa wydzielone obszary sieci. W okresie letnim pracuje gtéwnie Elektrocieptowni Kalisz, natomiast
Cieptownia Rejonowa jest zatgczana w zaleznosci od potrzeb.

Charakterystyka sieci cieptowniczej

Na terenie miasta zlokalizowane sg sieci cieptownicze:
e Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu,
e Energa Elektrocieptownia Kalisz,
e sieci przemystowe.

Tabela 1. Dtugos¢ sieci na terenie miasta wtasnosci Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu

Dtugos¢ sieci Straty

Rok . w tym siec w tym sieé w tym siec przesytowe

tacznie [m] . . . ; o

preizolowana [m)] tradycyjna [m] napowietrzna [m] ciepta [%]

2019 69 833,98 49 041,48 16 103,5 4 689 12,2
2020 70 345,75 49 503,95 16 152,8 4 689 13,2
2021 72 940,91 51501,11 16 420,9 5018,9 12,9
2022 73 672,29 52 223,49 16 429,9 5018,9 14

Zrédto: Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu

28




ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA MIASTA KALISZ W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Sie¢ cieptownicza w Kaliszu jest w dobrym stanie technicznym (w 71% to technologia preizolowana), jest
systematycznie rozbudowywana i remontowana. Sie¢ ma budowe promieniowa (typu ,, drzewo"), co w razie
awarii przewodu magistralnego grozi odcieciem doptywu ciepta do licznych odbiorcow. W przypadku dwéch
zrodet ciepta ryzyko odciecia doptywu ciepta jest mniejsze. Ponadto ostatnie inwestycje umozliwity
dwustronne zasilanie rejonu najwiekszego Os. Dobrzec (pierscien zasilajacy z CR1).

Dtugos¢ sieci cieptowniczej w miescie corocznie wzrasta. Najwiekszy przyrost odnotowuje sie w przypadku
sieci preizolowanych. tgczna dtugosc sieci cieptowniczej w Kaliszu, w poréwnaniu do 2018 r. wzrosta o ok. 2,7
km. Sie¢ cieptownicza powinna by¢ sukcesywnie przebudowywana na sie¢ pierscieniowa, zapewniajgcy
wiekszg niezawodnosé dostawy ciepta do odbiorcow.

Liczba weztow cieptowniczych w miescie systematycznie rosnie. Na koniec 2022 r. liczba ta byta réwna 716, tj.
0 37 szt. wiecej niz na koniec 2018 r.

Liczba weztéw cieptowniczych w podziale na grupowe i indywidualnie zostata przedstawiona w kolejnej tabeli.

Tabela 2. Liczba weztow cieptowniczych w podziale na grupowe i indywidualnie.

Rok Liczba weztéw [szt.]:
Grupowych Indywidualnych
2019 123 569
2020 120 581
2021 116 596
2022 116 600

Zrédto: Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu

Rysunek 4. Schemat sieci cieptowniczej w miescie.

b AP's S T/ S S
k» 4'5'@44!'! '\ 3\\"”

Zrédto: https://energa-cieplokaliskie.pl/informacje-dla-klientow/mapa-sieci
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5.1.2 Odbiorcy, sprzedaz ciepta sieciowego, taryfy

Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu
Najwiekszg grupg odbiorcéw jest sektor mieszkaniowy, do ktérego zaliczy¢é mozna wspdlnoty i spétdzielnie
mieszkaniowe. Drugim najwiekszym odbiorcg sg budynki obiorcéw indywidualnych i najemcy lokalni.

W kolejnej tabeli zestawiono sumaryczng sprzedaz ciepta sieciowego z podziatem na grupe odbiorcéw Energa
Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu.

Tabela 3. Sprzeda:z ciepta sieciowego w Miescie Kalisz.

Lp. Grupa odbiorcow — llos¢ ciepta dostarzc;;):a odbiorcom [GJ] —

1 Przemyst, produkcja 59 444,83 65 022,91 60 379,91
2 Mieszkalnictwo 482 615,64 534 781,18 475 462,94
3 Handel/ustugi 37 038,11 40 729,6 34 026,24
4 Uzytecznosc¢ publiczna 71962,71 85511,06 75 021,87
5 tacznie 651 061,29 726 044,75 644 890,96

Zrédto: Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu

Sprzedaz ciepfa sieciowego we wczeéniejszych latach*:
e 2015r.—664 849 GJ
e 2016r.—705402GJ,
e 2017r.—719200G),
e 2018r.-682 107 GJ.

Jednym ze znaczacych aspektdw procesu zmiany zapotrzebowania na energie cieplng pobierang przez
odbiorcéw jest termorenowacja obiektdw (termomodernizacja budynkéw, usprawnienia wewnetrznych
instalacji cieptowniczych w zakresie montazu regulatoréw podpionowych, automatycznych odpowietrznikéw
zawordw termostatycznych).

Dynamika rocznej ilosci sprzedawanego ciepta, na przetomie analizowanych lat, wynika z wystepowania
warunkéw meteorologicznych, dtugosci sezondéw grzewczych, wykonanej termomodernizacji budynkodw,
podejmowanych przez odbiorcow dziatan majgcych na celu racjonalne uzytkowanie ciepta, podniesienia
Swiadomosci ekologicznej mieszkaricdw czy tez prowadzonych przytaczen nowych odbiorcéw przede
wszystkim w sektorze mieszkalnictwa. W miescie Kalisz sezon grzewczy rozpoczyna sie w pazdzierniku, a
konczy w kwietniu kolejnego roku.

Najwieksza ilos¢ sprzedanego ciepta w Kaliszu wykorzystywana jest na cele grzewcze budynkdw oraz ciepta
wodg uzytkowa. Najmniejsza czes¢ wykorzystywana jest na cele technologiczne co $wiadczy, ze duza grupa
odbiorcow ustug, handlu i przemystu posiada indywidualne Zrddta ciepta. Jedynie odbiorcy zlokalizowani
w poblizu elektrocieptowni majg mozliwos¢ korzystania z ciepta technologicznego. Wynika to z tego, ze
w innych obszarach Miasta nie jest doprowadzona sie¢ technologiczna, w ktérej wystepuje stata temperatura
wody (ok. 130°C). Temperatura w sieci miejskiej w sezonie letnim wynosi jedynie 70°C.

W kolejnej tabeli zestawiono sumaryczng moc zamdéwiong w podziale na grupe odbiorcéw w latach 2020-2022.

4 Zrédto: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Kalisza w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — 2019 r.
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Tabela 4. Moc zamdwiona w latach 2020-2022 w Miescie Kalisz.

L, Moc zamoéwiona [MW]

Lp. Grupa odbiorcow 2020 2021 2022
Przemyst, produkcja 7,27 7,27 7,27
c.o. 0,22 0,22 0,22

! w tym: c.w.u. - - -
technologia 7,05 7,05 7,05
Mieszkalnictwo 60,67 61,14 61,34
2 W tym: c.o. 52,66 53,00 53,05
c.w.u. 8,00 8,14 8,29
Handel/ustugi 10,34 9,73 8,83
3 w tym: c.o. 10,01 9,42 8,52
c.w.u. 0,33 0,32 0,31
Uzytecznosc publiczna 17,60 17,08 17,16
4 w tym: c.o. 15,95 15,48 15,56
C.W.U. 1,65 1,60 1,60
5 tacznie 95,89 95,24 94,60

Zrédfto: Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu

Moc zamdéwiona w latach 2015-2018°:

2015 —98,90 MW,
2016 - 97,78 MW,
2017 — 94,95 MW,
2018 — 94,54 MW.

Najwieksze zapotrzebowanie mocy zamdwione] wystepuje w sektorze mieszkalnym, na cele centralnego

ogrzewania.

Taryfy®

Ponizej przedstawiono charakterystyke obowigzujgcych w 2022 r. taryf wraz wysokosSciami cen i stawek optat.

Podziat odbiorcéw na grupy taryfowe:

GL - Odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrédtach wtasnych, opalanych gazem ziemnym, w ktérych
zainstalowana moc cieplna nie przekracza 5 MW, bezposrednio zasilajgcych zewnetrzne instalacje
odbiorcze.

CREC/WI - Odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrddle wiasnym CR i obcym Zrédle EC, dostarczanego
poprzez sie¢ cieptowniczg nr 1 i indywidualne wezty cieplne bedace wtasnoscig sprzedawcy.
CREC/WG - Odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrddle wiasnym CR i obcym Zrddle EC, dostarczanego
poprzez sie¢ cieptowniczg nr 1 i grupowe wezly cieplne bedgce wtasnoscig sprzedawcy.

CREC/WO - Odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrddle wtasnym CR i obcym zrddle EC, dostarczanego
poprzez sie¢ cieptowniczg nr 1 bedacg wtasnoscig sprzedawcy, do weztéw cieplnych bedacych
wtasnoscig odbiorcow.

EC/WG - Odbiorcy ciepta wytwarzanego w obcym zrédle EC, dostarczanego poprzez sie cieptownicza
nr 2 i grupowe wezty cieplne bedgce wtasnoscig sprzedawcy.

EC/WO - Odbiorcy ciepta wytwarzanego w obcym zrddle EC, dostarczanego poprzez sie¢ cieptownicza

Wysokosc¢ cen i stawek optat w zakresie wytwarzania ciepta.

5 Zrédto: Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia Miasta Kalisza w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — 2019 r.
6 Zatacznik do Decyzji Prezesa URE z 16 lutego 2022 r. Taryfa dla ciepta Energa Ciepto Kaliskie Sp. z.0.0.
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Tabela 5. Grupa odbiorcéw GL

Lp. rodzaje stawek jednostka miary stawka netto
1. |stawka optaty miesiecznej za zamowiona moc cieplng zt/MW/m-c 21 869,68
2. |stawka optaty za ciepto zt/G) 117,36

Zrédfto: Taryfa dla ciepta Energa Ciepto Kaliskie Sp. z.0.0., 2022 r.

Tabela 6. Stawka opfaty statej za ustugi przesytowe.

Grupa odbiorcow |stawka roczna zt/MW/rok netto | rata miesieczna zt/MW/m-c netto
CREC/WI 47 860,38 3988,36
CREC/WG 52 090,85 4340,90
CREC/WO 31971,61 2 664,30
EC/WG* 33 087,05 2757,25
EC/WO* 19 611,44 1634,29

*oprocz stawek optat za ustugi przesytowe w rozliczeniu z Odbiorcami stosuje sie ceny ciepta wynikajqce z taryfy EC.

Zrédto: Taryfa dla ciepta Energa Ciepto Kaliskie Sp. z.0.0., 2022 r.

Tabela 7. Stawka optaty zmiennej za ustugi przesytowe

Grupa odbiorcéw stawka z1/GJ netto
CREC/WI 16,25
CREC/WG 16,46
CREC/WO 16,16
EC/WG* 7,94
EC/WO* 5,94

*oprocz stawek optat za ustugi przesytowe w rozliczeniu z Odbiorcami stosuje sie ceny ciepta wynikajgce z taryfy EC.
Zrédto: Taryfa dla ciepta Energa Ciepto Kaliskie Sp. z.0.0., 2022 r.

Sredniowazone ceny wytworzenia ciepta dla grup odbiorcéw CREC/WI, CREC/WG, CREC/WO: cena za
zamoOwiong moc cieplng - 140.002,59 zt/MW/rok netto 11.666,88 zt/MW/m-c netto, cena ciepta - 45,32 zt/GJ
netto, cena nosnika ciepta - 23,01 z{/m?3 netto.

Zmiana cen w 2022 r.:

e 2 czerwca 2022 r. - Sredniowazone ceny wytworzenia ciepta dla grup odbiorcéw CREC/WI, CREC/WG,
CREC/WO: cena za zamoOwiong moc cieplng — 142.785,46 zt/MW/rok netto 11.898,79 zt/MW/m-c
netto, cena ciepta — 46,45 zt/GJ netto, cena nosnika ciepta — 23,58 zt/m?3 netto.

e 23 listopada 2022 r. - $redniowazone ceny wytworzenia ciepta dla grup odbiorcéw CREC/WI,
CREC/WG, CREC/WO: cena za zamdwiong moc cieplng — 153.970,38 zt/MW/rok netto 12.830,87
zt/MW/m-c netto, cena ciepta — 52,62 zt/GJ netto, cena no$nika ciepta — 24,60 zt/m? netto.

5.1.3 Zrealizowane inwestycje

W latach 2019-2022, podobnie jak w latach poprzednich, Spoétka Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. realizowata
zadania w kierunku rozwoju miejskiej sieci cieptowniczej oraz jej akwizycji. Ponizej zrealizowane inwestycje
w zakresie rozbudowy i modernizacji infrastruktury cieptowniczej:

e Budowa przytgczy cieplnych do budynkdw przy: ul. Wojciechowskiego, ul. Ztotej, ul. Gérnoslaski, ul.
Parczewskiego, Al. Wolnosci, ul. Utanskiej, ul. Kolegialnej, ul. Ostrowskiej, ul. Szapocznikow, ul.
Putaskiego, ul. A. Asnyka, ul. Nowy Swiat i Srédmiejska, ul. Waska, ul. Legionéw, budynku B5 i B7 na
Osiedlu Nowy Korczak, ul. Marianskiej, ul. Czaszkowskiej, Pl. Bogustawskiego, PL. Sw. Jézefa, ul.
Podmiejskiej, ul. Kosciuszki, ul. Towarowej, ul. Poznanskiej, ul. Zacisze, ul. Browarnej,

e Budowa sieci cieplnej przy ul. Marianskiej, ul. Podmiejskiej, ul. Kordeckiego,

e Budowa sieci cieplnej i przytgcza cieplnego do budynku przy ul. Poznanskiej, ul. taziennej, os.
Kaliniec, Gtéwny Rynek,
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e Modernizacje i przebudowy sieci i przytaczy
e Modernizacja komory S7 przy ul. Elektrycznej
e Wymiana przepustnicy dn400 w komorze 10059

Tabela 8. Liczba podtqczen do sieci ciepfowniczej w latach 2019-2022.

Podfaczenia [szt.]

Odbiorcy Wielorodzinne Indywidualne Inni
2019 17 0 1
2020 12 1 3
2021 25 1 0
2022 9 1 1
suma 63 3 5

Zrédfto: Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu

5.1.4 Kierunki rozwoju

Spoétka Energa Ciepto Kaliskie bierze czynny udziat w pracach, ktérych efektem jest docelowe zagwarantowanie
sobie rynku zbytu na energie cieplng w ramach przedmiotowej akwizycji. Niezmiennie statym celem Spoétki
pozostaje zwiekszenie udziatu w lokalnym rynku dostawcéw energii cieplnej.

Spotka skutecznie podejmuje dziatania majace na celu poprawe jej sytuacji finansowej, gtdwnie poprzez
zwiekszenie sprawnosci produkcji energii. W przysztosci w ramach realizacji programu inwestycyjnego w miare
mozliwosci pozyskania Srodkéw z Unii Europejskiej planowane jest zwiekszenie obszaru zasilania z miejskiej
sieci cieptowniczej oraz minimalizacja strat przesytowych zastepujgc dotychczasows sieé, sieciag wykonana
w technologii rur preizolowanych. Dziatania te bedg miaty charakter dtugofalowy i przebiega¢ bedg etapowo.
Jednoczesnie Spodtka podejmuje wszelkie dziatania mogace zwiekszy¢ jej udziat w sprzedazy energii cieplnej
poprzez aktywnos¢ marketingowa w srodowisku lokalnym oraz wykorzystujgc witasng infrastrukture
techniczna.

Spoétka musi takze uwzglednia¢ w swoich planach koniecznos¢ dostosowania sie do wymogéw ochrony
srodowiska po roku 2030. Dostosowanie urzadzen wytwoérczych do zaostrzajgcych sie norm ochrony
srodowiska naturalnego, umozliwi produkcje energii cieplnej w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci. Po ztozeniu
wniosku o mozliwos¢ przytaczenia wykonywana jest analiza techniczno-ekonomiczna, od ktérej wyniku
uzalezniona jest decyzja o pozytywnej badz negatywnej odpowiedzi.

Spoétka oferuje réwniez ,,Programu Sprzedazy Ratalnej Weztéw Cieplnych" w celu przytgczenia do miejskiej
sieci cieptowniczej nowych odbiorcéow ciepta. Program ma utatwi¢ nowym Odbiorcom budowe wezta
cieplnego dla istniejgcych lub nowych obiektow i zasilanie ich cieptem systemowym z m.s.c. W ofercie znajduje
sie wykonanie wezta cieplnego ,pod klucz" z mozliwoscig roztozenia kosztu jego budowy na korzystne
miesieczne raty sptacane w okresie maksymalnie do 60 miesiecy. Program adresowany jest do indywidualnych
wtascicieli nieruchomosci, wspdlnot i spotdzielni mieszkaniowych oraz spoétek zarzadzajgcych komunalnym
zasobem mieszkaniowym. Z programu mogg skorzysta¢ Odbiorcy, ktérych moc zamdwiona przekracza 50 kW.
Koszty przytaczenia ponoszone przez Odbiorcéw wynikajg z dfugosci wybudowanego odcinka przytgcza, a ich
wysokos¢ okreslona jest w taryfie.
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Tabela 9. Stawki optaty za przytgczenie do sieci cieptowniczej w Miescie Kalisz”

Srednica przytacza Stawka opfaty przytaczeniowej netto zt/m
DN 25 259,90
DN 32 312,11
DN 40 332,12
DN 50 405,00
DN 65 430,17
DN 80 479,25

Zrédfto: https://energa-cieplokaliskie.pl/informacje-dla-klientow/taryfa-dla-ciepla

Planowane dziatania z zakresu przytgczy, rozbudowy, modernizacji:

e 2023 r. - budowa przytacza cieplnego do budynku przy ul. Pufaskiego, Pl. Sw. Jézefa, A. Asnyka,
Wroctawskiej. Modernizacja sieci kanatowej. Budowa pierscienia cieptowniczego,

e 2023 r. - budowa wezta w budynku przy ul. Poznanskiej, A. Asnyka, Podmiejskiej (Podmiejska Nowa),
Pl. Sw. J6zefa, modernizacja wezta w budynku przy ul. Wyszynskiego,

e 2024 r. - budowa sieci i przytacza cieplnego w ul. Bankowej, budowa przytgcza cieplnego do budynku
przy ul. Podmiejskiej (Podmiejska Nowa), Kosciuszki 7, Dtugosza 12,14, Dtugosza 19-21. Modernizacja
sieci dn400 od komory 10073 do 20136,

e 2024 r. - budowa wezta w budynku przy Al. Wojska Polskiego, ul. S. Wyszynskiego, ul. A. Asnyka, ul.
Korczak,

e 2025r. - budowa przytacza cieplnego do budynku przy ul. Podmiejskiej (Podmiejska Nowa),

e 2025 r. - budowa wezta w budynku przy ul. S. Wyszynskiego, ul. Podmiejska, ul. Konopnickiej, ul.
Poznanska,

e 2026r. - budowa wezta w budynku przy Al. Wojska Polskiego, ul. S. Wyszynskiego, ul. Kosciuszki, ul.
Konopnickiej,

e 2027 r.-budowa wezta w budynku przy ul. Al. Wojska Polskiego, ul. S. Wyszyniskiego, ul. Ostrowska,
Staszica,

e 2028r. - budowa wezta w budynku przy ul. Al. Wojska Polskiego, Al. Wojska Polskiego, ul. Ostrowska,
ul. Ludowa,

e 2029r. - budowa wezta w budynku przy ul. Al. Wojska Polskiego, ul. S. Wyszyniskiego, ul. Asnyka, ul.
Robotnicza,

e 2030r. - budowa wezta w budynku przy Al. Wojska Polskiego, Al. Wojska Polskiego, ul. Serbinowska,
ul. Robotnicza.

Energa Kogeneracja Sp. z 0.0. & jest w trakcie realizacji bloku silnikdw gazowych (BSG) o tacznej mocy cieplnej
20,6 MWt i elektrycznej 22,8 MWe. Budowa BSG to kolejny etap modernizacji kaliskiej elektrocieptowni, ktory
pozwoli zdywersyfikowa¢ miks paliwowy cieptownictwa w Kaliszu iistotnie ograniczy¢ emisje substancji
szkodliwych do Srodowiska poprzez wykorzystanie gazu ziemnego do produkcji ciepta. Zaktada sie oddanie BSG
do eksploatacji w 2024 r. Operator zrédet ciepta, po realizacji programu inwestycyjnego, bedzie modgt
elastycznie programowac prace w oparciu o biezgcg wycene poszczegdlnych nosnikéw energii, co pozwoli na
minimalizacje ceny ciepta dla odbioréw. Inwestycja zapewni realizacje dostaw ciepta do miejskiego systemu
cieptowniczego w oparciu 0 najnowoczesniejszg technologie. Konieczno$¢ modernizacji aktywoéw
cieptowniczych w Grupie Energa wynika wprost z unijnych przepiséw, ktdre zostaty wdrozone do

7 Zatacznik do Decyzji Prezesa URE z 16 lutego 2022 r. Taryfa dla ciepta Energa Ciepto Kaliskie Sp. z.0.0.

8 https://media.energa.pl/pr/737416/energa-kogeneracja-wylonila-wykonawce-nowego-zrodla-ciepla-w-kaliszu
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prawodawstwa polskiego, w szczegdlnosci z dyrektywy IED w sprawie ograniczenia emisji przemystowych,
przyjetej w listopadzie 2010 roku przez Parlament Europejski i Rade Europy oraz dyrektywy MCP z listopada
2015 r. wsprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich obiektéw
energetycznego spalania. W zaleznosci od réznych czynnikéw, m.in. mocy w paliwie, przepisy te wyznaczajg
odpowiednie standardy w zakresie dopuszczalnych wielkosci emisji substancji szkodliwych do $rodowiska.

5.1.5 Lokalne kottownie, indywidualne Zrddta ciepta

Sie¢ cieptownicza zaspokaja ok. 18,5% zapotrzebowania na energie cieplng w miescie. Pozostate potrzeby
pokrywane s3 z lokalnych kottowni oraz indywidualnych instalacji grzewczych. Wieksze kottfownie ogrzewaja
budynki wielorodzinne, uzytecznosci publicznej oraz budynki zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza.
Najbardziej energochtonnym z sektoréw w miescie jest sektor mieszkalnictwa. Wedtug danych zawartych
w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), faczna liczba Zzrddet ciepta w mieszkalnictwie wynosi
36 302 szt. W ponizszej tabeli zestawiono dane ilosciowe zrédet ciepta ze wzgledu na rodzaj.

Tabela 10. Zrédfa ciepta w sektorze mieszkalnym

Rodzaj Zzrédta ciepta (na potrzeby c.o. oraz c.w.u) llos¢ [sztuk]
Kociot gazowy wykorzystywany na potrzeby c.o. lub c.o. wraz z c.w.u (dwufunkcyjny) 5069
Kociot gazowy wykorzystywany na potrzeby c.w.u (jednofunkcyjny) 10 099
Kominek 3338
Kociot na paliwo state z podajnikiem recznym 2082
Kociot na paliwo state z podajnikiem automatycznym 1795
Piec kaflowy 4545
Trzon kuchenny 905
Kociot na olej opatowy 180
Ogrzewanie elektryczne na potrzeby c.o. lub c.0. wraz z c.w.u (dwufunkcyjny) 840
Podgrzewacz elektryczny na potrzeby c.w.u ( jednofunkcyjny ) 6672
Kolektor stoneczny (pojedynczy panel) 463
Pompa ciepta na potrzeby c.o. lub c.0. wraz z c.w.u 259
Pompa ciepta na potrzeby c.w.u 55
tacznie: 36 302

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie 12 249 ankiet zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw

Wedtug powyzszych danych w budynkach mieszkalnych najliczniejszg grupe stanowig zrddta zasilane gazem
(ok. 42%) oraz zrédta ciepta opalne paliwem statym (ok. 35%).

taczne zuzycie paliw na cele grzewcze dla mieszkalnictwa i pozostatych sektorow zostato przedstawiono w
dalszej czesci dokumentu — rozdziat 9.2.

Na wykresie ponizej graficznie przedstawiono udziat zrédet ciepta z podziatem na rodzaj stosowanego paliwa.
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Wykres 2. Rodzaj Zrédta ciepta w mieszkalnictwie wedtug danych zawartych w CEEB.

oze
2,14%

energia elekt.
20,69%

gaz

olej opatowy
0,50%

paliwa state
34,89%

Hgaz Hpaliwastate Molejopatowy Henergiaelekt. Hoze

41,78%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie 12 249 ankiet zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw

Tabela 11. Zrédta ciepta w sektorze zwigzanym z dziatalnoscig gospodarczg

Rodzaj zrodta ciepta (na potrzeby c.o. oraz c.w.u)

llos¢ [sztuk]*

Kociot gazowy wykorzystywany na potrzeby c.o. lub c.o. wraz z c.w.u (dwufunkcyjny) 138
Kociot gazowy wykorzystywany na potrzeby c.w.u (jednofunkcyjny) 119
Kominek 47
Kociot na paliwo state z podajnikiem recznym 31
Kociot na paliwo state z podajnikiem automatycznym 18
Piec kaflowy 7

Kociot na olej opatowy 24
Ogrzewanie elektryczne na potrzeby c.o. lub c.0. wraz z c.w.u (dwufunkcyjny) 52
Podgrzewacz elektryczny na potrzeby c.w.u (jednofunkcyjny) 286
Kolektor stoneczny (pojedynczy panel) 39
Pompa ciepta na potrzeby c.o. lub c.0. wraz z c.w.u 4

Pompa ciepta na potrzeby c.w.u 1

tacznie: 766

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie 346 ankiet zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw,
*powyisze dane s3 niepetne — GUS podaje 12 209 podmiotéw gospodarczych (dane na koniec 2021 r.) natomiast w CEEB deklaracje

uzupetnito zaledwie 346 podmioty
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5.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

5.2.1 Stan obecny

Energa Operator S.A.
Energia elektryczna doprowadzona jest do Miasta Kalisz z krajowego systemu elektroenergetycznego przez
Energa Operator S.A.

Na terenie Miasta Kalisz znajduje sie sie¢ elektroenergetyczna, bedgca na majgtku Energa Operator S.A.: stacje
110/15kV, linie WN110 kV, SN 15 kV i nn 0,4 kV. Ponizej zostaty przedstawione ilo$ci oraz rodzaje elementéw
sieci, w tym stacji transformatorowych SN/nn.

Tabela 12. Stacje (GPZ) 110/SN kV

Nazwa GPZ Napiecie transformacji llos¢ transformatorow Sumaryczna moc transformatorow
GPZ Kalisz Pétnoc 110/15 kv 2 50 MVA
GPZ Kalisz Dobrze¢ 110/15 kv 2 32 MVA
GPZ Kalisz Zachdéd 110/15 kv 2 50 MVA
GPZ Kalisz Piwonice 110/15/6 kV 2 80 MVA
GPZ Kalisz Centrum 110/15 kv 2 41 MVA

Zrédto: Energa Operator S.A.

Tabela 13. Sie¢ wysokiego napiecia WN

Relacja linii Dtugos¢ linii [m]

Kalisz Piwonice - Btaszki 1984
Zuki - Kalisz Piwonice 4902
Ostréw - Kalisz Piwonice 5275
Odgatezienie - Kalisz Zachdd 2836
Kalisz Piwonice - Kalisz Centrum 4339
Kalisz Zachdd - Dobrzeé 2 870
Kalisz Centrum - Kalisz Pétnoc 7318
Konin Potudnie - Kalisz P6tnoc 1281
Kalisz Pétnoc - Dobrzeé 2157

Razem: 32962

Zrédto: Energa Operator S.A.

Odbiorcy na terenie Miasta Kalisz zasilani sg poprzez linie sredniego i niskiego napiecia z ww. Gtéwnych
Punktéw Zasilania. Na obszarach, na ktdérych funkcjonuje sie¢ elektroenergetyczna nie ma problemdw
z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie sredniego napiecia SN 15 kV
i niskiego napiecia nn 0,4 kV oraz stacje transformatorowe posiadajg rezerwy w zakresie obcigzalnosci
pradowej. Istniejg réwniez rezerwy w mocach transformatoréw SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje
zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej
dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci dystrybucyjne byty
prawidtowe.

Na terenie miasta znajduje sie 32,96 km linii WN wtfasnosci Energa Operator S.A. Ponadto ponizej zostaty
przedstawione ilosci oraz rodzaje linii SN i nN, a takze stacji transformatorowych SN/nn.
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Sieci Sredniego napiecia SN
e Napowietrzne - 60 932 [m],
e Kablowe - 274 045 [m],
Razem: 334 977 [m].

Sie¢ niskiego napiecia nn.
e Napowietrzna - 149 960 [m],
e Kablowa -238 625 [m],
Razem: 388 585 [m].

Tabela 14. Dtugos¢ i ilos¢ przytqczy nn

Rodzaj przytaczy

llo$¢ przytaczy [szt.]

Dtugos¢ przytgczy [m]

Napowietrzne 4225 78 698
Kablowe 4627 278 062
Razem: 8 852 356 760

Zrédto: Energa Operator S.A.

Ilos¢ ztozonych wnioskéw o przytaczenie (szt.):
e 506w2020r.,
e 535w2021r,,
e 610w 2022r.

Stacje transformatorowe SN/nn (15/0,4kV):
e Stupowa —43 szt.,
e Kubaturowa —393 szt.,
Razem: 436 szt.
Ponadto na terenie Kalisza znajdujg sie 72 stacje transformatorowe nie bedgcych wtasnoscig Energa Operator
S.A.

Na obszarach, na ktérych funkcjonuje sie¢ elektroenergetyczna, nie ma w chwili obecnej probleméw
z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie wysokiego napiecia WN, sredniego
napiecia SN i niskiego napiecia nn 0,4 kV oraz stacje transformatorowe SN/nn sg w dobrym stanie technicznym
i posiadajg rezerwy w zakresie obcigzalnosci prgdowej. Istniejg rowniez rezerwy w mocach transformatoréw
SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng,
a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej dostarczanie, to siec ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak,
aby jej zdolnosci dystrybucyjne byty prawidtowe.

Miasto Kalisz jest cztonkiem grupy zakupowej w ramach, ktérej dokonuje zakupu energii elektrycznej. W skfad
grupy wchodzg, m.in.: Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. w Kaliszu, Miasto Kalisz, Gmina Opatéwek,
Gmina Gotuchdéw.

Ponizej przedstawiona zostata sie¢ elektroenergetyczna witasnosci Energa Operator S.A. zlokalizowana na
terenie Miasta Kalisz. Linie wysokiego napiecia WN 110kV oznaczono kolorem zielonym, sredniego napiecia
SN 15 kV - kolor czerwony i niskiego napiecia nn 0,4 kV - kolor niebieski oraz stacje transformatorowe SN/nn -
czarnym trdjkagtem oznaczono stacje stupowe, kwadratem - stacje kubaturowe.
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Rysunek 5. Schemat przebiegu infrastruktury elektroenergetycznej na terenie Miasta Kalisz.

Zatgcznik

Nowe Skalmerzyos

Zrédto: Energa Operator S.A.
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.) nie posiadajg stacji elektroenergetycznych oraz linii
najwyzszych napieé¢ w granicach Kalisza.

5.2.2 Oswietlenie uliczne

Podmiotem zajmujgcym sie oswietleniem ulicznym w Kaliszu jest Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z o.0.
w Kaliszu. Sie¢ oswietlenia publicznego obejmuje oswietlenie ulic, terendéw zielonych, osiedli mieszkaniowych,
parkéw

i skwerdw oraz oswietlenie iluminacyjne wybranych obiektow.

Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. posiada na terenie miasta Kalisza tacznie 11 176 opraw ze zrédtami
wysokopreznymi i Zrédtami LED w tym 4 590 szt. opraw typu LED, ktdre s objete systemem zarzgdzania
CityTouch.

Zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w 2022 r. wyniosto 3 854 376 kWh.

Corocznie w ramach dostepnych srodkéw w miescie wymieniane sg oprawy na energooszczedne typu LED.
Spotka w ostatnich latach zrealizowata:

e wymiany opraw w ramach programu Sowa NFOSiGW 1 325 szt.,

e wymiana opraw - przebudowa ciggu DW450, ul. Torunska, Pucka, Starozytna, Szatasowa, Bizantyjska,

Aleksandryjska, Asnyka, Sarbinowska, Ks. Sieradzana, Mazurska, Lipowa, Wodna - 1 603 szt.

Planowane inwestycje w zakresie wymiany opraw:

e wymiana opraw w ramach biezgcej eksploataciji,

e wymiana opraw ul. Legionéw i Staszica, Park Przyjazni, Aleja Walecznych 114 szt.,

e wymiana opraw w ramach programu WFOSIGW 2023 — 1 068 szt. (ztozony wniosek).

5.2.3 Zuizycie energii elektrycznej, odbiorcy, taryfy

Zuzycie energii elektrycznej w miescie Kalisz zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu
energetycznego oraz danych z GUS.

W 2022 roku zuzycie energii elektrycznej w miescie wyniosto:
e w gospodarstwach domowych: 75 520,74 MWh/rok,
e w budynkach uzytecznosci publicznej: 9 221,00 MWh/rok,
e w obiektach dziatalnosci gospodarczej: 35 747,94 MWh/rok.
Szacuje sie, ze zuzycie energii elektrycznej w Miescie Kalisz wyniosto w roku bazowym ok. 120 490 MWh/rok.

Powyzszy szacunek nie zawiera zuzycia technologicznego i z duzym prawdopodobienstwem rzeczywiste
zuzycie jest wieksze od powyzszego (dystrybutor energii elektrycznej nie podat catkowitego zuzycia w miescie).

Na terenie Miasta Kalisz Energa - Operator S.A. w 2022 r. zasilata fgcznie 53 004 odbiorcéw.
Ze wzgledu na brak udostepnienia danych przez spétke w zakresie zuzycia energii elektrycznej w 2017 r.,
oszacowano je na podstawie danych banku lokalnego. Zuzycie energii w gospodarstw domowych wyniosto

71 136 MWh w 2017 r. W odniesieniu do obecnego, zuzycie energii elektrycznej wzrosto w gospodarstwach
domowych o 4 385 MWh.
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Taryfa®
Ponizej przedstawiono kryteria klasyfikacji do grup taryfowych oraz stawki optat obwigzujgce w 2022 r.
Kryteria kwalifikowania do grup taryfowych dla odbiorcéow:

e A23 - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z tréjstrefowym rozliczeniem za
pobrang energie elektryczng (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny
doby).

e B21 B21em B22 - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o mocy umownej wiekszej
od 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio: B21, B21em - jednostrefowym,
B22 - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), B23 - trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy,
szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby).

e B11 Bllem - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o mocy umownej nie wiekszej
niz 40 kW z jednostrefowym rozliczeniem za pobrang energie elektryczng. B11, Bl11lem - jednostrefowym,

e C21 C21em C22a C22b C23 - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej
wiekszej od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze prgdowym
wiekszym od 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio: C21, C2lem -
jednostrefowym, C22a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), C22b - dwustrefowym (strefy: dzien,
noc), C23 - tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby).

e C11 Cllem C12a C12b C12w - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej
nie wiekszej niz 40 kW i pragdzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,
z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio: C11, Cllem - jednostrefowym, Cl2a -
dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), C12b - dwustrefowym (strefy: dzied, noc), Cl2w
dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sa dodatkowo wszystkie godziny
sobdt i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy.

e Cl1lo C120 - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie wiekszej niz
40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A, z rozliczeniem
za pobrang energie elektryczng odpowiednio: Cllo - catodobowym - dotyczy wytgcznie Oddziatu
w Kaliszu, C120 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc) - dotyczy wytgcznie Oddziatu w Ptocku. Do grup C11lo
i C120 kwalifikowani sg odbiorcy o statym poborze mocy, ktérych odbiorniki sterowane sg przekaznikami
zmierzchowymi lub urzadzeniami sterujagcymi zaprogramowanymi wedtug: godzin skorelowanych
z godzinami wschoddw i zachoddw storica lub godzin ustalonych z odbiorca.

® G11 G12 G12r G12w G12as - Niezaleznie od napiecia zasilania i wielkosci mocy umownej z rozliczeniem
za pobrang energie elektryczng odpowiednio: G11 - jednostrefowym, G12r - dwustrefowym (strefy:
szczyt, pozaszczyt), G12, G12w, G12as - dwustrefowym (strefy: dzien, noc) zuzywang na potrzeby:
gospodarstw domowych, pomieszczenn gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw
domowych tj. pomieszczen piwnicznych, garazy, strychdw, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalnos¢
gospodarcza, lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domoéw akademickich, internatéw,
hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, doméw opieki
spotecznej, hospicjow, domoéw dziecka, jednostek penitencjarnych i wojskowych w czesci bytowej, jak tez
znajdujacych sie w tych lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni, ptywalni,
warsztatdw itp., stuzgcych potrzebom bytowo-komunalnym mieszkaricéw, o ile nie jest w nich
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, mieszkan rotacyjnych, mieszkarn pracownikéw placéwek
dyplomatycznych i zagranicznych przedstawicielstw, domoéw letniskowych, doméw kempingowych i altan
w ogrédkach dziatkowych, w ktdrych nie jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza oraz w przypadkach

9 Zrédto: https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/taryfa/archiwum
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wspdlnego pomiaru - administracji ogrodkéw dziatkowych, oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek
schodowych, numeréw doméw, piwnic, strychdw, suszarni, itp., zasilania dzwigéw w budynkach
mieszkalnych, weztéw cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji doméw mieszkalnych,
garazy indywidualnych odbiorcéw, w ktérych nie jest prowadzona dziatalnosé gospodarcza.

o R - Dla odbiorcéw przytaczanych do sieci niezaleznie od napiecia znamionowego sieci, ktérych instalacje

za zgody Operatora nie sg wyposazone w ukfady pomiarowo - rozliczeniowe, celem zasilania

w szczegolnosci: silnikdw syren alarmowych, stacji ochrony katodowej gazociggdw, oswietlania reklam,

krétkotrwatego poboru energii elektrycznej trwajgcego nie dtuzej niz rok.

W oparciu o zasady podziatu odbiorcow ww. okreslone ustala sie nastepujace grupy taryfowe dla:

dla odbiorcéw zasilanych z sieci WN - A23,
dla odbiorcéw zasilanych z sieci SN - B11, Bl11lem, B21, B21em, B22 i B23,
dla odbiorcéw zasilanych z sieci nN - C21, C21em, C22a, C22b, C23, C11, Cllem, Cllo,

dla odbiorcéw zasilanych niezaleznie od poziomu napiecia i wielkosci mocy umownej - G11, G12,
G12w, G12r, G12asiR.

Tabela stawek optaty abonamentowej dla poszczegdlnych grup taryfowych i okreséw rozliczeniowych
obowigzujgca w 2022 r.

Tabela 15. Tabela stawek optaty abonamentowej dla poszczegdlnych grup taryfowych i okreséw rozliczeniowych.

GRUPA TARYFOWA Okres 1 - miesieczny| Okres 2 - miesieczny |Okres 1 - miesieczny| Okres 2 - miesigczny
symbol [zt/m-c] [zt/m-c] [zt/m-c] [zt/m-c]
A23 10,00 X X X
B11 10,00 X X X
Bllem 10,00 X X X
B21 10,00 X X X
B2lem 10,00 X X X
B22 10,00 X X X
B23 10,00 X X X
c21 5,00 X X X
C2lem 5,00 X X X
C22a 5,00 X X X
C22b 5,00 X X X
C23 5,00 X X X
C11 3,99 2,00 0,61 0,58
Cllem 3,99 2,00 0,61 0,58
Cllo 3,99 2,00 0,61 0,58
Cl2a 3,99 2,00 0,61 0,58
Cl2b 3,99 2,00 0,61 0,58
Cl2w 3,99 2,00 0,61 0,58
Gl11 3,15 1,58 0,61 0,58
G12 3,15 1,58 0,61 0,58
G12w 3,15 1,58 0,61 0,58
G12r 3,15 1,58 0,61 0,58
G12as 3,15 1,58 0,61 0,58

Zrédto: Taryfa ENERGA-OPERATOR SA na 2022 rok (plik w formacie pdf) obowigzujgca od 1 stycznia 2022 roku do 31 grudnia 2022 roku
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Tabela 16. Tabele stawek optaty przejsciowej i jakosciowe.

GRUPA TARYFOWA Stawki optaty przejsciowej Stawki optaty jakosciowe;j
[zt/kW/m-c] [zt/MWh]
A23 0,20 9,49
B11 0,19 9,49
Bllem 0,19 9,49
B21 0,19 9,49
B21lem 0,19 9,49
B22 0,19 9,49
B23 0,19 9,49
[zt/kW/m-c] [zt/kWh]
C21 0,08 0,0095
C2lem 0,08 0,0095
C22a 0,08 0,0095
C22b 0,08 0,0095
c23 0,08 0,0095
c11 0,08 0,0095
Cllem 0,08 0,0095
Cllo 0,08 0,0095
Cl2a 0,08 0,0095
C12b 0,08 0,0095
Cl2w 0,08 0,0095
R dla przyftaczenia na WN 0,20 0,0095
R dla przytaczenia na SN 0,19 0,0095
R dla przytaczenia na nN 0,08 0,0095
Stawki optaty przejsciowe] [w zt/m-c] dla Stawka optaty
GRUPATARYFOWA <500 500 - 1200 > 1200 |jakosciowej [w zt/kWh]
G11 0,02 0,10 0,33 0,0095
G12 0,02 0,10 0,33 0,0095
Gl2w 0,02 0,10 0,33 0,0095
G12r 0,02 0,10 0,33 0,0095
G12as 0,02 0,10 0,33 0,0095

Zrédto: Taryfa ENERGA-OPERATOR SA na 2022 rok (plik w formacie pdf) obowigzujgca od 1 stycznia 2022 roku do 31 grudnia 2022 roku

Tabela 17. Tabela stawek optat sieciowych

SKtADNIK ZMIENNY STAWKI SIECIOWEJ
GRUPA TARYFOWA CALODOBOWY ‘DZI ENNY/ NOCNY/ SZCZYT SZCZYT POZOSTALE SK{AD’\;IIEEE\;}VEJSTAWM
SZCZYTOW POZASZCZYTOWY PRZEDPOLUDNIOWY | POPOtUDNIOWY | GODZINY DOBY
SYMBOL [zt/MWh] [zt/kW/m-c]
A23 ZIMA 16,35 22,17 12,13 12,29
A23 LATO 15,57 21,94 10,93 12,29
B11 101,17 13,31
Bllem 202,34 3) 151,76 4) 3,333)13,314)
B21 68,42 14,83
B2lem 136,84 3) 102,63 4) 3,713)14,834)
B22 98,31 49,73 14,83
B23 ZIMA 55,99 68,94 24,79 16,02
B23 LATO 55,44 68,87 20,76 16,02
[zt/kWh] [zt/kW/m-c]
C21 0,1923 22,30
C2lem 0,3846 3) 0,2885 4) 5,58 3) 22,30 4)
C22a 0,2263 0,1543 22,30
C22b 0,1934 0,0869 22,30
C23 ZIMA 0,2053 0,2983 0,0724 22,30
C23 LATO 0,1977 0,2852 0,0709 22,30
C11 0,2690 5,11
Cllem 0,5380 3) 1,28 3)
Cllo 1) 0,1126 5,11
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Cl2a 0,3364 0,0981 5,11
C12b 0,2912 0,0646 5,11
Claw 0,3978 0,0399 5,11
C120101112 13 14 0,2193 0,0649 10,42
R 0,2886 6,02
INSTALACIA 1- [INSTALACIA 3-
[24/kWh] [zt/m-c] [zt/m-c]

G611 0,2440 5,26 7,91

612 0,2691 0,0582 9,64 13,55

Glaw 0,2823 0,0595 9,64 13,55

G12r 0,2548 0,0617 9,64 13,55

Gl2as 0,2440 | 0,24405) 0,0219 6) 10,52 15,82

Zrédfto: Taryfa ENERGA-OPERATOR SA na 2022 rok (plik w formacie pdf) obowigzujgca od 1 stycznia 2022 roku do 31 grudnia 2022 roku
Stawka optaty OZE — w 2022 r. we wszystkich grupach taryfowych, stawka optaty w wysokosci 0,90 zt/MWh.

Aktualna taryfa Energa Operator S.A. dostepna jest pod adresem: https://energa-operator.pl/dokumenty-i-
formularze/taryfa

5.2.4 Kierunki rozwoju

Energa Operator S.A.
W Energa Operator S.A. obowigzuje aktualnie Plan Rozwoju na lata 2020-2025.
Wyciag zadan z w/w Planu Rozwoju dla Miasta Kalisz:

e GRUPA PRZYLACZENIOWA Il - przytacze kablowe 0,3 km, budowa rozgateznikéw kablowych SN wraz
z przytgczami 6 szt. pal,

e GRUPY PRZYLACZENIOWE IV-VI - przytaczenie odbiorcow czes¢ pdtnocna miasta, przytgcze kablowe
0,97 km, budowa przytacza kablowego nN-0,4kV 80 szt. pdl, przytaczenie linie kab. SN 0,11 km, linie
kab. nn 2 km, transformatory SN/nn o tgcznej mocy 880 kVA 2 szt., stacje SN/nN wnetrzowe 2 szt.,
Budowa stacji transformatorowych, budowa i przebudowa linii SN oraz nn. Przytgczenie odbiorcéw gr.
cze$¢ potudniowa miasta, przytgcze kablowe 0,97 km, budowa przytacza kablowego nN-0,4kV 70 szt.
pdl, linie kab. SN 0,22 km, linie kab. nn 2,3 km, transformatory SN/nn o tgcznej mocy, 400 kVA 1 szt.,
stacje SN/nN wnetrzowe 1 szt., budowa stacji transformatorowych, budowa i przebudowa linii SN oraz
nn.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Zgodnie z Planem rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2021-2030 (PRSP), PSE S.A. nie planujg prowadzenia dziatan inwestycyjnych na obszarze
Miasta Kalisz.

10 dotyczy tylko Oddziatu w Kaliszu,

11 dotyczy tylko Oddziatu w Ptocku,

12 stawka stosowana w odniesieniu do odbiorcéw spetniajgcych kryteria wskazane w punkcie 3.1.16 ppkt a,

13 stawka stosowana w odniesieniu do odbiorcow spetniajgcych kryteria wskazane w punkcie 3.1.16 ppkt b,

14 stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elektrycznej, nieprzewyzszajgcego ilosci energii elektrycznej, zuzytej w analogicznym okresie
poprzedzajacego roku, o ktérym mowa w punktach 3.1.11 - 3.1.14,

15 stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elektrycznej, przewyzszajacego ilos¢ energii elektrycznej, zuzytej w analogicznym okresie
poprzedzajgcego roku, o ktérym mowa w punktach 3.1.11 - 3.1.14.
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5.3 Zaopatrzenie w gaz
5.3.1 Stan obecny

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. (dalej PSG) jest najwiekszym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu
w Polsce.

Do zadan Spoétki nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa, konserwacja oraz remonty sieci i urzadzen,
dokonywanie pomiaréw jakosci i ilosci transportowanego gazu. Na terenie wielkopolski dystrybucjg gazu
zarzgdza Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu Za Groblg 8, 61-860 Poznan.

PSG dziata na podstawie koncesji wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, nr PPG/
59/2822/W/1/2/2001/MS na dystrybucje paliw gazowych na okres od 10 maja 2001 r. do 31 grudnia 2030 r.

Miasto Kalisz jest zgazyfikowane gazem ziemnym typu E (GZ50), przesytanym gazociggami wysokiego ci$nienia
5,4 MPa relacji Odolanéw-Adaméw (DN 400 mm i DN 500 mm). Na terenie miasta sg trzy odgatezienia
gazociggow:

e Kalisz | (DN 150 mm, rok budowy 1971);

e Kalisz Il (DN 150 mm, rok budowy 1992);

e Kalisz lll - Pszenna (DN 150 mm, rok budowy 1998).
Obszar Kalisza jest zaopatrywany w gaz przez dwie stacje redukcyjne stopnia |, potozone:

e przy ul. Poznanskiej (przepustowo$é Qmax = 12 500 Nm?3/h);

e przy ul. Pszennej (przepustowo$¢ Qmax = 25 000 Nm3/h).

Liczba stacji redukcyjnych | stopnia nie ulegta zmianie, w dalszym ciggu sg dwie (przy ul. Poznanskiej i przy ul.
Pszennej). Wydajnos¢ stacji redukcyjnych | stopnia jest wystarczajgca do zaspokojenia obecnych potrzeb
miasta. Obcigzenie stacji | stopnia — w okresie najwiekszych poborédw, wynosi ponizej 50% nominalnego
przeptywu. Liczba stacji redukcyjnych ll-go stopnia w Kaliszu wynosi 8, w tym 2 kontenerowe i 6 podziemnych
pracujgcych w systemie pierscieniowym.

Po przeptynieciu przez stacje redukcyjne | stopnia, gaz pod srednim i niskim ciSnieniem rozprowadzany jest do
odbiorcow za posrednictwem sieci gazowej, eksploatowanej przez Polskg Spétke Gazownictwa sp. z o.o.
Oddziat w Poznaniu, Zaktad w Kaliszu. Stacje oraz sieci gazowe i przytagcza gazu s3 w dobrym stanie
technicznym.

Ponizej zestawiono charakterystyke sieci gazowej.
Dtugos¢ gazociggow bez przytgczy:

e niskiego ciSnienia - 132 839 m,

e S$redniego ciSnienia - 116 544 m,

e wysokiego ci$nienia - 884 m,
tacznie - 250 267 m.

Czynne przytacza gazowe:
e niskiego cisnienia - 6 249 szt., o dtugosci 113 405 m,
e Sredniego cisnienia - 2 265 szt., o dtugosci 54 978 m,
tacznie - 8 514 szt. (w tym do budynkdéw mieszkalnych - 5 909 szt.), o dtugosci, 168 383 m.

Ogdlna dtugos¢ sieci gazowej na koniec 2022 r. wyniosta — 419 km. W porédwnaniu do roku 2019, sie¢ gazowa
zostata rozbudowa o ok. 163 km. Liczba przytgczy wzrosta o 1 228 szt.
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Przez obszar Miasta Kalisz przebiega sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia, ktdrg eksploatuje Operator Gazociggéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Poznaniu. Sie¢ zostata opisana w ponizszej tabeli.

Tabela 18. Sie¢ gazowa wysokiego cisnienia na obszarze Kalisza wtasnosci Operatora Gazociqgow Przesytowych GAZ-
SYSTEM S.A.

Lp. Relacja MOP [MPa] DN [mm] Rok budowy
1 Odolanéw-Adamow 5,4 500 1977
2 Garki-Odolanow-Adamoéw 5,4 400 1971
3 Odgatezienia do stacji gazowej Kalisz | 5,4 150 1971
4 Odgatezienia do stacji gazowej Kalisz Il 54 150 1992
5 Odgatezienia do stacji gazowej Kalisz Pszenna 54 150 1998
6 Gustorzyn-Odolanéw 8,4 700 2014

Zrédto: Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

W miescie zlokalizowane sg stacje gazowe: Kalisz Poznariska o przepustowosci 10 000 m3/h, Kalisz Pszenna

o przepustowosci 18 000 m3/h.
Poglagdowa mapa gazociggdw na terenie miasta ponizej.

Rysunek 6. Przebieg gazociggow wtasnosci Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
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Zrédto: Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Lokalizacja obiektéw budowlanych wzgledem istniejgcej sieci gazowej wysokiego cisnienia powinna by¢
zgodna z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (DZ.U. z dnia 04.06.2013
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r. poz. 640), a wszelkie prace w strefach kontrolowanych moga by¢ prowadzone tylko po wczesniejszym
uzgodnieniu sposobu ich wykonania z wtasciwym operatorem sieci gazowej.

5.3.2 Zuizycie gazu, odbiorcy, taryfa

Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta oraz danych
z GUS. W 2022 roku w Miescie Kalisz zuzycie gazu wyniosto:

e w budynkach mieszkalnych: 12 973 400,83 m?3,

e w budynkach uzytecznosci publicznej: 2 378 751,76 m3,

e u pozostatych odbiorcéw (gtéwnie potrzeby grzewcze i bytowe, brak danych dotyczacych zuzycia

technologicznego): ok. 14 300 015,95 m3.

Szacuje sie, ze fgczne zuzycie gazu w Kaliszu wyniosto w roku 2022 ok. 29 652 169 m3. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze powyzszy szacunek nie zawiera zuzycia technologicznego i z duzym prawdopodobieristwem rzeczywiste
zuzycie jest wieksze od powyzszego (dystrybutor gazu nie podat catkowitego zuzycia w miescie).

PSG na terenie miasta dostarcza gaz ziemny ponad 75 tysigcom mieszkaricdw. PSG na terenie miasta posiada
8 514 sztuk przytaczy do budynkdw, z czego 5 909 sztuk zasila gospodarstwa domowe, natomiast pozostata
liczba zasila budynki ustugowo-handlowe, przemystowe oraz uzytecznosci publicznej (wg PSG, stan na koniec
2022 r.). W poréwnaniu do roku 2019, w miescie liczba przytaczy wzrosta o 1 228 szt.,
a zuzycie gazu w gospodarstwach domowych wzrosto o ok. 8,4 tys. MWh/rok.

Odbiorcy za dostarczone paliwo gazowe i Swiadczone ustugi dystrybucji rozliczani sg wedtug cen i stawek optat
wtasciwych dla grup taryfowych. Kwalifikacja odbiorcow do grup taryfowych dokonywana jest odrebnie dla
kazdego miejsca odbioru w oparciu o rodzaj paliwa gazowego, moc umowng i roczng ilos¢ pobieranego paliwa
gazowego.

Grupy taryfowe, taryfa, stawki optat

Cena referencyjna gazu w 2022 r. dla gazu E*6:

e styczen - 32,886 [gr/kWh], e lipiec 45,558 [gr/kWh],

e |uty-41,715 [gr/kWh], e sierpien 47,133 [gr/kWh],

e marzec - 44,288 [gr/kWh], e wrzesien 81,408 [gr/kWh],

e kwiecien - 39,167 [gr/kWh], e pazdziernik 109,599 [gr/kwWh],
e maj-50,889 [gr/kwh], e listopad 91,449 [gr/kWh],

e czerwiec - 50,894 [gr/kWh], e grudzien 66,243 [gr/kWh].

W ponizszej tabeli zestawiono kwalifikacje odbiorcéw do grup taryfowych dla odbiorcéw przytagczonych do
sieci dystrybucyjnej, dla dystrybuowanego gazu ziemnego wysokometanowego E:

16 https://www.psgaz.pl/przydatne-dokumenty-i-cenniki
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Tabela 19. Grupy taryfowe dla odbiorcow przytqczonych do sieci dystrybucyjnej dla dystrybuowanego gazu ziemnego
wysokometanowego E

Grupa taryfowa Moc umowna b Roczna ilos¢ odbieranego paliwa| Wskaznik nieréwno- Liczba odczytow Uktadu
[kWh/h] gazowego a [m3/rok] miernosci poboru [c] pomiarowego w roku
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa

W-0 b<110 bez wzgledu na Roczng ilo$é - -
W-1.1 a<300 - 1
W-1.2 2
W-2.1 300 <a <1200 - L
W-2.2 2
W-3.6 1200<a<8000 - 6
W-39 9

W-4 a>8000 - 12
W->1 110<b< 710 - - 12
W-5.2
W-6A1 710<b <6580 - c<0,571 12
W -6A.2
W-68B.1 710 <b < 6 580 . ¢>0,571 12
W -6B.2
W-7A1 6580 < b < 54 860 - ¢<0,571 12
W-7A.2
W-78.1 6580< b < 54860 - c>0,571 12
W -7B.2
W-8s.1 b > 54 860 - - 12
W - 8s.2

Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru wyzsze niz 0,5 MPa

W-81 b< 16460 . - 12
W-8.2
W-9.1 16 460<b<36210 - - 12
W-9.2
W-10.1 36210 < b < 109 720 . - 12
W -10.2
W-11.1 109 720< b <274 300 - - 12
W-11.2
W-121 274300 < b < 713 180 . - 12
W-12.2
W-13.1 b >713 180 - - 12
W-13.2

Zrédto: https://www.psgaz.pl/archiwalne-taryfy

W kolejnej tabeli zestawiono stawki opfat dystrybucyjnych dla obszaru taryfowego poznanskiego
obowigzujgce w 2022 r.
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Tabela 20. Stawki optat dystrybucyjnych dla obszaru taryfowego poznariskiego obowiqzujgce w 2022 r.

Stawki optat
Grupa taryfowa Stawka opfaty statej Stawka optaty zmiennej
[2t/m-c] | lgr/(kwh/h) za h] lgr/kWh]
Dla gazu wysokometanowego E

W-0_PO — — 5,268
W-1.1_PO 4,05 — 4,681
W-1.2_PO 4,19 — 4,681
W-2.1_PO 9,35 = 3,530
W-2.2_PO 9,50 — 3,530
W-3.6_PO 30,69 — 3,419
W-3.9_PO 31,18 — 3,419

W-4_PO 169,93 — 3,266
W-5.1_PO — 0,485 1,985
W-5.2_PO — 0,531 1,985
W-6A.1_PO = 0,469 1,981
W-6A.2_PO = 0,505 1,981
W-6B.1_PO = 0,466 1,978
W-6B.2_PO — 0,502 1,978
W-7A.1_PO — 0,458 1,636
W-7A.2_PO — 0,485 1,636
W-7B.1_PO — 0,411 1,311
W-7B.2_PO — 0,438 1,311
W-8s.1_PO = 0,453 1,630
W-8s.2_PO — 0,480 1,630
W-8.1_PO — 0,345 0,573
W-8.2_PO — 0,370 0,573
W-9.1_PO — 0,331 0,513
W-9.2_PO = 0,343 0,513
W-10.1_PO = 0,316 0,461
W-10.2_PO — 0,320 0,461
W-11.1_PO — 0,303 0,446
W-11.2_PO — 0,305 0,446
W-12.1_PO — 0,243 0,411
W-12.2_PO — 0,244 0,411
W-13.1_PO = 0,183 0,375
W-13.2_PO — 0,184 0,375

Zrédto: https://www.psgaz.pl/archiwalne-taryfy
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Stawki opfat zostaty zmienione z dniem 17 sierpnia 2022 r.

Tabela 21. Stawki optat dystrybucyjnych dla obszaru taryfowego poznariskiego obowiqgzujgce po 17 sierpnia 2022 r.

Stawki opfat
Grupa taryfowa Stawka optaty statej Stawka optaty zmiennej
(zt/m-c] | ler/(kwh/h) za h] [gr/kWh]
Dla gazu wysokometanowego E

W-0_PO = = 5,402
W-1.1_PO 4,15 = 4,801
W-1.2_PO 4,30 — 4,801
W-2.1_PO 9,59 = 3,620
W-2.2_PO 9,74 = 3,620
W-3.6_PO 31,47 — 3,506
W-3.9_PO 31,98 — 3,506

W-4_PO 174,27 = 3,349
W-5.1_PO = 0,497 2,036
W-5.2_PO = 0,545 2,036
W-6A.1_PO = 0,481 2,032
W-6A.2_PO = 0,518 2,032
W-6B.1_PO — 0,478 2,029
W-6B.2_PO = 0,515 2,029
W-7A.1_PO = 0,470 1,678
W-7A.2_PO = 0,497 1,678
W-7B.1_PO = 0,421 1,344
W-7B.2_PO — 0,449 1,344
W-8s.1_PO — 0,465 1,672
W-8s.2_PO — 0,492 1,672
W-8.1_PO = 0,354 0,588
W-8.2_PO = 0,379 0,588
W-9.1_PO = 0,339 0,526
W-9.2_PO = 0,352 0,526
W-10.1_PO — 0,324 0,473
W-10.2_PO = 0,328 0,473
W-11.1_PO = 0,311 0,457
W-11.2_PO — 0,313 0,457
W-12.1_PO = 0,249 0,421
W-12.2_PO = 0,250 0,421
W-13.1_PO = 0,188 0,385
W-13.2_PO = 0,189 0,385

Zrédto: https://www.psgaz.pl/archiwalne-taryfy
Aktualna taryfa dostepna jest pod adresem: https://www.psgaz.pl/dla-klienta#taryfa-1

5.3.3 Kierunki rozwoju

PSE dokonuje przytgczy zgodnie z ustawg Prawo energetyczne. Warunki przytgczenia wydaje sie po spetnieniu
warunkéw technicznych i ekonomicznych przedsiewziecia. O spetnieniu warunkéw ekonomicznych i budowie
nowych gazociggdw decyduje gtéwnie liczba nowych odbiorcéw i planowany pobér gazu.
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Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
Uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2022-2031
zaktada realizacje zadania inwestycyjnego pn.: ,,Przebudowa odcinkéw gazociggu Odolanéw-Adamow”.

5.4 Tereny rozwojowe Miasta Kalisza

Zmiany zapotrzebowania na energie w dalszej perspektywie wynika¢ bedg z przewidywanego rozwoju miasta
zwigzanego z zagospodarowywaniem terendéw rozwojowych w sektorze przemystu, handlowo-ustugowym
oraz w mieszkalnictwie. Wptyw na zuzycie energii bedzie determinowac réwniez racjonalizacja uzytkowania
energii. Najwieksze obszary przeznaczone pod zabudowe stanowig tereny pod zabudowe mieszkaniowa.

Przewiduje sie zabezpieczenie potrzeb cieplnych terenéw rozwojowych w oparciu o ekologiczne zrédta ciepta.
Preferowane sg Zrédta wykorzystujgce paliwa ekologiczne: gaz ziemny, olej opatowy lekki, gaz ptynny, paliwa
odnawialne. Alternatywnym rozwigzaniem bedzie wykorzystanie energii elektrycznej. Przewiduje sie rowniez
mozliwos¢ wykorzystania ekologicznych piecéw weglowych spetniajgcych wszelkie wymogi ochrony
srodowiska do zabezpieczenia potrzeb grzewczych miasta. Dla zwiekszenia konkurencyjnosci na rynku
dostawcow energii proponuje sie dalszy rozwdj systemu cieptowniczego.

Przewiduje sie, ze zasilanie terendw rozwojowych energig elektryczng realizowane bedzie przede wszystkim
z istniejgcego systemu sieci Sredniego i niskiego napiecia z wykorzystaniem rezerw systemu
elektroenergetycznego. Po wyczerpaniu rezerw istniejgcego systemu elektroenergetycznego przewiduje sie
budowe nowych linii Sredniego napiecia 15 kV oraz nowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV. Rozszerzanie
sieci elektroenergetycznych na nowe tereny realizowane bedzie w miare ich zagospodarowywania.
Projektowanie i budowa infrastruktury elektroenergetycznej na poszczegdlnych terenach rozwojowych jest
zadaniem wtasnym przedsiebiorstwa elektroenergetycznego.

Przewiduje sie, ze zasilanie terendw rozwojowych gazem realizowane bedzie przede wszystkim z istniejgcego
systemu sieci $redniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem rezerw systemu gazowniczego. Rozszerzanie
sieci gazowniczej na nowe tereny realizowane bedzie w miare ich zagospodarowywania. Projektowanie
i budowa infrastruktury gazowniczej na poszczegdlnych terenach rozwojowych jest zadaniem witasnym
przedsiebiorstwa gazowniczego.
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6 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrodet energii

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2022 r. poz. 1378, 1383,
2370, 2687), odnawialne Zrédto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru,
energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalna,
hydroenergie, energie fal, pradow i ptywow morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédfa energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zrodta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego zrédfa energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Odnawialne Zrddta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne sSrodowisku naturalnemu.

6.1 Energia wodna

Wojewddztwo wielkopolskie zaliczane jest do najbardziej deficytowych w wode obszaréw Polski. Obszar
wojewddztwa niemal w catosci nalezy do dorzecza Odry. Ponad 26 695 km? tj. okoto 88% obszaru,
odwadnianych jest przez system rzeczny Warty. Pozostate czesci odwadniajg systemy rzeczne Baryczy,
Krzyckiego Rowu i Obrzycy. Gtdwne rzeki regionu to Warta i Noteé. Na pojezierzach, gtéwnie w czesci
poétnocnej i Srodkowej regionu, wystepujg 62 jeziora o powierzchni powyzej 100 ha, 58 jezior o powierzchni
51-100 ha i 679 o powierzchni do 50 ha. Dyspozycyjne zasoby wody, w roku srednim, wynoszg 3 753,71 min
m?3, z czego na pdtrocze letnie przypada 1 493,93 min m3, a na pdtrocze zimowe 2 259,78 min m3. Wigksza
czesc regionu nalezy do | i Il kategorii najwiekszych potrzeb w zakresie matej retencji.

Dziatajgce w Wielkopolsce mate elektrownie wodne produkujg sredniorocznie ok. 30,6 GWh, co stanowi ok.
0,2% produkcji energii elektrycznej wojewddztwa. Z wykonanych szacunkowych obliczer wynika, ze roczny
potencjat wielkopolskich rzek wynosi 56,5 GWh (potencjat netto 46,1 GWh). Potencjat techniczny dla
planowanych lokalizacji matych elektrowni przekracza 10 GWh. Sumaryczny potencjat wszystkich ciekéw
wojewddztwa wielkopolskiego szacowany jest na okoto 67 GWh. Z zestawienia lokalizacji matych elektrowni
wodnych na rzekach wynika, ze w Wielkopolsce zidentyfikowano 17 lokalizacji przy/lub bez budowli pietrzacej;
w czterech przypadkach inwestorzy podjeli dziatania, w pozostatych brak jest ustalonego inwestora. Siedem
z tych lokalizacji dotyczy rzeki Prosny, pie¢ rzeki Warty, dwa Dolnej Skanalizowanej Noteci i po jednej
Zachodniej Noteci i Pilawy. 16 MEW przy budowlach pietrzacych jest w trakcie procesu inwestycyjnego, z czego
8 dotyczy Dolnej Skanalizowanej Noteci, 4 rzeki Warty oraz 4 rzeki Prosny.

Podjecie decyzji o rozwoju energetyki wodnej na danym obszarze powinno by¢ poprzedzone analizg lokalnych
warunkéw przyrodniczych. Sktada sie na nig m.in. ocena zasobdéw wodnych, ocena warunkow
geomorfologicznych pod katem pietrzenia wody oraz wstepna ocena warunkdéw geologicznych. Analize nalezy
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wykonaé réwniez w przypadku odtwarzania obiektéw energetyki wodnej. Znajomosé srodowiska
przyrodniczego pozwala na podjecie wtasciwych decyzji technicznych i jest pomocna w sporzadzeniu rachunku
ekonomicznego przedsiewziecia. Obok wptywu zbiornika retencyjnego powstatego w wyniku pietrzenia wody
na poprawe stosunkéw wodnych i na lokalne srodowisko naturalne, uwzgledni¢ nalezy réwniez niewymierne
korzysci spoteczne takie, jak wzrost atrakcyjnosci turystycznej okolicy, mozliwos¢ budowy obiektow
rekreacyjnych, bazy noclegowej itp.

Przez teren Miasta Kalisz przeptywa rzeka Prosna. W miescie funkcjonuje jedna elektrownia wodna tj. Mata
Elektrownia Wodna Wtadystaw Malicki. Elektrownia wodna dostarcza rocznie energie elektryczng na Srednim
poziomie 270 MWh/rok.

6.2 Energia wiatru

Aby precyzyjnie oszacowac zasoby energii wiatrowej nalezatoby sporzadzi¢ rozktad predkosci wiatréw, co
wymagatoby dtugotrwatych, co najmniej rocznych pomiaréw wykonanych na réznych wysokosciach, nawet do
100 m nad gruntem. Wsréd dostepnych standardowo danych nie ma takiej informacji. W ,Atlasie

”17 zawarto informacje o $redniej rocznej predkosci wiatru oraz

Klimatycznym Wojewddztwa Wielkopolskiego
o czestotliwos$ciach wiatréw w réznych zakresach predkosci. Wedtug w/w Atlasu $rednia roczna predkosé
wiatru w Wielkopolsce wynosi od niecatych 3 do ok. 3,5 m/s. Wiatrow w zakresie 4-9 m/s jest od okoto 40%
na potnocy do ponad 63% na potudniowym wschodzie regionu. Wiatry o wiekszej predkosci dajg potencjalnie
wiekszg produkcje energii, ale ich wystepowanie na terenie Wielkopolski jest bardzo rzadkie i w efekcie ich
udziat w produkcji energii jest znikomy. Z kolei wiatry o predkosci ponizej 3,5 m/s sg zbyt stabe, aby uruchomié

wiekszos¢ elektrowni wiatrowych.

Od lokalnych warunkéw zalezy tez wzrost predkosci wiatru wraz z rosngcg wysokoscig, przy czym im wyzej
ponad powierzchnie terenu, tym notowane predkos$ci mniej beda zalezne od jego szorstkosci. Standardowych
stacji IMiGW jest w Wielkopolsce tylko kilka, zatem aby oszacowac obszarowg zmiennos¢ predkosci wiatru
nalezy wykonac interpolacje pomiedzy nimi. Przyjmuje sie jednakowg szorstko$¢ terenu dla catego obszaru.
W rzeczywistosci punktowe predkosci wiatru moga by¢ wyzsze lub nizsze niz te oszacowane z interpolacji. Na
terenie poprzecinanym czestymi pasami drzew i krzewdw, z fragmentami lasu lub w terenie zurbanizowanym
rzeczywista predkos$¢ wiatru bedzie nizsza, niz ta wynikajgca z oszacowania, z kolei na duzych otwartych
terenach lub na wzniesieniach rzeczywista predkos¢ wiatru bedzie wyzsza.

Przyktadowe obliczenia dla Wielkopolski wykonane na podstawie danych z w/w Atlasu wskazujg, ze
najkorzystniejsze lokalizacje wystepujg na potudniowym wschodzie wojewddztwa, a najmniej korzystne na
poétnocy. Potencjat techniczny energii wiatru w najkorzystniejszych lokalizacjach jest prawie czterokrotnie
wyzszy niz w tych o najmniej korzystnych warunkach. Wynika to z réznicy czestotliwosci wystepowania
wiatréw w przedziale predkosci od 4 do 9 m/s. Na wiekszosci obszaréw Wielkopolski przewazajg wiatry
zachodnie. Najdogodniejsze miejsca pod elektrownie wiatrowe to obszary otwarte oraz wzgdrza o otwartych
zachodnich stokach.

Elektrownie wiatrowe sg instalowane na terenach uzytkowanych rolniczo, co oznacza, ze tereny Wielkopolski
sg atrakcyjne dla inwestordw i chetnie umieszczajg tu oni swoje projekty. Wielkopolska postrzegana jest tez
jako korzystny obszar pod katem warunkéw wietrznych. Specjalne programy symulacyjne obejmujace catg
Europe szacujg, ze na terenie Wielkopolski na wysokosci 100 m n.p.t. srednie predkosci wiatru przekraczajg 6

17 Farat R., Atlas klimatu wojewddztwa wielkopolskiego, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Oddziat, 2004.
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m/s, co wedtug szacunkdw inwestorow jest wartoscig wystarczajacg dla zapewnienia optacalnosci budowy
elektrowni wiatrowej. W celu oszacowania dalszego rozwoju elektrowni wiatrowych wzieto pod uwage moc
nowo instalowanych elektrowni wiatrowych i przyjeto, ze w nastepnych latach rozwdj ten bedzie liniowy ze
Srednim tempem jak w latach poprzednich. Obecnie najczesciej instaluje sie elektrownie wiatrowe o mocach
od 2 do 2,5 MW. Wynika z tego, ze wybudowanych zostanie maksymalnie do 600 pojedynczych wiatrakéw.
Z reguty budowane sg cate farmy liczace od kilku do kilkudziesieciu wiatrakow, zatem w Wielkopolsce moze
powsta¢ maksymalnie 50 farm. Farmy wiatrowe zostatyby w tym wypadku wybudowane tylko w co szdstej
gminie.

Najmniejsze turbiny instalowane sg gtéwnie blisko zabudowan jako dodatkowe Zrédito energii na wtasne
potrzeby. Staby rozwdj matej energetyki wiatrowej spowodowany jest barierami natury ekonomicznej,
prawnej i technicznej. Za najwazniejszg uwaza sie brak dedykowanego systemu wsparcia. Dobre miejsca na
lokalizacje matych turbin to nieostoniete wzniesienia, o stosunkowo réwnej powierzchni, np. pola uprawne
zlokalizowane blisko gospodarstw.

Mate elektrownie wiatrowe z reguty nie wymagajg dodatkowych inwestycji w sieci elektroenergetyczne, jak
w  wypadku duzych farm wiatrowych. Ekspertyzy wptywu przytgczanych instalacji na system
elektroenergetyczny nie sg wymagane dla jednostek wytwdrczych o tacznej zainstalowanej mocy do 2 MW. 18

6.3 Energia stoneczna

W Wielkopolsce przy optymalnie ustawionej ptaszczyznie pochtaniajgcej energie stoneczng, z 1m? powierzchni
absorbujacej promieniowanie mozna uzyskaé potencjalnie okoto 1 150 kWh energii cieplnej w ciggu roku. Aby
takg wartos¢ uzyskac, nalezatoby zmienia¢ kat nachylenia ptaszczyzn kolektorow w zaleznosci od pory roku,
a przy tym sprawnos¢ absorpcji tych urzadzen musiataby by¢ bardzo wysoka.

Rysunek 7. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

Miasto Kalisz

996 1048

1022

Zrédto: http://www.suneko.eu

18 Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrédet energii w Wielkopolsce na lata 2012-2020.
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Kalisz posiada dobre warunki do wykorzystania energii stonecznej. W ramach pozyskanego dofinansowania
z Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020, Dziatanie 3.1. Wytwarzanie
i dystrybucja energii ze Zrédet odnawialnych, Poddziatanie 3.1.1. Wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet
energii, zrealizowano projekt ,,Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie udziatu OZE w wytwarzaniu
energii na terenie Miasta Kalisza”.

Zamontowane zostaty instalacje wykorzystujgce odnawialne zrédta energii (panele fotowoltaiczne, kolektory
stoneczne) na terenie catego miasta. Zainstalowano:

e 329 instalacji fotowoltaicznych sktadajacych sie z 4 934 szt. paneli,
e 138 instalacji solarnych, sktadajgcych sie z 329 szt. paneli.

Mozna spodziewac sie, ze catkowita ilos¢ funkcjonujacych instalacji, wykorzystujgcych energie stonca
w miescie jest wieksza. Wedtug danych zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdéw (CEEB) - ilo$¢
instalacji solarnych réwna jest 312 szt. W powyzszej bazie nie ma zawartych informacji w zakresie instalacji
fotowoltaicznych.

Kaliska Spoétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko — Wiasnosciowa planuje montaz instalacji na budynkach
mieszkalnych. Réwniez WSK PZL Kalisz S.A. planuje inwestycje w zakresie instalacji fotowoltaicznej.

6.4 Energia geotermalna

Energig geotermalng nazywamy naturalne ciepto nagromadzone w skatach i wodach wypetniajgcych pory oraz
szczeliny w skatach skorupy ziemskiej. Natomiast wody termalne sg to wody podziemne, ktére na wyptywie
z ujecia maja temperature nie mniejszg niz 20°C, stosownie do zapiséw ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 633).

W Polsce zasoby energii geotermalnej zwigzane sg z wodami podziemnymi wystepujagcymi na rdéznych
gtebokosciach. Wody podziemne po wydobyciu na powierzchnie ziemi osiggajg temperatury w zakresie od 40
do 70°C.

Energia geotermalna jest zasobem odnawialnym, jednak jej eksploatacja podlega ograniczeniom wynikajgcym
z zasad racjonalnej gospodarki zasobami, a administracja geologiczna jest zobligowana do gromadzenia
danych o wykonanych otworach wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

W zaleznosci od warunkéw geologicznych, hydrologicznych i termicznych nalezy podzieli¢ eksploatacje wod
ztozowych na:

e Geotermie ptytka (niskotemperaturowg) cechujaca sie temperaturg od kilkunastu stopni do ok. 20°C,
wykorzystujgca wody gruntowe do kilkuset metrow gtebokosci. Odbiér energii realizowany jest
wowczas przez pompy ciepta (wymienniki ciepta). System ten najczesciej ma zastosowanie
w ogrzewaniu pojedynczych budynkéw. Czynnikiem obiegowym — nosnikiem ciepta, jest tutaj woda
z dodatkiem $rodka przeciwzamarzajgcego (25-30%) lub solanka. Na terenie Wielkopolski brak jest
ograniczen w wykorzystywaniu geotermii niskotemperaturowej, z wyjatkiem terendéw objetych
ochrong prawng. Wedtug danych zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) -
ilos¢ instalacji pomp ciepta réwna jest 357 szt.

e Geotermie wzbudzang (od angielskiego terminu EGS — Enhanced Geothermal Systems), gdzie odbiér
ciepta odbywa sie poprzez zattaczane pod duzym cisnieniem ptyny (woda, solanka, lub inne media, jak
np. superptyny), ktére cyrkulujg przez goracg strukture skalng (np. systemy HDR - Hot Dry Rocks).

e Geotermie klasyczng (wysokotemperaturowg) opartg na naturalnych systemach geotermalnych.
Woda termalna wykorzystywana jest bezposrednio - doprowadzana systemem rur, badz posrednio -
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oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajgc w obiegu zamknietym. Otwory w tym przypadku dochodzg
do znacznych gtebokosci (ok. 2-3 km), a temperatura medium grzewczego moze osiggnac na tyle
wysokag wartos¢, ze ciepto odzyskuje sie w tradycyjnych wymiennikach bez wspomagania pompa
ciepta. Taka instalacja jest zdolna do ogrzania wiekszej ilosci budynkdéw, a nawet miast. Przy bardzo
wysokich temperaturach powyzej 100°C (wody gorace, para wodna) ma takze zastosowanie do
produkcji energii elektryczne;.
Wody termalne rozumiane jako medium w tak zwanej geotermii klasycznej, znajdujace sie pod powierzchnig
wystepujg prawie na 80% terytorium Polski, ale sg trudne w eksploatacji. Gtdwng przeszkoda sg zaréwno
warunki wydobycia jak i ekonomiczna strona tego typu przedsiewziecia, a zaleta wykorzystania energii
zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej) jest jej ,,czystosc”, gdyz zastepujgc tradycyjne nosniki
energii (paliwa konwencjonalne np. wegiel, koks), energig gorgcej wody eliminuje sie emisje gazéw i pytéw do
atmosfery, wptywajagc tym samym korzystnie na Srodowisko naturalne. Poza tym, instalacje oparte
o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi.

Pierwsze inwestycje zwigzane z wykorzystaniem energii geotermalnej w Polsce zrealizowane zostaty w latach
90-tych. Jako pierwsza powstata cieptownia geotermalna na terenie woj. matopolskiego w Banskiej Niznej
(1994 r.), kolejne uruchomiono w Pyrzycach (1996 r., woj. zachodniopomorskie), Mszczonowie (1999 r., woj.
mazowieckie), Uniejowie (2001 r., woj. tédzkie), Stargardzie (2005 r., woj. zachodniopomorskie) i w 2013 r.
w Poddebicach (woj. tddzkie).

Zgodne z informacjami podawanymi przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Polsce funkcjonuje obecnie 6
komunalnych cieptowni geotermalnych: Geotermia Pyrzyce, Geotermia Mazowiecka S.A., Geotermia Uniejow,
Geotermia Stargard, Geotermia Podhalaniska, Geotermia Poddebice. Natomiast w trakcie realizacji sg trzy
kolejne w Toruniu, Sieradzu oraz Koninie.

W ciggu ostatnich 3 lat uruchomiono takie 3 lokalne geotermalne systemy cieptownicze stuzgce do
zaopatrzenia w ciepto pojedynczych budynkéw uzytecznosci publicznej. Ponadto wody termalne
wykorzystywane sg w osrodkach rekreacyjnych, uzdrowiskach geotermalnych, warzelniach soli czy zaktadach
hodowli ryb.

6.4.1 Potencjat energii geotermalnej wojewoddztwa wielkopolskiego

Obszar wojewoddztwa wielkopolskiego, potozonego w catosci na Nizu Polskim, obejmujg trzy regionalne
jednostki geologiczne. Czes$¢ srodkowa wojewddztwa, o powierzchni ok. 17 420 km? (ok. 58% powierzchni
wojewddztwa), zajmuje niecka mogilerisko-tédzka, cze$¢ potudniowg o powierzchni ok. 8 730 km? (ok. 29%
powierzchni wojewddztwa) zajmuje czes¢ monokliny przedsudeckiej oraz cze$¢ pdtnocng i skrawek czesci
wschodniej o powierzchni ok. 3 675 km? (ok. 12% powierzchni wojewddztwa) zajmuje cze$¢ antyklinorium
srodkowopolskiego.

Zasoby energii geotermalnej Wielkopolski ksztattujg sie nastepujgco: obszar wojewddztwa przynalezny do
okregu szczecinsko-tddzkiego (niecka mogilefisko-tédzka, pow. 17 420 km?), posiada zasoby réwne ok. 731 640
mln m3 wody, czyli 4 285 min tpu (tpu — ton paliwa umownego) obszar wojewddztwa przynalezny do okregu
przedsudecko-pétnocno-$wietokrzyskiego (monoklina przedsudecka, pow. 8 730 km? ), posiada zasoby réwne
34 920 min m3® wody, czyli 227 min tpu; obszar wojewddztwa przynalezny do okregu pomorskiego
(antyklinorum $rodkowopolskie), o powierzchni 3 675 km?, posiada zasoby réwne ok. 5 880 m*wody, czyli ok.
48 min tpu. Zgodnie z podziatem kraju na prowincje i regiony geotermalne przedstawione na ponizszej mapie,
Kalisz znajduje sie w okregu przedsudecko-swietokrzyskim.
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Rysunek 8. Okregi geotermalne w Polsce
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Zrédfto: Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq —, Energia Geotermalna. Swiat Polska Srodowisko”

Analiza map rozktadu temperatur na gtebokosciach 1 000, 2 000, 3 000 i 4 000 m p.p.t., oraz mapa
jednostkowych dostepnych zasobdéw energii geotermalnej na Nizu Polskim potwierdza, ze cata Wielkopolska
jest regionem o znaczacych i mozliwych do wykorzystania zasobach eksploatacyjnych wéd i energii
geotermalnej.’®

Z prowadzonych badan na terenie Polski przez Polski Instytut Geologiczny mozna wywnioskowa¢, ze
w okolicach Kalisza wystepuje dos¢ duzy potencjat wykorzystania ciepta, ktére jest zawarte we wnetrzu Ziemi.
Analizujac ponizszg mape rozktadu wartosci temperatur na terenie Polski mozna zauwazyg¢, iz zachodnia czes$¢
kraju osigga najwyzsze wartosci i moze dochodzi¢ do 80-100°C natomiast w okolicach miasta Kalisz wynosi ok.
75°C. Rozwazania dotyczace energetycznego wykorzystania zasobéw muszg by¢ poprzedzone szczegétowymi
badaniami, analizami techniczno-ekonomicznymi inwestycji w danej lokalizacji potencjalnego miejsca
odwiertu.

19 7rodto: Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrédet energii w Wielkopolsce na lata 2012-2020.
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Rysunek 9. Rozktad wartosci temperatur w Polsce
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Zrédto: https://www.pgi.gov.pl/en/docman-tree/projekty/hdr/1901-hdr-nsp1/file.html

W oparciu o istniejgce wybrane ujecia wéd podziemnych w Kaliszu oraz istniejgce otwory w Uniejowie
i Koninie, z ktdrych pozyskiwane sg wody termalne, prognozowane parametry wody termalnej w Kaliszu na
gtebokosci 2000 m wynoszg od 65 do 75°C (max 80°C), natomiast Srednie temperatury na wyptywie od 60 do
65°C.%°

Zasoby energii geotermalnej w Polsce zwigzane sg z wodami podziemnymi roznych pieter stratygraficznych
wystepujacymi na roznych gtebokosciach w obrebie jednostek geologicznych Nizu Polskiego, Sudetéw i Karpat.

”2% oraz w ,Profilach

W opracowaniu ,Mozliwosci wykorzystania wdd i energii geotermalnej w miescie Kalisz
722 a3 takze w archiwalnych dokumentacjach

otworéw gtebokich zlokalizowanych w rejonie Kalisza przedstawiono informacje, ktére wskazujg na mozliwosci

gtebokich otwordéw wiertniczych instytutu Geologicznego

wykorzystania zasobéw wdd geotermalnych w Kaliszu.

Potencjalnie perspektywiczny zbiornik wdéd termalnych mogg tworzy¢ w zaleznosci od wyksztatcenia
litologicznego gtebsze poziomy triasu gdérnego. Poziomem wodonosnym rejonu Kalisza, z ktérego mozna
wykorzysta¢ wody geotermalne do celéw cieptowniczych, rekreacyjnych i balneologicznych jest poziom
goérnego triasu. Jego spag znajduje sie w Kaliszu prawdopodobnie na poziomie 1600 m p.p.t.

Przy okreslaniu potencjalnych mozliwosci eksploatacji wod geotermalnych podstawowe znaczenie ma
rozpoznanie warunkéw hydrogeotermalnych rozpatrywanego rejonu oraz chemizmu wdéd. Najwazniejsze
znaczenie ma rozpoznanie w wytypowanych poziomach wodonosnych, takich parametréw jak: temperatura,

20 7rodto: Matecka 1., Matecki Z. J., Prognoza wystepowania wéd termalnych w Kaliszu, Inzynieria Ekologiczna Vol 18(4), 2017

21 jrédto: Gorecki W., Szklarczyk T., Mozliwosci wykorzystania wod i energii geotermalnej w miescie Kalisz, Towarzystwa
Geosynoptykow GEOS Zespdt Specjalistéw Al. Mickiewicza 30, Krakow

22 7rédto: Deczkowski Z., Profile gtebokich otwordéw wiertniczych instytutu Geologicznego, zeszyt 46 Kalisz IG-1.
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chemizm i mineralizacja wéd ztozowych, przewodnos¢ (migzszos¢ i wspétczynnik filtracji) oraz zasobnos$¢
(odnawialnosé) wytypowanych pozioméw wodonosnych.

Na podstawie dostepnych materiatéw i literatury mozna stwierdzi¢, ze rejon Kalisza zaliczany jest do obszaréw
perspektywicznych pod wzgledem wystepowania wdd geotermalnych. Zwréci¢ nalezy jednak uwage, ze na
optacalno$¢ korzystania z zasobédw wodd geotermalnych maja wplyw przede wszystkim warunki
hydrogeotermalne wystepujace na danym obszarze.
Nalezy tu wyrdznic:

e wydajnos¢ eksploatacyjng wéd podziemnych (sktadowg mocy cieplnej ujecia);

e temperature wod geotermalnych (sktadowg mocy cieplnej ujecia);

o gtebokos¢ warstwy wodonosnej (koszt wykonania otwordow);

e sktad chemiczny wody / mineralizacja (koszt eksploataciji).

Na tle mapy strumienia cieplnego Polski, obszar Kalisza charakteryzuje sie wysoka wartoscig strumienia
cieplnego, uzyskujac warto$é okoto 97 mV/m?. Oszacowany zostat réwniez rozktad bilansowej ilosci ciepta na
jednostke powierzchni zakumulowanego do gtebokosci 3 000 m lub do stropu podtoza krystalicznego, ktéry
w rejonie Kalisza wynosi okoto 450 GJ/m.

6.4.2 Potencjalne zasoby termalne na terenie miasta Kalisza

Zgodnie z art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2022 r. poz.
1378, 1383, 2370, 2687) odnawialne zrddto energii to odnawialne, niekopalne Zzrddta energii obejmujace
energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywdéw morskich, energie otrzymywang z biomasy,
biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndéw. Ze wzgledu na duzy potencjat regionu zwigzany z zasobami zt6z
geotermalnych oraz mozliwos¢ pozyskania bardzo korzystnego dofinansowania w formie dotacji na wykonanie
odwiertu badawczego, w maju 2022 r. wiadze Miasta Kalisza zlecity firmie Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp.
z 0.0. w Kielcach opracowanie projektu robdt geologicznych na wykonanie odwiertu poszukiwawczo-
rozpoznawczego wod termalnych na terenie miasta Kalisza.

Wykonanie otworu poszukiwawczo - rozpoznawczego Kalisz GT1, zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow
z 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 r.
poz. 1839, z pdzn. zm.), nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko, gdyz
planowana gtebokos¢ odwiertu ma wynosic¢ do 2 200 m p. p. t. £15% a planowany odwiert nie jest potozony w
strefie ochronnej wéd, nie jest potozny na obszarach ochronnych zbiornikdéw wéd srédlgdowych, nie jest
potozony na obszarach objetych formami ochrony przyrody lub w otulinach form ochrony przyrody.
Planowany otwoér wiertniczy o zamierzonej gtebokosci do 2 200 m p. p. t. £15%, bedzie posiadat gtebokosé
mniejszg niz 5 000 m, wiec zgodnie z §3 ust. 1 pkt 44d ww. rozporzadzenia nie zalicza sie do przedsiewzieé
mogacych pogorszyc¢ stan Srodowiska.
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Rysunek 10. Lokalizacja miejsca projektowanych robdt geologicznych
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Zrédto: Zatgcznik do Projektu robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w celu okreslenia mozliwosci
wykorzystania zasobow geotermalnych na terenie miasta Kalisza

6.5 Energia biomasy

Wielkopolska posiada dobre warunki do wykorzystania biomasy na cele energetyczne. Sposrdéd wielu
czynnikow sprzyjajacych takiemu wykorzystaniu nalezy wymieni¢ m.in.: rozwiniete rolnictwo i wysokie plony
biomasy, wysoka wiedze rolnikéw, rozwiniety przemyst rolno-spozywczy wytwarzajacy biomase odpadows,
sgsiedztwo Niemiec zapewniajgce tatwiejszy transfer wiedzy, technologii i przyktadéw dobrych rozwigzan oraz
duzy rynek zbytu dla przetworzonej biomasy.

Aby samodzielnie realizowac¢ inwestycje zwigzane z rynkowym wykorzystaniem biomasy jako OZE, powinno
sie wspierac taczenie sie rolnikow w grupy w formie spoétdzielni, grup producenckich itp., co umozliwi
wytwarzanie oczekiwanych ilosci biomasy przeznaczonej dla instalacji OZE. Typowe uprawy pozwalajg
w Polsce na uzyskanie najczesciej miedzy 10 a 15 Mg suchej masy biomasy z hektara, co stanowi rGwnowarto$¢
ok. 5-7 Mg wegla kamiennego. W przypadku Wielkopolski wartosci te bedg zawierac sie w gérnych granicach
przedziatu, co oznacza, ze wielko$¢ produkcji biomasy roslinnej z ponad 1,8 min ha uzytkéw rolnych waha sie
miedzy 18 a 27 mIn Mg, co odpowiada energetycznej wartosci 9-13 min Mg wegla. Tylko czes¢ tej biomasy
moze zostaé wykorzystana na cele energetyczne. W uprawach polnych dominujgcg pozycje zajmujg zboza,
kukurydza na ziarno i kiszonke oraz buraki cukrowe. Nadajg sie one réwniez do wykorzystania energetycznego
(spalanie bezposrednie, produkcja bioetanolu i biogazu, biopaliwa ciekte).

Duza powierzchnia upraw zbdz pozwala na produkcje 3-4 min Mg stomy rocznie. W zastosowaniu
energetycznym stoma moze nadawac sie przede wszystkim do bezposredniego spalania, a ograniczeniem
takiego jej wykorzystania sg procesy erozyjne gleb, wywotane m.in. niskim poziomem materii organiczne;.

Argumenty przemawiajgce za budowa instalacji do przetwarzania biomasy — korzysci dla spotecznosci
lokalnych:
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powstawanie nowych miejsc pracy przy tworzonych inwestycjach, zaréwno przy budowie jak
i eksploatacji biogazowni. Inwestycje oparte na polskich technologiach i wykonawstwie mogg stworzy¢
wiele dodatkowych miejsc pracy przy budowie i eksploatacji inwestycji oraz dostarczaniu wsadéw, jak
i zagospodarowaniu pulpy pofermentacyjnej w réznych technologiach. Firmy zagraniczne nie s3
zainteresowane budowa w Polsce matych biogazowni rolniczych, co daje ogromng szanse lokalnym
przedsiebiorcom;

dostarczenie rolnikom nowych mozliwosci zbytu ich produktéw;

utatwienia w przytagczeniu do sieci mniejszych biogazowni na terenach wiejskich, gdzie sieé
energetyczna jest stabo rozwinieta i wymaga inwestycji;

stosowanie nawozu organicznego o wysokiej wartosci, uzyskanego na bazie pulpy pofermentacyjnej
z biogazowni celem polepszenia wtasciwosci plonotwérczych gleb i zabezpieczenia ich przed erozjg;
bezodorowe zagospodarowanie odpaddw rolniczych z gospodarstw oraz innych z przemystu
rolnospozywczego;

zagospodarowanie bioodpaddw na szczeblu lokalnym. Na gminy natozony jest obowigzek ograniczenia
sktadowania odpaddéw komunalnych ulegajacych biodegradacji. Dla osiggniecia tego celu ustawa
wymaga od gmin budowy, utrzymania i eksploatacji urzadzen do odzysku i unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych albo zapewnienia warunkéw do realizacji tych zadan przez przedsiebiorcow;

gmina samowystarczalna energetycznie — powstanie wielu lokalnych Zzrddet energii opartych na
przeksztatcaniu biomasy na biogaz i nastepnie na energie elektryczng i cieplng pozwoli w wielu
wypadkach na uniezaleznienie sie energetyczne gmin i uczyni je odporniejszymi na kryzysy
energetyczne wywotane np. awariami sieci.

Ze wzgledu na regres w inwestycjach zwigzanych z produkcjg biodiesla i bioetanolu oraz stabe perspektywy

tego rynku w Europie oparte na biomasie rolniczej, analizie nie poddano przetwarzania biomasy rolniczej na

biopaliwa ciekte. Zmiane w tej tendencji mogg przynies¢ przede wszystkim wysokowydajne technologie

wytwarzania biopaliw ciektych Il lub Il generacji.

Sposoby energetycznego zagospodarowania zasobdw biomasy w Wielkopolsce:

bezposrednie wykorzystanie biomasy (spalanie stomy, trocin, zrebkéw, ziarna itp.) — spalanie
materiatéw pozyskanych z rolnictwa czy le$nictwa nie wymaga duzych inwestycji oraz uzyskiwania
pozwolen prawnych; w Wielkopolsce ma miejsce , drenaz” rynku stomy przez sektor przemystu
spozywczego oraz sektor komunalny, co powoduje znaczacy wzrost jej cen oraz jest niekorzystne
z punktu widzenia stanu gleb (niedobdr materii organicznej);

przetworzenie biomasy na biopaliwa state (brykiety, pelety) — na rynku biomasy przetworzonej istnieje
obecnie duzy deficyt podazy i bardzo silna konkurencja wsérdd kupujacych; dla wielkopolskich rolnikéw
oraz producentow brykietow i peletow szczegdlnie atrakcyjny pod wzgledem optacalnosci moze byé
eksport ich nadwyzek do innych krajéw UE;

przetworzenie biomasy na biopaliwa ciekte — ten sektor wytwarzania biopaliw przezywa obecnie
regres; oczekiwany jest rozwdj technologii wytwarzania biopaliw ciektych Il generacji, jednak
wytwarzanie paliw | generacji w wyniku przeksztatcania biomasy na paliwa ciekte czy gazowe zwykle
nie wymaga stosowania skomplikowanych technologii i przez to jest osiggalne dla wielu gospodarstw
rolnych czy firm z terenu Wielkopolski;

przetworzenie biomasy na paliwa gazowe (biogaz, oczyszczony biometan, wodér) — produkcja biogazu
w warunkach rozwinietego rolnictwa Wielkopolski powinna sie opiera¢ przede wszystkim na budowie
wielu instalacji o matej i Sredniej mocy (do 0,5 MW). Przy instalacjach powyzej 1 MW mocy zazwyczaj
wystepuja problemy z ich podtgczeniem do sieci energetycznej (brak odpowiedniej infrastruktury i GPZ

61



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA MIASTA KALISZA W CIEPO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

0 wymaganej mocy); ponadto wywotujg problemy z logistyka i sg przyczyng bardzo silnego oporu
spotecznego;

wykorzystanie biomasy pochodzenia lesSnego — zgodnie z zapisami Polityki energetycznej panstwa, lasy
powinny byé chronione przed nadmierng eksploatacjag na cele energetyczne; ze wzgledu na
wystepujacy deficyt podazy drewna w kraju i ograniczone zasoby lesne nie nalezy spodziewac sie
znaczgcego wzrostu udziatu biomasy lesnej w bilansie energetycznym wojewddztwa; przy
rozbudowanym sektorze przemystu drzewnego, a zwtaszcza przemystu meblarskiego i obserwowanej
tendencji energetycznego wykorzystywania biomasy lesnej, istnieje zagrozenie zmniejszania sie liczby
miejsc pracy w przemysle drzewnym z tytutu budowy przez energetyke zawodowg instalacji
dedykowanych spalaniu biomasy drzewnej. Stwierdzony wzrost zapotrzebowania na biomase lesng
powinien by¢ rekompensowany zwiekszeniem jej podazy z tytutu np. realizacji dtugofalowych
programow zalesiania gruntéw i efektywniejszego zagospodarowania odpadéw poprodukcyjnych.

Technologie mozliwe do wykorzystania biomasy w Wielkopolsce i wdrozenia w najblizszym czasie:

wykorzystanie energetyczne buraka cukrowego —powierzchnia uprawy buraka cukrowego zmniejszyta
sie w Polsce w ostatnich 20 latach prawie 3-krotnie. Burak cukrowy zastosowany jako wsad do
biogazowni pozwala na uzyskanie (w przeliczeniu na plon biomasy zebrany z powierzchni 1 ha) 60-80%
wiekszej ilosci biogazu niz kiszonka z kukurydzy powszechnie stosowana w biogazowniach. Jego szybki
rozktad sprawia, ze wymiary komdr fermentacyjnych mogg by¢ duzo mniejsze, co pocigga za soba
obnizenie kosztéw inwestycyjnych budowy biogazowi;

wykorzystanie stomy kukurydzianej jako wsadu do biogazowni — biorgc pod uwage powierzchnie
zasiewOow w Wielkopolsce (prawie 42 tys. ha) i przyjmujgc szacunki plonu stomy, mozliwe jest
uzyskanie 420 000 Mg sieczki ze stomy kukurydzianej, z ktérej mozna wyprodukowa¢ 92,4 min m?3
biogazu i 221,8 tys. MWh energii rocznie. Wartos¢ energetyczna stomy kukurydzianej jest tak duza, ze
mogtaby ona w zasili¢ 28 biogazowni o mocy elektrycznej 1 MW lub 140 matych rolniczych biogazowni
o mocy 200 kW. Pulpa pofermentacyjna z takich biogazowni majgca bardzo dobre wtasciwosci
nawozowe trafi jako nawdz organiczny na pola;

uprawy nowych gatunkéw wydajnych roslin energetycznych — dotyczy to zaréwno roslin tradycyjnie
uprawianych, ale hodowanych aktualnie w kierunku upraw energetycznych (burak energetyczny,
kukurydza energetyczna, zyto mieszanicowe GPS, wierzba energetyczna), jak i zupetnie nowych
gatunkéw (slazowiec pensylwanski, sorgo, miskantus itp.). W najblizszym czasie najwiekszych szans
rozwoju nalezy upatrywaé¢ w uprawie znanych od dawna roslin, ale w odmianie energetycznej
o zmniejszonych wymaganiach i wiekszej wydajnosci masy (rolnicy znajg ich uprawe i majg ku temu
odpowiedni sprzet rolniczy);

wykorzystanie bioodpaddw jako substratu do produkcji biopaliw Il generacji — wytwarzanie biopaliw
z odpaddéw organicznych stanowi najbardziej efektywng droge ich przetworzenia. Ograniczenia unijne
naktadajg na Polske obowigzek przetwarzania coraz wiekszego odsetka wytwarzanych bioodpaddéw
i odejscia od ich sktadowania, ktére jest obecnie najbardziej popularng metods ich zagospodarowania.

Technologie mozliwe do wdrozenia w przysztosci: technologie zgazowywania biomasy do paliwa gazowego;

technologie upraw alg energetycznych w specjalnych bioreaktorach jako wsadu do instalacji biopaliwowych;

inne technologie bedace obecnie na etapie badan laboratoryjnych.
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7 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

7.1 Mozliwos$¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobéw paliw
kopalnych i energii

Na terenie Miasta Kalisz nie wystepujg ztoza paliw kopalnych. Mozliwo$¢ wykorzystania zasobéw energii
wystepuja w zakresie odnawialnych zrédet energii, tj. energii storica (kolektory stoneczne, panele
fotowoltaiczne), niskotemperaturowych zrédet energii np. grunt, powietrza atmosferycznego (pompy ciepta).

7.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadnos$¢ stosowania systemdéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetwadrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekdw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badZ staty doptyw zwigzkdéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach S$ciekdw, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowié cenne Zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepfa, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedacd do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.
e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
e Woygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychdéd
z jego sprzedazy do sieci.
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e 76fte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowe] Gietdzie Energii.

W Kaliszu Fabryka Wyrobéw Runowych RUNOTEX Spdtka Akcyjna, posiada koncesje wydang przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki Nr WEE/4636/1824/W/0OP0O/2016/A) na okres od 1 kwietnia 2016 r. do
1 kwietnia 2026 r., na wytwarzanie energii elektrycznej w jednostce kogeneracji (TPP) o mocy zainstalowanej
0,260 MW, zasilanej parg wodng z kotta parowego wykorzystujgcego w procesie spalania miat z wegla
kamiennego.

7.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzana jest do otoczenia energia przenoszona przez
produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzacg lub w postaci ciepta odptywajgcego bezposrednio do
otoczenia.

Energia odpadowa jest energig bezuzytecznie odprowadzang do otoczenia, jednak dzieki stosunkowo
wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadaje sie do dalszego wykorzystania w sposdb ekonomicznie optacalny.
Zaliczenie energii odprowadzanej bezuzytecznie do zasobow energii odpadowej wynika najczesciej z postepu
technicznego lub zwiekszenia kosztéw podstawowych paliw. Postep techniczny moze zapewnic¢ optacalnosé
takich sposobdéw wykorzystania energii, jakie poprzednio nie byty optacalne.

Mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje energii odpadowej: energie odpadowa fizyczng i chemiczna.

W przypadku powstawania energii odpadowej w zaktadach pracy rozwaza sie dazy¢ do wykorzystania jej
w petni, poprawiajagc tym samym konkurencyjno$¢ wytwarzanych produktéw. Miasto jako jednostka
administracyjna nie rozwaza zaangazowania w inwestycje majgce na celu wykorzystanie energii odpadowej na
poziomie zaktadow przemystowych.

Z uzyskanych informacji od zaktadéw przemystowych dziatajgcych na terenie Kalisz, nie zidentyfikowano
wykorzysta ciepta odpadowego.
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8 Zuzycie energii cieplnej — rok bazowy 2022

W niniejszym rozdziale przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w miescie. Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym,
wynikajgcym z doktadnej analizy ogdélnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
W gtéwnej mierze wykorzystano dane przekazane przez Urzad Miasta Kalisza w zakresie uzytkowanych
w miescie zrédet ciepta (Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw — CEEB). Ponadto przeanalizowano
aktualne dokumenty miejskie, dane GUS w roku bazowym - zuzycie gazu (w tym na ogrzewanie),
w gospodarstwach domowych, dane otrzymane od dystrybutorow nosnikéw energii w Kaliszu (ciepto sieciowe,
gaz, energia elektryczna).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

8.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzgdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w miescie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspdtczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej i komunalnego,

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii cieplnej dla sektorow uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczen emisji zanieczyszcze miasto zostato podzielone na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Miasta, od przedsiebiorstw
odpowiedzialnych za dystrybucje gazu, ciepta, energii elektrycznej oraz innych instytucji, jezeli wystgpita taka
potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu. Do obliczert zapotrzebowania i zuzycia energii
zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzordw
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koncowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zrownowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
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Energia koficowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjno$¢ termiczng oraz szczelnos$é catej obudowy
zewnetrzne;j.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koricowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czastkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegélny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkdéw, przeprowadzano w oparciu
o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej budynku.
Uzytkowane budynki na terenie miasta powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami
obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw sezonowego
zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkow.

Tabela 22. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkéw
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

. . L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
Budynki budowane w okresie Obowigzujaca norma . ,
ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra
Po 1998 Infrastrukt};ry z dnif:l 12.04.2.00.2 r.w sprawie 90-120*
warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujqce normy prawne lub przepisy *wartosé¢ 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzgdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 23. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania

cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczne;j:
c) opieki zdrowotnej 390 290 190
d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobow mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa w miescie. Postuzg temu dane
uzyskane z UM Kalisz oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej budownictwa
na analizowanym terenie.

Tabela 24. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w miescie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 2872295
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 1683692
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej (w tym jednostki miejskie) 207 996
Razem: 4763984

Zrédto: GUS, UM Kalisz, dokumenty miejskie

8.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Zuzycie energii cieplnej na podstawie ankiet (CEEiB)

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w miescie Kalisz wiekszo$¢ powierzchni mieszkalnej stanowig
budynki zamieszkania zbiorowego. Wystepuje tu kilkadziesigt osiedli budynkéw wielorodzinnych. Z roku na
rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze. Wedtug danych
uzyskanych z ankietyzacji spétdzielni oraz wspdlnot mieszkaniowych, GUS-u oraz szacunkéw autoréw
opracowania powierzchnia mieszkalna stanowi ok. 60% powierzchni mieszkalnej na terenie Miasta.

Na potrzeby obliczern wykorzystano dane zawarte w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw. Na dzien
opracowania bilansu energetycznego baza zawierata 12 249 ankiet dotyczgcych budynkéw mieszkalnych.
Dane w bazie dotyczg rodzaju Zrédta ogrzewania i cieptej wody i zastosowanych nosnikdw energii,
odnawialnych zrédet energii oraz rodzajow uzytkowanych kottéw/piecéw. Na podstawie danych z ankietyzacji
dokonano obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowe] dla poszczegdlnych nosnikow energii.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego zuzycie energii roku
1707 797 GJ/rok.

cieplnej wyniosto w bazowym

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.
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8.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej (w tym jednostki miejskie)
Na potrzeby obliczen dla tego sektora rowniez wykorzystano dane zawarte w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkdéw. Na dzien opracowania bilansu energetycznego baza zawierata 175 ankiet dotyczgcych budynkéw
uzytecznosci publicznej.

Dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej oszacowane zuzycie energii koicowej w roku bazowym
wyniosto: 209 786 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

8.4 Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w miescie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikow
energochtonnosci. W przypadku sektora dziatalnosci gospodarczej liczba rekordéw wypetnionych w CEEiB
okazata sie niewystarczajgca do obliczen catkowitego zuzycia energii kofcowej, cieplnej w tym sektorze.
Ankiete do CEEIB wypetnito ok. 12% podmiotdw.

Za wybraniem metody ,wskaznikowej” przemawia rowniez fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow
jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika
fakt, ze zwrotnie odpowiada na ankiety zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczenn energetycznych
wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie
uzytkowa sektora.

Tabela 25. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w miescie w roku bazowym.

Odsetek 8 . .. . . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony wsl'('aznlk Usred.nlo.ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . , danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  okresu [kWh/(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 34,5% 55% 94,5 173
1967-1985 22,8% 45% 84 170
1986-1992 10,4% 30% 60 123 140.6
1993-1996 13,0% 15% 42 108 ’
1997-2012 14,8% 10% 0 81
2013-2020 4,5% 0% 0 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

140,58 [kWh/m?rok] * 1683 692 m?= 236 698 299 kWh/rok= 852114 GJ/rok

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy
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zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Ilos¢ energii obliczono ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pu *(tc-tz) *k*tu/ (1000*3600) [KWh/rok]
Gdzie:
* V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m?*doba;
e K- Wspdtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e F - powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);
e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;
e 1z -Temperatura wody ziemnej: 10°C;
e t,;— czas uzytkowania systemoéw c.w.u. (365);
e Cy— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;
e puw—gestosé wody: 1000 kg/m3.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie 62 571 GJ/rok.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktorg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnosc na 55-80% w zaleznosci od wieku budynkéw
niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla przygotowania cieptej
zatozono usrednione sprawnosci ok. 80%.

Biorgc pod uwage powyisze ilosci energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
wg tej metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla miasta ok.: 1 376 519 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.
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8.5 Zuiycie energii cieplnej — wszystkie sektory w miescie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii na potrzeby grzewcze, koficowej w miescie

Kalisz.

Tabela 26. Catkowite zuzycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w miescie w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w miescie

llosé energii korncowej [GJ/rok]

Udziat procentowy

Mieszkalnictwo 1707 797 51,84%
Dziatalnos¢ gospodarcza 1376519 41,79%
Budynki uzytecznosci publicznej 209 786 6,37%

tacznie: 3294102 100,00%

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Najwieksza ilos¢ energii cieplnej na potrzeby grzewcze w Kaliszu zuzywana jest w sektorze budynkdéw
mieszkalnych (ok. 52%). W sektorze dziatalnosci gospodarczej zuzycie to stanowi 42%. W sektorze uzytecznosci
publicznej zuzycie energii cieplnej stanowi ok. 6,4%. Nalezy pamietaé, ze podane w niniejszym podrozdziale
zuzycie dotyczy potrzeb cieplnych na ogrzanie budynkdw i nie zawiera zuzycia technologicznego w przemysle.
(dystrybutorzy nosnikow energetycznych w miescie nie podali ich zuzycia).
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9 Szacowana emisja zanieczyszczen PM10, PM2,5, SO,, NOy, CO,,
B(a)P (z podziatem na sektory budownictwa)

9.1 Metodologia obliczen emisji zanieczyszczen

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen miasto zostato podzielone na nastepujace sektory:
1. Sektor budownictwa mieszkaniowego.
2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej (w tym budynki miejskie)
3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze Zzrédet energetycznego spalania paliw w sektorach
zwigzanych z budownictwem w miescie, nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze
oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typdw kottéw/piecéw/palenisk.

Dane dotyczgce ilosci energii dla wyznaczonych sektoréw przedstawione w kolejnych podrozdziatach tego
rozdziatu sg obliczeniami wg rozdziatu 8, natomiast podziat na poszczegdlne nosniki oraz rodzaje
kottéw/piecdéw/palenisk zostat oszacowany na podstawie danych z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkéw — CEEB.

Do obliczer emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,,Wskaznikdw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadnos¢, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczgce kottéw spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.07.2015, str. 100, z pdin. zm.) w odniesieniu do wymogoéw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Tabela 27. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typdw kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/GJ] | CO,[g/GJ] | BaP [g/GJ] | SO, [g/GJ] | NO,[g/GJ] | CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel
zas. reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno

zas. reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 | 0,00 | 0,12 11,00 80,00 4000,00
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zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewn
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottow wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html
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9.2 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koncowej w GJ/rok wyznaczona dla wszystkich sektoréw w poprzednim rozdziale postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych no$nikéw oraz emisji.

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z poszczegdlnych nosnikdw na potrzeby ogrzewania
budynkéw i przygotowania cieptej wody w miescie Kalisz.

Tabela 28. tgczne zuzycie energii cieplnej z poszczegdlnych nosnikow w miescie Kalisz.

llo$¢€ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Nosnik energii Budynki Budynki - Dziatalno$¢ _ _
mieszkalne uzyternos.u gospodarcza tacznie tacznie [%]
publicznej
siec cieptownicza 475 463 75 022 60 380 610 865 18,54%
gaz 469 159 92771 557701 1119631 33,99%
wegiel 492 655 10 105 378 137 880 896 26,74%
biomasa 170 007 1070 89 689 260 765 7,92%
olej opatowy 13 895 5937 139757 159 589 4,84%
energia elektryczna (co/c.w.u.) 70 055 19 846 128 693 218 593 6,64%
kolektory stoneczne 1733 839 6442 9014 0,27%
pompy ciepta 14 830 4196 15723 34748 1,05%
tacznie 1707 797 209 786 1376 519 3294102 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

*wielkos¢ na potrzeby ogrzewania — oszacowana i zsumowana na podstawie danych od ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o.o.

W ujeciu globalnym w Kaliszu najwiecej zuzywanej energii pochodzi z gazu (ok. 34%). Kolejnym nosnikiem pod
katem ilosci zuzycia jest wegiel (ok. 27%), a nastepnie sie¢ cieptownicza (ok. 19%). Wykorzystanie pozostatych
nos$nikéw energii jest nizsze i stanowi od 0,27% w przypadku kolektoréw stonecznych do 7,9% w przypadku
biomasy. taczne wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii na potrzeby cieplne w miescie stanowi ok. 1,33%

ogobtu zuzywanej energii.

9.3 taczna emisja zanieczyszczen

Tabela 29. tqczna emisja zanieczyszczert w miescie Kalisz w roku bazowym

Substancja [Mg/rok]
Sektor
PM10 PM2,5 CO: BaP SO2 NOx co
Budynki mieszkalne 167,62 108,89 125 373,01 0,08 132,68 106,05 | 1698,42
Budynki komunalne (miejskie) 0,67 0,66 13 237,55 0,00 3,32 8,59 14,99
Dziatalnos$¢ gospodarcza 103,04 98,29 107 888,86 0,05 106,39 114,36 | 1033,56
tacznie 271,33 207,84 246 499,41 0,13 242,40 229,00 | 2746,97

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie bazy CEEIB i wskaZznikéw emisji zanieczyszczeri
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10 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewziec¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych jest
zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta:

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicy, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja Zrédta ciepfta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej. Najprostszg pod wzgledem
ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne w przypadku przegrdd
nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody przezierne tj. okna,
drzwi szklane oraz swietliki nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktdre posiadajg niski
wspoéfczynnik przenikania ciepta. Termomodernizacja budynkdéw powinna by¢é wykonywana w sposdb
kompleksowy, to znaczy ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédta ciepta
i instalacji c.0. oraz wyposazenie w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta
w dostosowaniu do warunkdw zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie
scian zewnetrznych oraz stropdéw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.o., poprzez montaz
zawordéw termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczgce zmniejszenie zuzycia energii koricowej
mozna osiggnac poprzez zamiane nieefektywnego Zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na zrddta
o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepto

W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana istniejgcych Zrédet ciepta. Zgodnie z uchwata
nr XXXIX/941/17 z dnia 18 grudnia 2017 r., Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego przyjat tzw. uchwate
antysmogowa wprowadzajaca na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego ograniczenia i zakazy w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw., tj.: Wprowadzenie od 1 maja 2018 r. zakazu
stosowania najgorszej jakosci paliw statych, np. bardzo drobnego miatu lub wegla brunatnego czy
flotokoncentratu. Ponadto, wprowadzono ograniczenia dla kottéw oraz tzw. miejscowych ogrzewaczy np.
kominkow i piecéw. Wszystkie nowe kotty po 1 maja 2018 r. muszq zapewni¢ mozliwos¢ wytgcznie
automatycznego podawania paliwa, wysokq efektywnosc¢ energetycznqg oraz dotrzymanie norm emisyjnych.
Nie mogq réwniez posiadac rusztu awaryjnego oraz mozliwosci jego zamontowania.

Zgodnie z zapisami kotty zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat antysmogowych i niespetniajace ich
wymagan bedg musiaty byé wymienione w 2 etapach: do 1 stycznia 2024 r. — w przypadku kottow
bezklasowych, do 1 stycznia 2028 r. — w przypadku kottdw spetniajgcych wymagania dla klasy 3 lub 4 wedtug
normy PN-EN 303-5:2012. Kotty tzw. 5 klasy, zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat, bedg mogty by¢
uzytkowane dozywotnio. Ponadto miejscowe ogrzewacze pomieszczen (piece, kominki, kozy) zainstalowane
przed wejsciem w zycie uchwat antysmogowych i niespetniajace ich wymagan beda musiaty by¢ wymienione
do 1 stycznia 2026 r.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chitodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach. W systemach
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grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzgdzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:
temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania, minimalne
warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy, koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych
dziatajacych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podfogowe, scienne lub sufitowe. Podstawowg
cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym. Duza powierzchnia
grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej powierzchni grzejgcej, jest
wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort
cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza réwniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen. Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki
rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng
redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym
obszarze. Wydajno$¢ ogrzewania $ciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia
oraz temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego. System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywac
takze do schtadzania sciennego. System suchy ogrzewania sSciennego, w petnym zakresie moze stanowié
konkurencje do systemu mokrego ogrzewania $ciennego.

Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koficowego, ktore jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtdwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze moze zostac
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodow.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na terenie miasta.
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Réwniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu.
Wzrost sprawnosci dla nowych urzgdzen wynika z uwzglednienia nastepujacych rozwigzan technicznych:

e lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotta pozwalajace na
zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie sprawnosci srednioeksploatacyjnej;

o lepszy dobdr wielkosci kotta, czyli unikanie przewymiarowania;

e stosowanie kottdw kondensacyjnych, pozwalajgcych odzyskad ze spalin ciepto parowania pary wodnej
zawartej w spalinach.

Na wzrost efektywnosci wykorzystania gazu wptyw majg rdwniez takie dziatania jak:

e oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie
zmniejszenie zuzycia gazu;

e racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,
wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzana jest rowniez z jego dystrybucjg i sprowadza sie do dziatan
zwigzanych ze zmniejszeniem strat gazu. Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtéwnie przez
nieszczelnosci na armaturze i sytuacje zwigzane z awariami i remontami. Modernizacja sieci wptynie na
zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii.

Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujacych podmiotéw:

e zakfadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drdg, miasto - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),

e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja badZ wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach
gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to: modernizacja oswietlenia drdg, ulic i placéw, montaz energooszczednych
opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wtgczania i wytgczania oswietlenia, montaz urzadzen do
regulacji natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach, stopniowa wymiana maszyn i urzadzen
elektroenergetycznych na bardziej efektywne, regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,
zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

10.1Propozycje dla sektorow

10.1.1 Klasyfikacja budynkow/obiektéw uzytecznosci publicznej nalezagcych do Miasta
Kalisza

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji budynkdw, a takze zmniejszania kosztéw energii na ogrzewanie oraz
obcigzenia Srodowiska mozina okresli¢ na podstawie S$redniego kosztu medidow energetycznych
wykorzystywanych do ogrzewania oraz zatozonego poziomu jednostkowego zuzycia energii wyrazonej
w GJ/m?/rok. Przecietny poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla obiektu mozna uzyskaé
w wyniku prowadzenia dziatari termomodernizacyjnych. Na podstawie prowadzonej bazy zuzyé mediow
w budynkach uzytecznosci publicznej oraz analiz otrzymanych danych mozna stwierdzié, iz wystepuje znaczny
potencjat, jesli chodzi o mozliwe oszczednosci zwigzane z szeroko pojetg gospodarkg energetyczng. Nadzoér
energetyczny nad obiektami jest mozliwy w wyniku prowadzenia ciggtego systemu monitorowania zuzycia
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i kosztéw nosnikdw energii. Prowadzone dziatania przez Energetyka Miejskiego pozwalajg na ocene
energetyczng budynkow, w wyniku ktérej mozna wyselekcjonowaé obiekty pod wzgledem zwiekszonej
energochfonnosci. Na podstawie prowadzonych obserwacji i monitoringu medidéw, w pierwszej kolejnosci
zadaniom inwestycyjnym poddane zostajg obiekty szkolno-oswiatowe i budynki komunalne.

Zarzadzanie energia w budynkach/obiektach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych proponuje sie wdrozenie realizacji programu
»Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”. Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii
to m. in.: hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczednos¢ energii; wprowadzanie w zycie
poszczegblnych metod racjonalnej gospodarki energia.

Poprzez szkolenia zarzadcéw oraz zbieranie i analize danych dotyczgcych budynkéw istnieje mozliwos$é
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia
kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rowniez niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym
przygotowanie plandw modernizacji budynkdw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz
zrédet finansowania i harmonogramu dziatan). Efektywne zarzadzanie budynkami, wptyw na infrastrukture
i wyposazenie budynkéw, moze prowadzi¢ do policzalnych efektéw, racjonalnych oszczednosci zuzycia
medidw. Korzysci bedace efektem wdrazania proceséw efektywnosci energetycznej budynkdéw: zmniejszenie
kosztéw eksploatacyjnych budynkdw; zmniejszenie zuzycia energii 3-15% w sposéb bezinwestycyjny lub
niskonaktadowy oraz nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne; kontrola nad zarzagdzanymi budynkami;
poprawa stanu technicznego budynkéw; zmniejszenie zanieczyszczenia s$rodowiska wynikajgcego
z eksploatacji budynkéw; uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw; ujednolicenie formy
informacji o zasobach; wiedza na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw; wiedza o zuzyciu
i kosztach mediéw w zarzgdzanych budynkach; pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw; pomoc
w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji; pomoc w realizacji polityki zréwnowazonego rozwoju w miescie;
pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych budynkéw. Odpowiednie zarzadzanie
energetyczne w budynkach daje szereg korzysci, ale i wymaga od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw
podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdtpracy i zaangazowania. Aby w petni zarzadza¢ mieniem Prezydent
Miasta i Energetyk Miejski powinni posiadaé narzedzia (zarzadzenie) dzieki, ktérym moze w szczegdlnosci:
monitorowa¢ poniesione koszty zadan inwestycyjnych; sporzadzaé zestawienia kosztdw inwestycji
i remontéw; prowadzi¢ ewidencje budynkdow, zuzycia medidw w budynkach; monitorowac zuzycie energii
oswietlenia ulicznego na drogach gminnych; koordynowaé i nadzorowaé prace remontowe na gminnych
lokalach komunalnych; prowadzi¢ sprawy zwigzane z edukacjg ekologiczng i propagowaniem zagadnien
dotyczacych ochrony srodowiska. Do dziatan, przedsiewzie¢ inwestycyjnych zwigzanych z poprawg
efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej zalicza sie wszelkie dziatania w zakresie
termomodernizacji.

10.1.2 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rdézni sie
znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikow. Jego wielkosé
szacuje sie nastepujgco: od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen i przygotowywania cieptej wody uzytkowej; od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw
gospodarstwa domowego, pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji o energooszczednych
urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania pomieszczen potencjat tkwi
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w termomodernizacji budynkdw. Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich
gospodarstwach domowych bardzo duze, natomiast swiadomo$¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo
mata. Mozliwosci miasta w zakresie dziatain na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja,
natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci w gospodarstwach
domowych, tym bardziej, iz rachunki za energie w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny
i niematy udziat. Nalezy sie rdwniez spodziewaé, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal bedg rosnac.
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe mogg oddziatywaé w tym
zakresie przez stworzenie platformy komunikacji ze spoteczenstwem, badz tez nawet do utworzenia
miejskiego punktu doradczego w zakresie przyjaznych s$rodowisku i energooszczednych technologii
uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mégtby by¢ razem finansowany
przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentéw urzadzen i miasta w zakresie np. dystrybucji materiatéw
informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie. Zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwach moze réowniez nastepowac przez wybodr przy zakupie i zastosowanie
najbardziej efektywnych energetycznie produktéw.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
miasta wynosi ok. 0,94 GJ/m?/rok. Wskazniki te sg zatem wyzsze niz w obecnie nowobudowanych budynkach
mieszkalnych na terenie miasta. Budynki mieszkalne posiadajg faczng powierzchnie 2 872 295 m2. Zuzycie
energii do celdow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikdw, na niektére z nich
mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajduje
sie Kalisz lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 18° C ponizej
zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam
budynek usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu. Wiele budynkdw nie posiada dostatecznej
izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona
cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982-1990, dobra
w budynkach powstatych w latach 1991-1994 i w koricu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych, a wiec scian, dachéw
i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie jest niska
sprawnosc¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrddta ciepta (kotta),
ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle
izolowane i podobnie jak grzejniki zarosniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji
i dostosowania zapotrzebowania na ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta)
i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosé
domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdwne sktadniki. Pierwszym jest sprawnos¢ samego zrodta
ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjgé, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast
sprawnos¢ np. piecdw ceramicznych (kaflowe) jest o ok. potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnos¢
przesytania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy
np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu.
Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej
sprawnosci.

Trzecim sktadnikiem jest sprawnos$é¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem
grzejnikdw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawnosc instalacji jest
mozliwos$¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
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w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg ora szybko
nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji
w stosunku do instalacji starej.
Mozliwe do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed termomodernizacjg dla réznych
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:
e Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, stropodachu) — 15-25%,
e Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspodtczynniku przenikania ciepta — 10-15%,
e Wprowadzenie usprawnien w zrddle ciepta, w tym automatyki pogodowej oraz urzadzen
regulacyjnych —5-15%,
e Kompleksowa modernizacja wew. instalacji c.o. wraz z montazem zawordw termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach — 10-25%.
Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych sg réozne w przypadku poszczegdlnych budynkow.
Wymiana kotfa centralnego ogrzewania/wymiana kotfa i instalacji centralnego ogrzewania (c.0.). W ramach
tego zadania mozna dokona¢ wymiany samego urzadzenia grzewczego i/lub instalacji grzewczej. Zamiana
paliwa na ekologiczne dotyczy przede wszystkim konwersji z tradycyjnego wegla na: gaz ziemny, olej opatowy
lub energie elektryczng. Podstawowym kryterium wyboru kotta jest rodzaj spalanego w nim paliwa, od tego
zaleze¢ bedg pdzniejsze koszty eksploatacyjne, ale rowniez wygoda i bezpieczenstwo.

Wykorzystanie alternatywnych Zrodet ciepta

Pompy ciepta polecane sg dla budynkéw jednorodzinnych energooszczednych. Sg to urzadzenia zasilane
energia elektryczng, ktdre sg stosunkowo drogie, ale zuzywajace kilkakrotnie mniej energii niz najlepsze kotty.
Podczas catorocznej pracy na kazdy 1 kW pobranej energii elektrycznej pompa ciepta oddaje okofo 3 — 4 kW
energii cieplnej (koszt od 13 do 17 groszy za 1 kWh energii cieplnej doprowadzonej do naszego domu). Pompa
ciepta jest przyjazna dla srodowiska naturalnego — tatwo mozna uzyskaé niskooprocentowany kredyt na
inwestycje proekologiczng. Mimo, iz pompa ciepta zasilana jest energig elektryczng, ktéra w Polsce
wytwarzana jest w elektrowniach zawodowych gtdwnie ze spalania wegla kamiennego, aby uzyska¢ 1 kW
ciepta z pompy ciepta trzeba spali¢ znacznie mniejsze ilosci wegla kamiennego niz dla produkcji 1 kW z kotta
wykorzystujgcego wegiel kamienny. Pompa ciepta jest tatwa w eksploatacji i nie wymaga ucigzliwej obstugi.
Sprowadza sie ona jedynie do odpowiednich ustawien regulatora i dostosowania pracy instalacji do
indywidualnych potrzeb uzytkownikdw. W przypadku inwestycji w pompe ciepta mamy, w stosunku do
kottowni na olej opatowy, gaz ptynny czy ogrzewania elektrycznego (grzejniki elektryczne), realny czas zwrotu
inwestycji, ktéry wynosi 5 do 7 lat. Zywotnoé¢ pompy ciepta moze wynosié nawet do 50 lat. Pompa ciepta moze
by¢ wykorzystywana jako jedyne Zrédto ciepta do ogrzewania budynku albo wspoétpracowaé z dodatkowymi
zrédtami — tatwo mozna ja podtaczyé do takich instalacji jak np. kolektory stoneczne czy kominek z ptaszczem
wodnym, moze réwniez wspotpracowac z kottem olejowym, gazowym lub na paliwo state. Dodatkowym
atutem jest mozliwos¢ chtodzenia pomieszczen w lecie podnoszac komfort w budynku.

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku ma bardzo duze znaczenie dla jego bilansu energetycznego. Bardzo
wyraznie wplywa takze na wysokos¢ kosztdw ponoszonych rocznie na ogrzewanie domu. Szacuje sie, ze ok.
30-40% ciepta ucieka przez sciany zewnetrzne (nie uwzgledniajac dachu). Przy stratach cieplnych na takim
poziomie, prawidtowo ocieplajgc dom z zewnatrz, mozna zaoszczedzi¢ ok. 15% wydatkdow na ogrzewanie.
Jeszcze wiecej mozna zyskaé¢ wymieniajgc dodatkowo stare nieszczelne okna na nowe.

Aby zachowaé nawet 20% zapotrzebowanie budynku na ogrzewanie nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na
mostki termiczne, czyli na miejsca w przegrodach budowlanych, ktdre majg wyzszy wspétczynnik.
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10.1.2.1 Program wymiany indywidualnych Zzrddet ciepta na terenie Miasta Kalisza

Dla ograniczenia emisji powierzchniowej m.in. w Kaliszu, w Programie Ochrony Powietrza dla strefy Miasto

Kalisz zaproponowano nastepujgce dziatania: Eliminacja niskosprawnych urzadzen na paliwa state poprzez

dziatania zmierzajace do obnizenia emisji z indywidualnych systemdw grzewczych opalanych paliwami statymi

obejmujace:

prowadzenie dziatan zmierzajgcych do podtaczenia do sieci cieplnej lokali ogrzewanych w sposéb
indywidualny ze starych urzadzen grzewczych, zasilanych paliwami statymi, wraz z ich likwidacja;
prowadzenie dziatah zmierzajgcych do wymiany niskosprawnych kottéw na paliwa state (gtdéwnie na
wegiel) na: nowe kotty zasilane paliwem gazowym, ogrzewanie elektryczne, nowe kotty zasilane
olejem opatowym, nowe automatyczne kotty na paliwo state spetniajgce wymagania Ekoprojektu
(wymiana taka dotyczy jedynie terendw, gdzie przytaczenie do sieci gazowej lub cieptowniczej jest
technicznie lub ekonomicznie nieuzasadnione);

kontrola realizacji uchwaty ograniczajgcej stosowanie paliw statych;

w ramach realizacji uchwaty XXXI1X/943/17 z dnia 18.12.2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze
Miasta Kalisza, ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie
paliw, na terenie miasta zakazane jest stosowanie nastepujgcych paliw: wegla brunatnego oraz paliw
statych produkowanych z jego wykorzystaniem; mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz
mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem; paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego
0 uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz 15 %; wegla kamiennego oraz paliw statych
produkowanych z wykorzystaniem tego wegla, nie spetniajgcych ktéregokolwiek z ponizszych
parametréw jakosciowych: warto$¢ opatowa co najmniej 23 MJ/kg, zawartos¢ popiotu nie wiecej niz
10%, zawartos$¢ siarki nie wiecej niz 0,8 %; biomasy statej, ktérej wilgotnos¢ w stanie roboczym
przekracza 20%;

termomodernizacja budynkéw mieszkalnych;

zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng przez ograniczenie strat ciepta w wyniku
termomodernizacji budynkéw ogrzewanych indywidualnie oraz obiektdw nalezacych do mienia
miejskiego. W ramach prowadzonej termomodernizacji mogg by¢ podejmowane nastepujace
dziatania: wymiana okien i drzwi na szczelne, z niskim wspoétczynnikiem przenikania ciepta; docieplenie
$cian budynkoéw; docieplenie stropodachu.

Dziatania kontrolne, w ramach zadania planowane jest:

wzmocnienie kontroli na stacjach diagnostycznych pojazdow;

wzmocnienie kontroli gospodarstw domowych, obiektéw sektora handlu i ustug oraz matych
przedsiebiorstw w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadéw;

wzmocnienie kontroli zaktadéw przemystowych na terenie miasta emitujgcych zanieczyszczenia do
powietrza;

wzmocnienie kontroli przestrzegania zakazu spalania odpaddéw zielonych; kontrole czystosci kot
w pojazdach wyjezdzajgcych z placéw buddw; kontrole czystosci ulic przy wyjazdach z placéw budéw;
kontrole zabezpieczen przeciwko pyleniu i roznoszeniu odpaddéw (np. styropianu) z terenu inwestycji
budowlanych oraz w trakcie przewozenia materiatow sypkich.

Na prowadzenie dziatan podnoszacych efektywnos¢ energetyczng miasto Kalisz moze zwrdcic sie o wsparcie

finansowe do m.in. Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

Najdogodniejszym terminem prowadzenia termomodernizacji obiektéw budowlanych jest okres od 16

pazdziernika do 28 lutego, przypadajacy poza okresem rozrodu wiekszosci gatunkow zwierzat. W tym czasie

wykonaweca prac moze, bez zezwolenia, zabezpieczy¢ wszelkie szczeliny i otwory wentylacyjne budynku przed
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zajeciem ich przez zwierzeta i nie dopusci¢ do zatozenia gniazd i przeprowadzenia legéw przez ptaki
w nastepnym sezonie. Natomiast przed przystapieniem do wykonywania przedmiotowych prac w terminie od
1 marca do 15 pazdziernika nalezy bezwzglednie:

e upewni¢ sie, czy w obrebie remontowanych budynkdw nie wystepuja miejsca legowe ptakéw lub
rozrodu nietoperzy — obserwacje dotyczace zasiedlenia budynku powinny zosta¢ przeprowadzone
przez eksperta ornitologa i chiropterologa w okresie mozliwie najkrétszym poprzedzajgcym
planowang inwestycje, tak aby unikngé przykrych konsekwencji wstrzymania prac;

o w przypadku stwierdzenia zasiedlenia budynku przez chronione gatunki ptakéw lub nietoperzy ekspert
powinien wskaza¢ doktadne miejsca ich przebywania tak, aby przed okresem legowym tych gatunkéw
mozna byto zamknac nisze, szczeliny i dostepy do stropodachu wykorzystywane przez te zwierzeta.
W momencie, gdy planowane dziatania bedg sie wigzaé z koniecznoscig realizacji czynnosci zakazanych
w stosunku do nich, tj. z niszczeniem gniazd, jaj, czy tez postaci mtodocianych, inwestor zobowigzany
jest do uzyskania, przed przystgpieniem do prac, zezwolenia wtasciwego organu ochrony przyrody,
wydawanego w trybie art. 56 ustawy. Jednakze przypadki takie nalezy traktowad jako wyjatkowe, nie
za$ jako zasade w procesie inwestycyjnym.

Zrealizowane inwestycje zostaty przedstawione w rozdziale 11.2.

10.1.3 Propozycja przedsiewzieé¢ w sektorze handlu, ustug, przemystu

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i tagcza je cechy
typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw produkcyjnych. Z tego wzgledu
ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach
energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15% do 28%, natomiast w oswietleniu
nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby miasto w tej grupie odbiorcéw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita
oddziatywania miasta na uzytkownikdw i wtascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie
do wzrostu ich swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi dziataniami,
poniewaz mozliwy do osiaggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie najsilniejszym argumentem przekonujacym.
Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie miasta w zakresie
liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takie w zakresie
przedsiebiorstw. Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach: zuzycie energii
elektrycznej na odbiorce; zuzycie gazu na odbiorce; zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie
taki typ odbiorcow).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu miasta; Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm,
przedsiebiorstw, uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych Zrédet energii
w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci. Proponuje sie
prébe organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW w Poznaniu lub NFOSIGW.
Uzyskanie ww. zezwolenia nie jest wymagane w przypadku usuwania, w okresie od dnia 16 pazdziernika
do konica lutego, gniazd ptasich z obiektéw budowlanych i terenéw zieleni, jezeli wymagajg tego wzgledy
bezpieczenstwa lub sanitarne, jednak pod warunkiem, iz dla planowanych czynnosci brak rozwigzan
alternatywnych oraz gdy nie bedzie to szkodliwe dla zachowania we wtasciwym stanie ochrony populacji
tych gatunkow i ich siedlisk. Powyzsze zezwolenie moze by¢ wydane jedynie w przypadku wystgpienia
tacznie trzech warunkow, tj.: braku rozwigzan alternatywnych, jezeli czynnosci te nie sg szkodliwe dla
zachowania we wtasciwym stanie ochrony dziko wystepujgcych populacji chronionych gatunkéw roslin,
zwierzat lub grzybow. Brak spetnienia jednego z ww. warunkdéw skutkuje odmowa wydania zezwolenia;
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po przeprowadzeniu prac remontowych nalezy, w miare mozliwosci, umozliwi¢ ptakom i nietoperzom
dalsze wystepowanie w obiektach budowlanych, poprzez stworzenie na remontowanych budynkach
siedlisk zastepczych w postaci, np. budek legowych. Ich charakter, lokalizacja, parametry techniczne i
zageszczenie powinny by¢ dobrane przez specjaliste ornitologa i chiropterologa odpowiednio do
preferencji gatunkéw, ktdre wystepowaty tam wczesniej;

w przypadkach, gdy obiekt budowlany wykorzystywany byt przez jerzyki Apus apus, a w ramach remontu
stropodach budynku ocieplono materiatami sypkimi (np. przy uzyciu granulatu wetny mineralnej,
granulatu styropianu fibry celulozowej), nalezy catkowicie zrezygnowac z pozostawiania otwartych
otworow do stropodachdéw, gdyz materiaty uzyte do izolacji sg niebezpieczne dla tego gatunku.

10.1.4 Propozycja przedsiewzie¢ w sektorze oSwietlenia ulicznego

W ostatnich latach prowadzone s przedsiewziecia majace na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen

powietrza oraz uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej poprzez dofinansowanie przedsiewzieé

poprawiajgcych efektywnosc energetyczng systemow oswietlenia zewnetrznego. Podjete dziatania w zakresie

oswietlenia ulicznego mogg polegac na:

Kompleksowej modernizacji oswietlenia zewnetrznego z wykorzystaniem zrddet swiatta LED w zakresie
istniejgcej sieci oswietleniowej, w szczegdlnosci: demontaz starych wyeksploatowanych opraw
oswietleniowych; montaz nowych opraw oswietleniowych; wymiana przewoddw elektrycznych w stupach
i wysiegnikach (od opraw oswietleniowych do zabezpieczen) wraz z wymiang zabezpieczen; wymiana
wysiegnikow; wymiana zaptonnikéw; wymiana wyeksploatowanych stupéw kablowych; modernizacja/
przebudowa istniejgcych punktéw zapalania i sterowania oswietleniem; montaz urzadzen do
inteligentnego sterowania oswietleniem; montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji
napiecia zasilajgcego.

Montazu nowych punktéw sSwietinych LED w ramach modernizowanych istniejgcych ciggéw
oswietleniowych, jezeli jest to niezbedne do spetnienia normy PN EN 13201 w zakresie rownomiernosci
oswietlenia.

Zrealizowane inwestycje zostaty przedstawiono w rozdziale 11.2.
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11 Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej?3

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos$é energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze srodkdw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy
rozumiec, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji,

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw
(Dz.U. 2022 poz. 438),

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS)

e realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw.

Ponadto istnieje mozliwos¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj $wiadectwa potwierdzajgcego
zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej), ktéory mozna uzyskaé realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a
okreslone w art. 19, ust. 1 ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
- oSwietlenia,
- urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,

23 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej Dz. U. 2021 poz. 2166
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- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkdw,

- modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;

odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
ograniczenie strat:

- zwigzanych z poborem energii biernej,

- sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu ziemnego,

- natransformacji,

- w sieciach cieptowniczych,

- zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,
stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438) okresla

nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub

remontu budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

ocieplenie scian, stropow, fundamentéw, stropodachéw lub dachdw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszkleA w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzgdzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkdw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowga definicje , przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie

i realizacja przedsiewziecia, ktorego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych na spetniajace standardy niskoemisyjne, z wytgczeniem
kottoéw na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie z normg przenoszacy europejska
norme EN 303-5:2012,

likwidacja urzadzen lub systemow grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg standardow
niskoemisyjnych, z wytgczeniem kottéw na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie
z normg przenoszacy europejskg norme EN 303-5:2012, oraz przytgczenie lub modernizacja
przytgczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej,
wraz z zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systemdw grzewczych
zapewnienie budynkowi mieszkalnemu jednorodzinnemu dostepu do energii z zewnetrznej instalacji
odnawialnego zrédta energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrédtach
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1378, 1383, 2370, 2687) energii oraz dostepu do pompy ciepta, wraz
z zainstalowaniem urzadzen stuzgcych doprowadzaniu energii elektrycznej z tej instalacji oraz
zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systemoéw grzewczych

zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na energie dostarczang na
potrzeby ich ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, jezeli rownoczesnie:
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o nastepuje wymiana urzgdzen lub systemoéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg
standardéw niskoemisyjnych, na spetniajgce standardy niskoemisyjne albo

o nastepuje wymiana urzadzen lub systemodw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg
standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa albo modernizacja przytgcza gazowego albo
elektroenergetycznego do budynku mieszkalnego jednorodzinnego, albo

o nastepuje likwidacja urzadzen lub systemdw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniaja
standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa przytagcza cieptowniczego do budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, albo
istniejgce urzadzenia lub systemy grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne, albo
budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytgczony do sieci cieptowniczej albo
budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytagczony, na potrzeby ogrzewania budynku, do
sieci gazowej lub elektroenergetycznej, albo

o w budynku mieszkalnym jednorodzinnym jest wykorzystywany kociot na paliwo state
spetniajgcy wymagania klasy 5 zgodnie z norma przenoszacg europejska norme EN 303-5:2012

Ustawa zakfada, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza oraz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw w gminie, gmina moze realizowac¢ przedsiewziecia niskoemisyjne na
rzecz najmniej zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, w tym w
szczegdlnosci tych, ktdrych cztonkami sg osoby majgce prawo do korzystania ze swiadczen pienieznych na
podstawie ustawy z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spoteczne;j.

Przedsiewziecia niskoemisyjne sg wspodtfinansowane ze srodkéw Funduszu na podstawie porozumienia
zawieranego w imieniu i na rzecz ministra wtasciwego do spraw klimatu przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zwany dalej ,Narodowym Funduszem”. Gmina musi zobowigza¢ sie do
spetnienia pieciu warunkow:

e obowigzywania na terenie Gminy uchwaty w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na
zdrowie ludzi lub na srodowisko, wprowadzajaca ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw, o ktérej mowa w art. 96 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

e realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w nie mniej niz 1% tgcznej liczby budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych na obszarze gminy lub nie mniej niz 20 takich budynkéw oraz nie wiecej niz 12%
tacznej liczby takich budynkéw, z wytgczeniem miast, ktérych liczba mieszkancéw przekracza 100 000,

e wymiany lub likwidacji urzadzen lub systemdéw grzewczych lub systeméw podgrzewajgcych wode
uzytkowa, niespetniajgcych wymagan niskoemisyjnych, nie mniej niz 80% budynkdéw mieszkalnych
jednorodzinnych,

e zmniejszenia zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania budynku mieszkalnego
jednorodzinnego i podgrzewania wody uzytkowej, liczonego tgcznie dla wszystkich przedsiewziec
niskoemisyjnych, na poziomie nie mniejszym niz 30% energii koricowej

e zabezpieczenia w swoim budzecie srodkéow finansowych pochodzacych z dochodéw wtasnych lub ze
srodkéw krajowych i zagranicznych, ktérych suma stanowi 30% kosztéw realizacji porozumienia,
a w przypadku miast, ktérych liczba mieszkarnicow przekracza 100 000 — wiecej niz 30% kosztow
realizacji porozumienia.

Strong porozumienia, reprezentujgcg gminy i wykonujacg ich prawa i obowigzki wynikajgce z realizacji
i zapewnienia utrzymania efektow przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, moze by¢ zwigzek miedzygminny, powiat
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lub zwigzek metropolitalny, przy czym warunki muszg by¢ spetnione indywidualnie przez kazdg gmine, na
obszarze ktorej beda realizowane przedsiewziecia niskoemisyjne.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadnicze]j czesci, tj. nie wiecej niz
70%, beda finansowane ze $srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg czes¢ Srodkéw
finansowych, tj. 30% kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzgce zaréwno z dochodéw
wtasnych, jak i ze Srodkéw krajowych i zagranicznych.

11.1Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkédw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438);

e wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS);

e realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetyczne;.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu
Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytéw i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych piecow i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie
zarzadza¢ energig. Program skierowany jest do o0séb fizycznych bedacych witascicielami domoéw
jednorodzinnych lub oséb posiadajgcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
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i pozyczki bedg udzielane za poérednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Poznaniu. Program dofinansowuje m.in. na: wymiane starych zrddet ciepta (piecow i kottéw na
paliwa state) oraz zakup i montaz nowych Zrédet ciepta, spetniajgcych wymagania programu docieplenie
przegréd budynku wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, instalacje odnawialnych Zrddet energii (kolektorow stonecznych
i instalacji fotowoltaicznej), montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Realizacja programu
przewidziana do 2029 r. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Szczegdtowe informacje i aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej:
https://www.wfosgw.poznan.pl/oferta-finansowania/jst-i-inne-podmioty/

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Wielkopolskiego
Wsparcie energooszczednego budownictwa mieszkaniowego - dotacja od Il kwartat 2023 r. do 30 wrzesnia
2023 r.
Dotacja na (m.in.): finansowanie przedsiewzie¢ inwestycyjno-budowalnych majacych na celu powstawanie
mieszkan na wynajem o umiarkowanym czynszu, tzw. spotecznych mieszkan czynszowych, spetniajacych
wymogi zwiekszonej efektywnosci energetycznej. Gminy, jednoosobowe spétki gminne - na budowe nowych
budynkéw z lokalami mieszkalnymi stanowigcymi mieszkaniowy zaséb gminy (przedsiewziecie, o ktérym
mowa w art. 3 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 8 grudnia 2006 r. o finansowym wsparciu niektérych przedsiewzieé
mieszkaniowych). Gminy, zwigzki miedzygminne, jednoosobowe spdtki gminne, powiaty, organizacje
pozarzagdowe albo podmioty prowadzgce dziatalnos¢ pozytku publicznego - na budowe nowych budynkow,
jezeli pozyskane w ten sposéb lokale mieszkalne bedg stuzy¢ wykonywaniu zadan z zakresu pomocy spotecznej
w formie mieszkan chronionych (przedsiewziecia, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 8 grudnia 2006 r.
o finansowym wsparciu niektdrych przedsiewzie¢ mieszkaniowych, w przypadku o ktérym mowa w art. 3 ust.
1 pkt 1 tej ustawy). Gminy, zwigzki miedzygminne - na budowe nowych budynkéw z lokalami mieszkalnymi na
wynajem innymi niz mieszkaniowy zaséb gminy (przedsiewziecia, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 oraz
w art. 5a ust. 1 ustawy z dnia 8 grudnia 2006 r. o finansowym wsparciu niektdrych przedsiewzieé
mieszkaniowych).
KPO B3.5.1. Inwestycje w energooszczedne budownictwo mieszkaniowe dla gospodarstw domowych o niskich
i Srednich dochodach, Krajowy Plan Odbudowy.
Dotacje dla - jednostek samorzgdu terytorialnego na mieszkania przeznaczone dla gospodarstw domowych
o niskich dochodach realizowane bezposrednio przez samorzady, Spoteczne Inicjatywy Mieszkaniowe (SIM),
Towarzystwa Budownictwa Spotecznego (TBS), Spétdzielnie mieszkaniowe na mieszkania przeznaczone dla
gospodarstw domowych o umiarkowanych dochodach realizowane we wspétpracy z samorzadami. Poziom
dofinansowania/wsparcia - 95%, w tym: 15% z KPO, 80% s$rodki krajowe (mieszkania przeznaczone dla
gospodarstw domowych o niskich dochodach realizowane bezposrednio przez samorzady) 60%, w tym: 25%
z KPO, 35% srodki krajowe (mieszkania przeznaczone dla gospodarstw domowych o umiarkowanych
dochodach realizowane przez wspdtpracujgce z samorzadami spotki SIM, TBS i spétdzielnie mieszkaniowe).
Minimalny wktad wtasny - 5% w przypadku mieszkan przeznaczonych dla gospodarstw domowych o niskich
dochodach, 40% w przypadku mieszkan przeznaczonych dla gospodarstw domowych o srednich dochodach.

Wymiana Zrddet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych -
dotacje do 30.06.2026 r.

Dotacje na(m.in.): Grant termomodernizacyjny: wsparcie gtebokich i kompleksowych termomodernizacji,
w wyniku ktérych istniejgce budynki osiggng standard jak dla nowych budynkéw. Grant OZE (odnawialne zrédta
energii): zakup, montaz i budowa nowe;j instalacji odnawialnego zrddta energii lub modernizacja instalacji
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odnawialnego zrédta energii, w wyniku ktérej zainstalowana moc instalacji wzrosnie o co najmniej 25%. Grant
MZG (Mieszkaniowy Zaséb Gminy): poprawa stanu technicznego i efektywnosci energetycznej mieszkaniowego
zasobu gminy.

KPO B1.1.2. Wymiana zrédet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych, czes¢
dotyczaca budynkéw wielorodzinnych, Krajowy Plan Odbudowy.

Dotacje skierowane do - Grant termomodernizacyjny: wtasciciel lub zarzgdca budynku wielorodzinnego. Grant
OZE: gmina, wiasciciel lub zarzadca budynku wielorodzinnego. Grant MZG: gmina lub spdtka gminna (spétka
z ograniczong odpowiedzialnoscig lub spétka akcyjna, w ktérej gmina albo gmina wraz z innymi gminami,
powiatami lub skarbem panstwa dysponujg ponad 50% gtoséw na zgromadzeniu wspélnikéw lub na walnym
zgromadzeniu).

Poziom dofinansowania/wsparcia - Grant termomodernizacyjny 10% kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Grant OZE 50% kosztéw przedsiewziecia. Grant MZG 30% kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego lub remontowego, jezeli spetnione zostang dodatkowe warunki. Poziom
dofinansowanie dotyczy wartosci netto, bez VAT.

Zielona energia dla wszystkich - dotacja od Il pétrocze 2023 r. do 31.12.2023

Dotacje na(m.in.): Interwencja bedzie realizowana przez program wsparcia przedinwestycyjnego
i inwestycyjnego obejmujacego: istniejgce spotecznosci energetyczne lub podmioty majgce zamiar powotac
takie spotecznosci. Zaktada sie, ze wsparcie przedinwestycyjne bedzie miato na celu opracowanie optymalnej
formuty prawnoorganizacyjnej i modelu biznesowego na potrzeby uruchomienia lub rozwoju spotecznosci
energetycznej oraz przygotowanie niezbednych analiz i dokumentacji pod katem przygotowania inwestycji.
W ramach tego wsparcia bedg finansowane m.in: strategie lokalnego rozwoju rynku energii; analizy prawne,
biznesowe i techniczne, analizy lokalnego popytu i podazy energii; inwentaryzacje lokalnych zasobdéw
energetycznych (infrastruktury), a takze potencjatu w tym zakresie (np. zdolnosci do udostepniania przytgczy
energetycznych); studia wykonalnosci, biznesplany, dokumenty typu due dilligence; dokumentacja techniczna,
projekty budowlane, w tym programy funkcjonalno-uzytkowe; analizy docelowego montazu finansowego
inwestycji; zatrudnienie dedykowanego personelu merytorycznego do zapewnienia trwatosci i obstugi
budowanych spotecznosci energetycznych. Wsparcie inwestycyjne obejmie obecnie najbardziej
zaawansowane/rokujgce istniejagce juz spotecznosci energetyczne, ktore bedg realizowaty wdrozenia
zaawansowanych ustug energetycznych. Bedg one stanowi¢ modelowe wdrazania zaawansowanych systemow
technicznych i prawnych, co pozwoli na rozpropagowanie tych rozwigzan wsrdd innych spotecznosci
energetycznych, w tym wspieranych w ramach czesci przedinwestycyjnej. W ramach wsparcia inwestycyjnego
finansowanie obejmie m.in. nastepujacy zakres (szczegétowy zakres projektu bedzie uzalezniony od danego
projektu): nowe zrédta OZE (technologie ukierunkowane na produkcje energii elektrycznej); infrastruktura
uzupetniajgca dla innych niz energia elektryczna technologii — niezbedna do wdrozenia formuty spotecznosci
energetycznej; infrastruktura towarzyszaca (np. komponenty sieciowe, liczniki itp.); magazyny energii;
oprogramowanie IT do zarzadzania spofecznoscig energetyczng oraz do optymalizacji energetycznej;
doszczegotowione, ukierunkowane, analizy prawne, biznesowe i techniczne, analizy lokalnego popytu i podazy
energii; analizy dot. mozliwosci zoptymalizowania energii elektrycznej, stworzenia autobilansujacego obszaru
energetycznego; dokumentacja projektowa, budowlana, srodowiskowa; dodatkowe analizy/ dokumentacja,
w tym zwigzana z przygotowaniem fazy eksploatacyjnej; zatrudnienie dedykowanego personelu
merytorycznego na czas realizacji inwestycji.

KPO B2.2.2 Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci energetyczne, Krajowy Plan Odbudowy

Dotacje skierowane do - cztonkowie klastréw energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2022 r. poz. 1378, 1383, 2370, 2687); spodtdzielnie energetyczne
w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii; jednostki samorzadu
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terytorialnego oraz ich zwigzki, ktére w dniu ztozenia wniosku nie sg cztonkami klastrow energii lub spétdzielni
energetycznych w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii.

Poziom dofinansowania/wsparcia —w przypadku operacji nie objetych pomocg publiczng lub objetych pomoca
de minimis Wnioskodawca moze ubiega¢ sie o wsparcie do 95% wartosci wydatkéw kwalifikowanych
bezposrednich. W przypadku operacji finansowanych w trybie pomocy publicznej lub pomocy de minimis
szczegotowe warunki udzielenia pomocy zostang okres$lone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii.
Minimalny wkfad wtasny - podmioty realizujagce beda zobowigzane wnies$¢ finansowy wktad witasny
w wysokosci co najmniej 5% wartosci wydatkéow kwalifikowalnych bezpos$rednich, a w przypadku operacji
finansowanych w trybie pomocy publicznej lub pomocy de minimis szczegétowe warunki udzielenia pomocy
zostang okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii.

Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowe;j:
https://wrpo.wielkopolskie.pl/skorzystaj-z-programu/harmonogram-naborow-wnioskow

Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiegaé wtasciciele lub zarzadcy:
¢ budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,
¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych witasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
¢ |okalnej sieci cieptowniczej,
¢ lokalnego zrédta ciepta.
Z premii mogg korzystac inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzgdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spotki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wiasciciele domoéw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, moga sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
moggy skorzysta¢ wyltgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszoSciowym udziatem oséb
fizycznych, spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi spfate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokos¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogy sie ubiega¢ wiasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz witasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku, a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzysta¢ osoba fizyczna,
ktora jest wtascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wtascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu wtascicielem.
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11.2 Zrealizowane przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej?

Inwestycje w zakresie termomodernizacji, w tym wymiana Zrddta ciepta

Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. - w latach 2019-2021 Spdtka poczynita wiele nowych inwestycji zwigzanych

z budowa nowych sieci i przytaczy (tabela ponizej).

Tabela 30. Zrealizowane inwestycje w latach 2019-2021 w zakresie rozbudowy i przytqgczy do sieci ciepfownicze;.

Adres Dtugos¢ nowych odcinkéw sieci cieplnej [mb]

2019rr.
al. Wolnosci 11 42,24
ul. Babina 6-7 19,12
ul. Babina 9 10,83
Siec osiedlowa do Rynku 248,84
ul. Piekarska 2b 5,82
Gtéwny Rynek 15 24,26
Sie¢ rozdzielcza dla budynkéw przy ul. Parczewskiego 7-8 i ul. Ztotej 13-15
ul. Parczewskiego 7,8 48,53
ul. Ztota 13,15
ul. Ztota 30 18,43
ul. Ostrowska 24 3,7
ul. Gérnoslgska 71 9,04
al. Wolnosci 19 96,05
ul. Utanska 6 67,36

2020r.
ul. Babina 13 32,12
ul. Sudecka 18 -
sie¢ osiedlowa do ul. taziennej, Kolegialnej 105,21
ul. Kolegialna 4 5,75
ul. Browarna 2 59,12
sie¢ osiedlowa do ul. Srédmiejskiej, Nowy Swiat 278
ul. Nowy Swiat 2a 34
ul. Potudniowa, 62 Ksigznica — rozbudowa z istniejacego przytacza

2021r.
ul. Srédmiejska 100,2
ul. Sudecka 30 -
przytacze do budynku przy ul. Kosciuszki 4 12
przytacze do budynku przy pl. Bogustawskiego, Akademia Kaliska 38,12
przytgcze do budynku przy ul. Waska 15a 3,15
przytgcze do budynku przy ul. Marianiska 2 5,08
ul. Nowy Swiat 21 -
ul. Czaszkowska 8 6,77
Ul. Zacisze 3 -
Przytacze do ul. Legiondw 40 11,79

Zrédto: Raport o stanie gminy za rok 2019, 2020, 2021

W 2021 r. Spétka zmodernizowata wezty m.in. przy ulicach: Ostrowskiej 39, Podmiejskiej 34/Il, wybudowata

sie¢ wysokoparametrowg na os. Kaliniec, przytgczajgc tym samym 12 budynkéw wielorodzinnych. Inwestycja

pozwolita na likwidacje awaryjnych i przestarzatych sieci niskoparametrowych i indywidualnych gazowych.

24 Na podstawie Raportu o stanie gminy za rok 2019, 2020, 2021
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Wieloletni program gospodarowania mieszkaniowym zasobem Miasta Kalisza na lata 2015-2020

Wykonano, m.in.: wymiane pokry¢ dachowych na w 2 budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, remonty
pokry¢ dachowych na 14 budynkach mieszkalnych i gospodarczych, instalacje centralnego ogrzewania z sieci
cieptowniczej w 1 budynku mieszkalnym wielorodzinnym, zmiane sposobu ogrzewania z weglowego na
gazowe w 20 lokalach mieszkalnych, zrefundowano zmiany sposobu ogrzewania w 15 lokalach mieszkalnych,
remonty lub wymiane instalacji gazowych w 16 lokalach komunalnych, remonty lub wymiane instalacji
elektrycznych w 98 lokalach komunalnych, przestawienie lub postawienie nowych piecéw w 15 lokalach
komunalnych, wymiane piecéw grzewczych gazowych w 4 lokalach komunalnych, wymiane 80 okien
w budynkach i lokalach komunalnych.

W 2019 r. Miejski Zarzqd Budynkdw Mieszkalnych otrzymat dotacje 500 000 zt na modernizacje systemu
grzewczego z weglowego na inne ekologiczny. Uzyskane srodki oraz sSrodki wtasne MZBM przeznaczone zostaty
na podtgczenie budynku potozonego przy ul. Babinej 13 do miejskiej sieci cieptowniczej, a takze zmiane
systemu ogrzewania z weglowego na indywidualne ogrzewanie gazowe w 33 lokalach mieszkalnych.
W 2020 r. wykonano termomodernizacje 2 budynkéw z komunalnego zasobu mieszkaniowego Kalisza
zarzgdzanego przez Miejski Zarzad Budynkdw Mieszkalnych. MZBM otrzymat dotacje na remont pustostanow
oraz dotacje celowe na elewacje i modernizacje budynkdw i klatek schodowych stanowigcych wtasno$é Miasta
Kalisza i na modernizacje systemu grzewczego.

W 2021 r. wykonano m.in.: zmiane sposobu ogrzewania z weglowego na gazowe w 47 lokalach mieszkalnych,
remonty lub wymiane instalacji gazowych w 16 lokalach komunalnych, remonty lub wymiane instalacji
elektrycznych w 86 lokalach komunalnych, przestawienie lub postawienie nowych piecéw w 32 lokalach
komunalnych, wymiane piecdw grzewczych gazowych w 5 lokalach komunalnych, wymiane drzwi
w budynkach i lokalach komunalnych — 17 szt., wymiane okien w budynkach i lokalach komunalnych — 47 szt.

W 2020 r. wykonano przebudowe budynku Publicznego Przedszkola nr 21 im. Ekoludek nalezgcego do Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego nr 1 w Kaliszu, ul. Wykopaliskowa 45. W ramach zadania wykonano m.in.: cze$ciowa
wymiane i montaz nowej stolarki okiennej i drzwiowej, wymiane i rozprowadzenie instalacji c.0. wraz
z montazem nowych grzejnikdw. Rozbudowano budynek Szkoty Podstawowej Nr 6 przy ul. Chetmskiej. Zakres
prac obejmowat m.in.: montaz stolarki okiennej i drzwiowej, dachu, izolacji termicznej, wykonanie instalacji
oswietlenia; montaz instalacji centralnego ogrzewania. W 2021 r. wykonano modernizacje pomieszczen
Zespotu Szkét Gastronomiczno-Hotelarskich na potrzeby nauki zawodu. Zakres robdt obejmowat m.in.:
wymiane stolarki drzwiowej, wykonanie instalacji ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych
i wentylacji mechanicznej wraz z dostawg i montazem 2 central wentylacyjnych, wykonanie i rozprowadzenie
instalacji oswietlenia. Dokonano wymiany kotta i modernizacji kottowni Szkoty Podstawowej nr 15
i Publicznego Przedszkola nr 21, nalezgcych do Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 1. Zakres zadania
obejmowat m.in.: montazu nowego kotta zasilanego peletem, wykonanie nowej instalacji elektrycznej
i wodociggowej w obrebie modernizowanej kottowni. Ponadto podtgczono budynek przedszkola do
modernizowanej kottowni Szkoty Podstawowej nr 15 rurami preizolowany.

,Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej”

Miasto Kalisz odpowiedzialne byto za termomodernizacje budynku Urzedu Miasta Kalisza przy ul. KosSciuszki
1A i Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego nr 2. Prace w budynku Urzedu Miasta zakoriczono w 2021
r. objety m.in.: montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg, klimatyzacji, docieplenie stropodachu i scian
w gruncie i wymiane okien. W zakresie prac prowadzonych w Specjalnym Osrodku Szkolno-Wychowawczym
nr 2 uwzgledniono przede wszystkim: modernizacje instalacji c.0., wymiane instalacji c.w.u., wentylacji, okien
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i drzwi. W obydwu budynkach zastosowano energooszczedne oswietlenie wewnetrzne oraz zamontowano
instalacje fotowoltaiczne.

Kaliskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Spdtka z o.o. - zakonczyto realizacje projektu pn.: Poprawa
efektywnosci energetycznej trzech budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, zlokalizowanych w Kaliszu przy
ulicach: Szpilowskiego 15, Zacisze 17, Winiarska 1-3. Inwestycja obejmowata ocieplenie $cian zewnetrznych,
ocieplenie stropdw nad garazami oraz wymiane opraw oswietleniowych na LED.

Program ochrony powietrza w zakresie pytu PM10, pytu PM2,5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz, ktérego
integralng czes$¢ stanowi plan dziatan krétkoterminowych w zakresie pytdw, ,Program ochrony powietrza
w zakresie ozonu dla strefy miasto Kalisz”. Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska Urzedu
Miasta Kalisza w 2019 r. podejmowat dziatania zwigzane z ochrong srodowiska, ktére zmierzaty do poprawy
jakosci powietrza, w zwigzku z tym przeprowadzonych zostato 266 kontroli w 255 obiektach, dotyczacych
zmiany systemu ogrzewania z weglowego na ekologiczne. Kontrolowane byty zaréwno osoby fizyczne jak
i prawne, a oceniana byta poprawnosé¢ dokonania zmiany systemu ogrzewania z weglowego na ekologiczne,
tj.: na elektryczne, gazowe, olejowe, z miejskiego systemu cieptowniczego lub na pompe ciepta. tacznie
dotowani zlikwidowali 411 Zzrédet ogrzewania paliwem statym.

W 2020 roku pozytywnie rozpatrzono 270 wnioskdéw mieszkancéw Kalisza o refundacje poniesionych kosztow
za zmiane systemu ogrzewania. tgcznie dotowani zlikwidowali 396 Zrddet ogrzewania paliwem statym.
Przeprowadzone zostaty 33 kontrole dotyczgce zmiany systemu ogrzewania z weglowego na ekologiczne
(z wytgczeniem czasu trwania epidemii).

W 2021 roku pozytywnie rozpatrzono 346 wnioskéw mieszkancow o refundacje poniesionych kosztéw na
zmiane systemu ogrzewania. tgcznie dotowani zlikwidowali 505 Zrédet ogrzewania paliwem statym.
Prowadzono kontrole dotyczgce zmiany systemu ogrzewania z weglowego na ekologiczne (z wytgczeniem
czasu trwania epidemii).

Inwestycje w zakresie o$wietlenia ulicznego, transportu

Spotka Oswietlenie Uliczne i Drogowe Sp. z 0.0. w 2020 r. zmodernizowata oswietlenie na ulicach: Zbozowej,
Owsianej i na parkingu przy ul. Ostrowskiej, wymieniono 15 latarni oswietleniowych na nowoczesne,
energooszczedne w technologii LED. Nowa infrastruktura oswietleniowa zostata wybudowana na ulicach:
Saperskiej, Paprotnej, Wale Matejki (12 latarni), Bukowinskiej (11 latarni), Wale Matejki — Rajskiej Polanie (3
latarnie), Chocimskiej (5 opraw) oraz kompleks przy ul. Fromborskiej Ptuca Kalisza (3 latarnie). tacznie
powstato 29 nowoczesnych latarni oswietleniowych wraz z 34 energooszczednymi oprawami w technologii
LED. Spoétka w 2021 r. poczynita szereg inwestycji zwigzanych z siecig oswietleniowg. W ramach programu
»,Kurs na rewitalizacje”, w ktérym OUID byto partnerem Miasta Kalisza, powstato nowe oswietlenie na
zmodernizowanych ulicach: Zamkowej, Srédmiejskiej, Piskorzewskiej i na Plantach Miejskich. W powyzszych
miejscach zainstalowano tgcznie 92 latarnie oswietleniowe wraz z oprawami w technologii LED. Kolejne ulice,
ktore zyskaty nowe oswietlenie to: Bankowa, Utanska, Putaskiego, Wat Staromiejski oraz Wspdlna, gdzie
dokonano kompleksowej przebudowy istniejgcej infrastruktury oswietleniowej. W ramach powyzszej
inwestycji OUiD wybudowato tacznie 59 latarni oraz doswietlito siedem istniejgcych przejs¢ dla pieszych
w ciggu ulicy Bankowej i Ufanskiej. Realizowana jest przez OUiD najwieksza modernizacja oswietlenia
w ramach programu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wymiana latarni oraz
opraw realizowana byta w dwdch etapach w latach 2021-2022. W ramach programu wymienionych zostato
1 325 szt. opraw na oprawy w technologii LED.
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Poprawa systemu transportowego Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej (jeden z celi Strategii Rozwoju Miasta
Kalisza na lata 2014-2024). Dziatania podjete w latach 2014-2021: realizacja inwestycji z zakresu rozwoju
systemu komunikacji publicznej AKO wraz z modernizacjg oswietlenia ulicznego w tym, m.in.: zakup 11
autobusdw niskoemisyjnych — pojazdéw hybrydowych, modernizacja oswietlenia ulicznego zwiekszajaca jego
energooszczednos$é w obrebie 2 osiedli Kalisza — Winiary i Rypinek (w efekcie zamontowanych zostato ok. 800
nowych energooszczednych opraw).

Poprawa jakosci i kompleksowosci transportu publicznego (jeden z celi Strategii Rozwoju Miasta Kalisza na lata
2014-2024). Dziatania podjete w ramach realizacji celu w latach 2014-2019, m.in.: realizacja inwestycji
z zakresu zakupu nowych autobuséw — 38 szt. Dziatania podjete w ramach realizacji celu w latach 2020-2021:
realizacja inwestycji z zakresu zakupu nowych autobuséw - 9 pojazdéw przystosowanych do potrzeb osdéb
niepetnosprawnych (5 hybrydowych oraz 4 diesel Euro 6), realizacja inwestycji z zakresu rozwoju
niskoemisyjnego systemu komunikacji publicznej wraz z modernizacjg oswietlenia ulicznego w tym:
modernizacja oswietlenia ulicznego zwiekszajgca jego energooszczednos¢ w obrebie trzech kaliskich osiedli:
Majkéw, Chmielnik i Dobrzec. W efekcie zamontowanych zostanie 994 sztuk nowych energooszczednych
opraw (punktéw swietlnych).

Inwestycje w zakresie odnawialnych zrédet energii

»Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie udziatu OZE w wytwarzaniu energii na terenie Miasta Kalisza”
(okres realizacji: od 13.11.2018 do 18.12.2020). Zakres rzeczowy projektu obejmowat dostawe, montaz
instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii tj. paneli fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych.
Instalacje zostaty zamontowane w niespetna 400 lokalizacjach rozproszonych na terenie catego Miasta Kalisza.
Przedsiewziecie, w zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych oraz kolektorow stonecznych, stuzy¢ bedzie
produkcji energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnego zrddta na potrzeby wtasne mieszkanicéw, skutkujgce
obnizeniem kosztéw zwigzanych z optatami za energie elektryczng (ogniwa PV) oraz za paliwa (kolektory
stoneczne), a takze uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery gazéow
cieplarnianych.

Piekarnia ,SPOMIA” Sp. z 0.0 - w 2020 r. montaz paneli fotowoltaicznych.

W 2021 roku w miescie wykonano 4 934 szt. paneli fotowoltaicznych na 329 obiektach oraz 138 instalacji
zestawow kolektorow.

W ramach celu operacyjnego wzmocnienie systemu zachet do zmiany systemdw grzewczych na bardziej
ekologiczne, w latach 2014-2019 zrealizowano: 1 630 wymian systemoéw grzewczych w gospodarstwach
domowych przy wsparciu finansowym Miasta Kalisza (419 w 2019 r.), 82 wymian systemow grzewczych
w gospodarstwach domowych przy wsparciu finansowym Miejskiego Zarzadu Budynkéw Mieszkalnych (15
w 2019r.).

Inne dziatania

Uchwalenie w 2019 roku ,,Planu adaptacji do zmian klimatu Miasta Kalisza do roku 2030”, w ktérym okreslone
sg dziatania, bedace odpowiedzig wtadz i mieszkaricow miasta na zagrozenia w wymienionych obszarach
funkcjonowania miasta. Realizowanie ich bedzie zmierzato do wypetnienia wizji miasta, w ktorej dostrzega sie
konieczno$¢ uwzglednienia nowych warunkdéw klimatycznych w polityce rozwoju miasta.

W 2021 roku dwukrotnie trwaty prace nad przygotowaniem Aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Miasta Kalisza (PGN) — tj. analiza danych i zatozen wynikajgcych z dokumentu, ktéry jest strategicznym
i wyznacza gtdwne cele i kierunki dziatan w zakresie poprawy jakosci powietrza, efektywnosci energetycznej,
ograniczenia emisji zanieczyszczen, w tym rowniez gazéw cieplarnianych. Zmiany wprowadzano
w harmonogramie rzeczowo-finansowym, ktéry zawierat propozycje dziatan naprawczych.
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12 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe

Prognozy dotyczace zuzycia energii i jej nosnikdw (paliw) oparte s3 o dane historyczne. Nie uwzgledniaja
dynamicznych zmian podyktowanych obecng sytuacja geopolityczna.

Miasto Kalisz realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2040”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wtgczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
¢ maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
¢ modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektryczne;j.

12.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Kaliszu opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

e przewidywane zmiany liczby ludnosci miasta,

o wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziafania na rzecz zrédwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Miasta.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u
zatozono przyrost powierzchni w miescie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegodlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 31. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok . . Budynki uzytecznosci publicznej . L.
Mieszkalnictwo L. Dziatalno$¢ gospodarcza
(w tym miejskie)
2022 2 872295 207 996 1683692
2026 2982 802 209 036 1716 878
2038 3441636 212 156 1868 292

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UM Kalisz

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, sukcesywnym rozwojem Kalisza. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez witadze miasta, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkarncéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
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w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo rozwoju Kalisza. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej cze$ci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w Kaliszu i spetniajgcy wymagania ochrony
srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalsza
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zzrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie miasta oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,, pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny —
optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan okreslonych
w dokumencie.

Oproécz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywaé sie wg obowigzujacych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

12.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrownowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zaktada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkdw,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systeméw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji).

Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w miescie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 32. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji?®

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2022 2026 2038
Do 1966 58% 70% 100%
5 1967-1985 48% 60% 75%
E 1986-1992 35% 45% 100%
s 1993-1996 15% 30% 45%
3 1997-2012 13% 26% 41%
2 20132022 0% 5% 10%
tacznie* 38% 43% 72%
T Do 1966 55% 65% 85%
= 1967-1985 45% 55% 75%
g 1986-1992 30% 40% 60%
& 1993-1996 15% 25% 45%
2
2 1997-2012 10% 20% 40%
£ 2013-2022 0% 10% 30%
a tacznie* 36% 45% 64%
_ Do 1966 55% 70% 100%
3 1967-1985 60% 65% 100%
é ac_f 1986-1992 55% 60% 100%
g % 1993-1996 50% 55% 100%
=z 3 1997-2012 30% 0% 100%
] 20132022 0% 0% 100%
® tacznie* 53% 60% 100%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci
Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sa
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspodtczynnik dochodzi do 150 kWh/m?2rok). Obecnie obowigzujgce
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos$¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartosé ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.
Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od 2020 roku:
Lata 2023-2026:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 96 kWh/m?2rok.

5w przypadku sektora uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnictwa dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji
uzyskanych od zarzqdcéw budynkow i ankietyzacji CEEiB, w przypadku dziatalnosci gospodarczej dane dla roku bazowego to zatozone
wartosci na podstawie usrednionych danych z kilkudziesieciu innych gmin miejskich (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat przysztych we wszystkich sektorach
sq wartosciami zatozonymi
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e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 95 kWh/m?rok.

Lata 2023-2038:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 70 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 50 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 75 kWh/m?rok.
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Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2022-2038 wskazniki
od 60-80 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

12.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozer ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych

termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikdw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktére przedstawiono ponizej.

Tabela 33. ZuZycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w miescie wg scenariusza

optymistycznego.

Sektor Zakres Rok bazowy 2026* 2038*
o Energia uzytkowa [GJ/rok] 990 309 995 734 0,55% 937 584 -5,32%
*;; é Energia koricowa facznie [GJ/rok] 1707 797 1702623 | -0,30% 1524353 -10,74%
g g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 132,7 128,5 -3,18% 104,9 -20,99%
E Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 239,09 238,37 -0,30% 213,41 -10,74%
o O Energia uzytkowa [GJ/rok] 852 114 831204 -2,45% 784 816 -7,90%
é % Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 1376519 1311476 -4,73% 1195785 -13,13%
T; é Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 141 134,5 -4,34% 116,7 -17,00%
a 53 Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 192,71 183,61 -4,73% 167,41 -13,13%
_ ] - Energia uzytkowa [GJ/rok] 139 840 135175 -3,34% 98 528 -29,54%
'é % g Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 209 786 201 845 -3,79% 143 645 -31,53%
g é _§ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 174,2 167,6 -3,82% 120,3 -30,92%
5 e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 29,37 28,26 -3,79% 20,11 -31,53%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 1982 263 1962113 | -1,02% 1820928 -8,14%
'g Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 3294 102 3215944 | -2,37% 2 863 783 -13,06%
E" Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 137,3 132,3 -3,68% 109,5 -20,28%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 461,17 450,23 -2,37% 400,93 -13,06%

*2miana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 3. ZuZycie energii dla budownictwa na terenie miasta tgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zrownowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej (ok. +15,9%) w miescie do 2038 roku
nastapi spadek zuzycia energii koricowej o ok. 13%.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 20,3%.

12.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zr6wnowazionego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdéznieniu do scenariusza 1:
— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewczej,
— Poprawa komfortu zamieszkiwania,
— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),
— Sprawnos¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,
— Budowanie wg obowigzujacych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2020-2036
wskazniki:
e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?rok.
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12.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczgcych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 34. ZuzZycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w miescie wg scenariusza

zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2026* 2038*
o Energia uzytkowa [GJ/rok] 990 309 1024754 | 3,48% | 1167775 17,92%
é; § Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 1707 797 1750885 | 2,52% | 1929790 | 13,00%
;% g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 132,7 132,3 -0,36% 130,6 -1,59%
E Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 239,09 245,12 2,52% 270,17 13,00%
9 3 Energia uzytkowa [GJ/rokK] 852 114 865255 | 1,54% | 925215 8,58%
_8 o Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 1376519 1391202 | 1,07% | 1458196 5,93%
‘g g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 141 140,0 -0,42% 137,6 -2,15%
a & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 192,71 194,77 1,07% 204,15 5,93%
B S o Energia uzytkowa [GJ/rok] 139 840 140 242 0,29% 141 446 1,15%
‘é % g Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 209 786 211904 | 1,01% | 213108 1,58%
;% é é Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 174,2 173,8 -0,21% 172,8 -0,84%
5 e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 29,37 29,67 1,01% 29,84 1,58%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 1982 263 2030251 | 2,42% | 2234435 | 12,72%
'g Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 3294 102 3353991 | 1,82% | 3601094 9,32%
gw Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 137,3 136,7 -0,42% 134,6 -1,99%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 461,17 469,56 1,82% 504,15 9,32%

*2miana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 4. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta dla poszczegdlnych sektoréow na potrzeby grzewcze, wg

scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zrbwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w miescie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 9,2% do 2038 roku.
Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania
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paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkancéw przed stagnacjg
w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.

12.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wiasne korzystajac réwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r. oraz danych historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato
okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii elektrycznej, jak w rozdziale 5.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie przedstawia niewielki przyrost.

Z historycznych danych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat
wyniost ok. 0,8% rocznie. W ostatnich 10 latach przyrost ten lekko sie obnizyt, a trend ten wzmocnit sie
w ostatnich 5 latach. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych lat prognozy sredni przyrost
ok. 0,23% rocznie, natomiast w kolejnych latach z uwagi na coraz wiekszg energooszczedno$é wszelkich
urzadzen korzystajacych z energii elektrycznej sredni przyrost ok. 0,19% rocznie.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zuzycia technologicznego (taryfy dla wysokich
i Srednich napiec). Dystrybutor nie podat takiego zuzycia dla Kalisza. W przypadku pojawienia sie zaktadow
przemystowych, ktdrych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost zuzycia moze
ulec znacznemu zwiekszeniu lub zmniejszeniu.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w miescie Kalisz oraz prognoze do
2038 r. wychodzac od roku bazowego 2022.

Tabela 35. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie Kalisz.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2022 2026 2038

Odbiorcy na niskim napieciu w tym gospodarstwa

120 490 121 338 124 094
domowe

(%] 100,00% 100,70% 102,99%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia niewielki przyrost
zapotrzebowania w miescie co jest zwigzane z jego rozwojem (wzrost powierzchni uzytkowej we wszystkich
sektorach). tgczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2038 moze wynies¢ ok. 3% w stosunku do roku
bazowego. Nalezy pamietad, ze prognozowanie zuzycia jest utrudnione ze wzgledu na zmiennosc¢ ceny energii
elektrycznej od ktérych zalezy popyt i dynamicznych zmian podyktowanych obecng sytuacjg geopolityczna.
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12.5 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2038 roku okreslono przy wykorzystaniu: historycznych danych
statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w miescie oraz opracowanych scenariuszy
zapotrzebowania na energie cieplng. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego
zuzycia gazu, jak w rozdziale 5.

Tabela 36. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w miescie.

Zakres 2022 2026 2038
Roczne zuzycie gazu [m?] na potrzeby grzewcze i bytowe 29 652 169 32393913 43 412 523
Zmiana [%] 100,00% 109,25% 146,41%

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem miasta (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczy), ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe, bedzie
wykazywac tendencje wzrostowa.

Wskazujg na to dane historyczne (ewidencja GUS zuzycia gazu na potrzeby grzewcze oraz tgcznego zuzycia od
1995 roku) — tgczna ilos¢ gazu zwieksza sie w stopniu umiarkowanym: 3% rocznie (ostatnie 20 lat). Natomiast
w ostatnich kilku latach wzrost ten zwiekszyt sie do ok. 8% rocznie. Jeszcze szybszy wzrost zauwazalny jest
W zuzyciu na potrzeby grzewcze — mieszkancy coraz czesciej wybierajg ten nosnik energii.

Nalezy mieé na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zuzycia technologicznego. Dystrybutor gazu nie
podat takiego zuzycia dla Kalisza.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Kaliszu wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie mie¢ kierunek dziatan wtadz
miasta (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkaricow.

Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$¢ trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na
zmieniajace sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsréd mieszkancéw. Na ceny gazu w gtdwnej mierze bedzie
mie¢ wptyw polityki paristwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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13 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza

W miescie

13.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

powietrza

Struktura zuzycia no$nikow energii w Miescie Kalisz na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 37. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llo$¢ energii koricowej z danego 2022 2026 2038
nosnika [T)/rok]
sie¢ cieptownicza 610,86 619,81 657,08
gaz 1119,63 1193,33 1554,90
wegiel 880,90 821,19 177,36
drewno 260,77 232,73 194,13
olej opatowy 159,59 119,17 50,88
energia elektryczna 218,59 172,14 79,34
kolektory stoneczne 9,01 15,89 47,20
pompy ciepta 34,75 41,68 102,90
Suma: 3 294,10 3 215,94 2 863,78
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 5. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,

wzrostu wykorzystania gazu, sieci cieptowniczej i odnawialnych Zzraodet energii.
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Oproécz zatozen dotyczacych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikéw w scenariuszu
optymistycznym uwzgledniono zatozenia uchwaty nr XXXIX/941/17 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego
z dnia 18 grudnia 2017 r., czyli tzw. Uchwaty antysmogowej. Do obliczert emisji zanieczyszczerh w roku 2026
oraz 2038 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Sg to m.in. wskazniki dla kottéw spetniajgcych
wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.07.2015, str. 100,

z péin. zm.).

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w miescie Kalisz wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 38. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w miescie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO2 NOx (o)
2022 271,33 207,84 246 499,41 0,13 242,40 229,00 2 746,97
2026 53,70 52,51 244 497,12 0,07 245,59 372,90 1129,90
Zmiana -80,2% -74,7% -0,8% -47,8% 1,3% 62,8% -58,9%
2038 8,26 8,04 217 137,52 0,003 4,03 135,00 135,04
Zmiana -97,0% -96,1% -11,9% -97,8% -98,34% -41,0% -95,1%
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 6. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w miescie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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*jlos¢ CO; podana w setkach ton, ** ilo$¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w miescie. Nastgpi redukcja

poszczegblnych substancji nawet do 98,3% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
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13.2 Wptyw
powietrza

realizacji

scenariusza

zaniechania na

stan

zanieczyszczen

Struktura zuzycia nos$nikdw energii w miescie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 39. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llo$¢ energii koricowej z danego 2022 2026 2038
nosnika [T)/rok]
sie€ cieptownicza 610,86 624,26 677,44
gaz 1119,63 1138,35 1215,18
wegiel 880,90 897,46 967,53
drewno 260,77 266,02 288,20
olej opatowy 159,59 161,49 169,78
energia elektryczna 218,59 221,93 235,65
kolektory stoneczne 9,01 9,14 9,63
pompy ciepta 34,75 35,33 37,67
Suma: 3294,10 3 353,99 3601,09
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 7. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Kaliszu wg scenariusza zaniechania:

Tabela 40. Emisja zanieczyszczer w ujeciu globalnym w Kaliszu wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO: NOx co
2022 271,33 207,84 246 499,41 0,13 242,40 229,00 2 746,97
2026 280,16 215,44 264 137,16 0,14 249,41 237,35 3039,84
Zmiana 3,26% 3,65% 7,16% 4,98% 2,89% 3,64% 10,66%
2038 342,00 249,66 288 277,28 0,16 268,73 254,70 3 405,91
Zmiana 26,04% 20,12% 16,95% 22,11% 10,86% 11,22% 23,99%
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 8. Emisja zanieczyszczer w ujeciu globalnym w miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO, podana w setkach ton, ** ilo$¢ BaP podana w kg, Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w Kaliszu. Nastgpi wzrost emisji

poszczegdlnych substancji nawet do 26% w przypadku PM10 w stosunku do roku bazowego. Powyzsze wyniki

pokazujg, jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak. Realizacja

scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza w miescie, natomiast zaniechanie

dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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14 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie przysztego
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

14.1 Zaopatrzenie w ciepto

System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczeristwa zaopatrzenia Miasta Kalisz
w ciepto do roku 2038, ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne zrédet i sieci. System cieptowniczy
daje mozliwos$¢ podtaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcéw, co wptynie korzystnie na stan
srodowiska. Stan techniczny infrastruktury cieptowniczej mozna uznaé za zadawalajacy, gdyz w petni
zaspakajajg one potrzeby cieplne odbiorcéw oraz aktualnie obowigzujgce normy emisyjne. Istnieje dosé
wysokie bezpieczeAstwo energetyczne z punktu widzenia zasilania zrédet ciepta cieptowni i elektrocieptowni
wynikajgcego z wykorzystania paliw weglowych. Wegiel kamienny jest w chwili obecnej stosunkowo tanim
nosnikiem energii, a ewentualny wzrost jego cen moze by¢ rekompensowany poprzez dywersyfikacje miejsca
zakupu. Wiekszos¢ sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej i jej udziat w stosunku
do catkowitej dtugosci sieci cieptowniczej stale rosnie. Z uwagi na stan techniczny, rurociagi cieptownicze
wykonane w technologii tradycyjnej w kanatach cieptowniczych, wymagajg prowadzenia sukcesywnych prac
remontowych zwigzanych z doszczelnieniem sieci, izolacjg termiczng oraz wymiang wydzielonych odcinkéw
sieci na nowe wykonane w technologii preizolowanej. Sieci cieptownicze posiadajg rezerwy dostaw ciepta.
Planowane sg podtaczenia nowych odbiorcéw do systemu, w tym miedzy innymi z terendw rozwojowych na
ktdrych planowana jest rozbudowa sieci. Dlatego wtasciciel przedsiebiorstwa cieptowniczego, w rejonach,
gdzie istnieje sie¢ cieptownicza, podejmuje dziatania umozliwiajagce nowym odbiorcom podtgczenie do
istniejgcej sieci cieptowniczej. Rezerwy dostaw ciepta sg uzaleznione od warunkdw meteorologicznych, ilosci
odbiorcéw. Aktualnie (zgodnie z taryfg z dnia 2 marca 2023 r.) cena netto ciepta to 61,98 zt/GJ.

Dominujgcym systemem zaspokojenia potrzeb cieplnych w miescie sg indywidualne zZrédta ciepta, dlatego
efektywnym i prosrodowiskowym rozwigzaniem jest rozwdj sieci cieptowniczej, likwidacja indywidualnych
palenisk weglowych na rzecz piecy gazowych oraz rozwdj instalacji odnawialnych Zrédet energii. Nalezy
przyjac, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabng¢ gtdéwnie na korzysc¢
podtaczen do sieci cieptowniczej, gazu i odnawialnych Zrédet energii.

14.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw energii elektrycznej.
System zasilania Miasta Kalisz w energie elektryczng jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie w dobrym stanie
technicznym.

Aktualnie na terenie miasta nie ma obszaréw wymagajacych wzmocnienia pewnosci zasilania. Wystepujace
uktady petlowe oraz powigzania miedzy stacjami zasilajgcymi zaréwno po stronie wysokiego jak i Sredniego
napiecia wptywajg korzystnie na pewnos¢ zasilania odbiorcow.

Rezerwy stacji transformatorowych pozwalajg na nowe podtgczenia do systemu i zwiekszenie liczby odbiorcéw
stosujgcych ogrzewanie elektryczne (dotyczy¢é to moze np. mieszkan obecnie ogrzewanych piecami
weglowymi).

W najblizszych latach realizowane bedg zadania inwestycyjne w zakresie rozbudowy i modernizacji sieci SN
i nn na terenie Kalisza. Obecnie nie wystepuja zagrozenia dotyczace zaspokojenia prognozowanego,
niewielkiego wzrost zuzycie energii elektrycznej w miescie.
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Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytaczenia odbiorcéw,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii
istniejgcych odbiorcow.

14.3 Zaopatrzenie w gaz

System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw gazu ziemnego na terenie
miasta. W chwili obecnej sie¢ gazowa obejmuje wiekszos¢ obszaru Kalisza. Podfgczenie do sieci rozdzielczej
nowych obszaréw wedtug ustalonych przez operatora sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego warunkdéw
techniczno-ekonomicznych przebiega zgodnie z ustalong procedurg, ktéra zaktada zwrot poniesionych
naktadow przez nowych odbiorcdow po uptywie 20 lat. Rezerwy stacji redukcyjno-pomiarowych
| i 1l stopnia pozwalajg na nowe podtgczenia do systemu w zakresie jego zasiegu oraz zwiekszenie liczby
odbiorcéw na cele bytowe, grzewcze oraz technologiczne.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost wykorzystania gazu do celdw grzewczych przyczyni sie do poprawy jakosci
powietrza poprzez redukcje szkodliwych substancji, emitowanych w wyniku spalania paliw statych (niska
emisja). Ze wzgledu na potencjat przytgczeniowy odbiorcéw, zaktada sie wzrost udziatu paliwa gazowego
w strukturze zaspokajania potrzeb grzewczych.

Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytaczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr
105 poz. 1113).

107



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA MIASTA KALISZA W CIEPO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

15 Wspotpraca z innymi gminami

Miasto Kalisz sgsiaduje z nastepujacymi gminami: od pdétnocy z Gming Blizandw; od pdétnocnego-wschodu
Gming Zelazkéw; od wschodu Gming Opatéwek; od potudniowego wschodu Gming Godziesze Wielkie; od
zachodu z Gming Nowe Skalmierzyce; od pétnocnego-zachodu Gming Gotuchdéw.

Tereny gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Poznaniu. Przez tereny gmin przebiega infrastruktura gazowa nalezgca do dystrybutora, ktéry jako wtasciciel
finansuje z witasnych s$rodkéw jej rozbudowe, utrzymanie i modernizacje. Podobna sytuacja dotyczy
zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem energii elektrycznej i witascicielem infrastruktury
elektroenergetycznej na omawianych terenach jest Energa Operator S.A. Oddziat w Kaliszu. W zakresie
zaopatrzenia w ciepfo nie wystepujg miedzygminne powigzania infrastruktury.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspotpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz
ochrong $rodowiska. Ponizej przedstawiono, krétkg charakterystyke dotyczacg powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspotpracy wedtug otrzymanych pism:

Gmina Godziesze Wielkie - nie byty realizowane oraz nie sg planowane wspélne dziatania z Miastem Kalisz
w zakresie: inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym
inwestycji w odnawialnych Zrédet energii; nieinwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty
»miekkie”).

Gmina Gotuchdéw - obecnie nie wspétpracuje z Miastem Kalisz w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Gmina
wspotdziata i wspétpracuje z Miastem Kalisz na wielu polach w ramach Stowarzyszenia Aglomeracja Kalisko-
Ostrowska i jest otwarta na dalszg wspétprace. Na terenie gminy, w msc. Kuchary, znajduje sie oczyszczalnia
$ciekéw miasta Kalisz, ktéra zarzadza Spétka Wodno-Sciekowa ,,PROSNA”. Gmina Gotuchdw jest cztonkiem
spotki i wspdtpracuje z miastem w ramach wyznaczonej Aglomeracji Kalisz (cze$¢ miejscowosci Gminy
Gotuchdw obstugiwana jest przez oczyszczalnie).

Gmina Nowe Skalmierzyce - nie wspodtpracuje z Miastem Kalisz w zakresie: inwestycji dotyczgcych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne zrédta energii;
dziatan nie inwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna,
wspotpraca partnerska, inne wspodlne inicjatywy nie inwestycyjne). Jezeli takie mozliwosci sie pojawig to
zostanie dokonana stosowna analiza sytuacji i zostanie podjeta odpowiednia decyzja, co do ewentualnej
wspotpracy.

Gmina Opatéwek - na chwile obecng nie wspodtpracuje z Miastem Kalisz w zakresie inwestycji dotyczgcych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialnych zrédet energii,
dziatan nieinwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna,
wspotpraca partnerska, inne wspodlne inicjatywy nieinwestycyjne). Gmina Opatowek jest otwarta na
wspotprace z Miastem Kalisz zaréwno w dziataniach inwestycyjnych, jak i nieinwestycyjnych, tzw. projektow
miekkich.
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Gmina Zelazkéw — nie wspdtpracuje i nie przewiduje mozliwosci wspétpracy z Miastem Kalisz w zakresie:
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji
w odnawialne Zrédta energii. Dziatan nieinwestycyjnych dotyczgcych ww. zakresu.

Gmina Blizandw — nie wspdtpracuje z Miastem Kalisz w zakresie inwestycji dotyczgcych zaopatrzenia w ciepfto,
energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialnych Zrddet energii, dziatan
nieinwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty ,, miekkie” np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca
partnerska, inne wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne).

Miasto Kalisz jest cztonkiem grupy zakupowej w ramach, ktérej dokonuje zakupu energii elektrycznej. W skfad

grupy wchodzg, m.in.: Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. w Kaliszu, Miasto Kalisz, Gmina Opatéwek,
Gmina Gotuchdw.
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