6. Opis techniczny.

6.1. Podstawa opracowania.

Projekt techniczny opracowano na podstawie:
— zlecenia inwestora, \
— warunkéw technicznych przylaczenia nr 13/R41/01033 z dnia 21.02.2013 r.,
— projektu budowlano-wykonawczego remontu mostu w ciagu ul. Srédmiejskiej nad
rzekg Prosng w Kaliszu,
— uzgodnien branzowych,
— aktualnych podktadéw geodezyjnych,
— wizji w terenie,
— aktualnie obowigzujacych norm i przepisow.
Niniejszy projekt instalacji o$wietlenia zewngtrznego zostal opracowany na
podstawie aktualizowanej mapy bedacej wlasnoscia inwestora.

6.2. Stan istniejacy.

Most Kamienny w ciagu ul. Srédmiejskiej nad rzekq Prosng w Kaliszu jest w
ztym stanie technicznym i przewidywany jest do gruntowego remontu. Na mos$cie na
masywnych cokofach wienczacych balustrady zabudowane sa dekoracyjne cztery
tréjramienne latarnie stylowe zeliwne ze stylowymi oprawami sodowymi. Latarnie po
zabiegach konserwacyjnych stupdw pozostang bez zmian. Zasilanie ich w energie
elektryczna jest z sieci spotki OUID w Kaliszu.

6.3. Stan projektowany.

6.3.1. Oswietlenie iluminacji mostu.

Niniejszy projekt jest projektem branzowym remontu mostu Kamiennego w ul.
Srédmiejskiej na rzece Prosnie. W ramach remontu mostu Kamiennego istniejace
o$wietlenie dekoracyjne pozostanie bez zmian. Zabiegom konserwacyjnym zostang
poddane Zeliwne stupy latari. Most natomiast otrzyma nowoczesng sterowang cyfrowo
iluminacj¢ $wietlng oprawami ledowymi, np. ColorGraze Powercore pod$wietlajacymi
most od spodu oraz oprawami ledowymi, np. ColorBurst Powercore podswietlajacymi z
zewnatrz balustrady 1 boki mostu (przgsta). PodSwietlone bgdg réwniez inskrypcyjne
tablice zabytkowe zabudowane w ciagu balustrad (w srodkowej czesci) oprawami
asymetrycznymi ze zrédlami $wiatta LED umieszczonymi w posadzce chodnikéw, np.
Discovery [1ZD-2 (szczegdly rys nr 2), oprawami liniowymi asymetrycznymi
waskostrumieniowymi, itp. Opracowanie to jest zintegrowanym systemem iluminacji
tego obiektu wg. przykladowej opracowanej koncepcji przez firme Philips.

W celu zasilenia w energi¢ elektryczna zewnetrznego os$wietlenia iluminacji
mostu zaprojektowano kabel nN YKY 5x4 mm’ z projektowanej przystawki
pomiarowej P-2 zlokalizowanej przy istniejacym wolnostojacym zlaczu kablowym
ZKtw zlokalizowanym w trawniku przy ul. Al. Wolnosci przy kiosku Ruchu, zasilanej
podstawowo kablem YAKY 4x120 mm? ze stacji transformatorowej 10-011, obw. 6. W
tym celu stycznie do istniejacego zlacza kablowego zostanie dobudowana przystawka
pomiarowa P-2 przez dostawce energii, tj. ENERGA- OPERATOR SA,w ramach
oplaty przylaczeniowej. Kabel zasilajacy iluminacje YKY 5x4 mm’  zostanie
wprowadzony do projektowanej szafy sterujacej zlokalizowanej tuz przy moScie w pasie
zieleni. Kabel uktadaé w zaprojektowanej kanalizacji kablowej @110, np. z rur KR 110
z zabudowanymi na zalomach studniami kablowymi SK-1 nr 1 i 2. Rozprowadzenie
kabli po moscie i w poblizu mostu zaprojektowano we wczesniej wykonanych w
ramach remontu mostu rurach ostonowych @110 DVR 110 i @ 50 DVR 50 z
zastosowaniem wczesnie] wykonanych studni kablowych betonowych SK — 1 nr 3, 4,



3/1 1 4/1 zlokalizowanych w poblizu mostu (rys. nr 2). W projektowanej wolnostojacej
szafie sterownicze] zostang zabudowane ograniczniki przepie¢ 1 wylaczniki
przeciwporazeniowe z czlonami nadmiarowo-pradowymi oraz w sterownik typu np.
Ipleyer3 z klawiaturg Keypad umozliwiajacy cyfrowe automatyczne sterowanie
iluminacja mostu. Wyposazenie szafki pokazano na rys. nr 7. Dla zasilenia opraw
ledowych i ulozenia kabli do opraw zaprojektowano we wczesniej wykonanej
kanalizacji kablowej doziemnej rurami polietylenowymi @ 50 DVR 50 zabudowanymi
w podsypce piaskowej pod kostka brukowa w chodnikach i jezdni.

W konstrukeji mostu pod spodem zostana zabudowane oprawy ledowe, np.
ColorGraze Powercore 4 ft (1219 mm) typ BCS459 o kacie rozsylu 30° x 60° dla
podswietlenia mostu od spodu. Pods$wietlenie bokéw mostu (i czgsciowo balustrad)
wykonane bedzie oprawami ledowymi, np. ColorBurst Powercore RGB typ BCP462 o
kacie rozsylu podstawowym 10° zabudowane na fundamentach wykonanych
indywidualnie na placu budowy i posadowione w zieleni (skarpie). Pod$wietlenie
zabytkowych inskrypcyjnych tablic zabudowanych w ciagu balustrad (w $rodkowej
czedci) zostang wykonane oprawami ledowymi, np. Discovery 1ZD-2 asymetrycznymi
ze zrodlami $wiatla Philips Master LEDspot 10 W zabudowanymi na poziomie
chodnikow w obudowach IZD-25 base. Dopuszcza si¢ zamiennie zastosowanie
chodnikowych opraw liniowych asymetrycznych waskostrumieniowych. Zintegrowane
zasilacze i przekazniki danych, np. Data Enabler Pro ZCX400 100-240 V w ilosci 2 szt.,
beda zabudowane bezposrednio w studniach kablowych nr 3 i 4/1 na $ciankach
bocznych zaraz pod pokrywami (rys nr 3). Zasilanie zasilaczy, np. Data, wykona¢ z
szafy sterowniczej kablami YKY 3x4 mm” w ulozonych wezesniej rurach kablowych.
W rurach tych utozone beda tez skretki sterujace UPT kat.5 dla potaczen przekaznikdéw
Data ze sterownikiem iPlayer 3. Polaczenia pomigdzy przekaznikami Data a oprawami 1
pomiedzy poszczegdlnymi oprawami wykonac¢ specjalnymi czteroprzewodowymi
kablami JUMPER, a dla zasilenia opraw ColorGraze Powercore z zabudowanymi
koncowkami meskimi i zenskimi o IP co najmniej 65.

Lokalizacje projektowanych rur, kabli i opraw instalacji os$wietlenia
zewnetrznego iluminacji mostu zostaly pokazane na rys. nr 1 1 2. Szczegdly
rozprowadzenia kabli i ich polaczen na moscie przedstawia rysunek nr 4. Przewidziano
w chodnikach w moscie po jednej rezerwowej rurze ostonowej DVR 50 na ewentualne
nieprzewidziane zdarzenia lub do wykorzystania przez spotke OUiD.

Rowy kablowe przy zasypywaniu gruntem rodzimym (bez gruzu) zagegszczac
wibracyjnie warstwami co ok. 20 cm.

Szafe sterowniczg uziemi¢ bednarka ocynkowana FeZn 25x4 ukladang we
wspolnym wykopie z kablem zasilajacym szaf¢ sterownicza 1 potaczy¢ z istniejacym
uziemieniem zlacza kablowego. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu w rodzimym
gruncie. Rezystancja uziomu ponizej 10 Q. Do uziemienia podlaczy¢ przewody
ochronne PE z opraw ledowych oraz sterownikow.

Uwagal!

Podstawg wykonania projektu sg zrealizowane wczesniej proby iluminacyjne na
istniejacym obiekcie wraz z uzgodnieniami w UM Kalisz/ZDM Kalisz i Miejskim
Konserwatorem Zabytkow. Dobér opraw wraz 2z niezbednymi optykami
korygujacymi, filtrami i przeslonami jest wynikiem przeprowadzonych probnych
iluminacji.

Zaprojektowana iluminacja jest sterowana za pomocg sytemu DMX
umozliwiajacym pelna kontrol¢ nad oprawami i mozliwo$¢ indywidualnego
programowania scen $wietlnych uruchamianych zaréwno z wbudowanego w system
kalendarza, bezposrednio z klawiatury oraz poprzez telefon komérkowy, czy tablet.
Oprawy zainstalowane pod mostem podswietlajace tukowsa konstrukcje mostu
sterowane sa za pomocg czterech adreséw dla kazdej z opraw w celu osiagniecia



efektu tetnienia Swiatta symulujacego ruch wody w rzece. Rozsyt opraw 30x60stopni
pozwala na miekkie 1 catkowite wypelnienie przestrzeni $wiatlem bez plam oraz
niepozadanych cieni. OS$wietlenie przg¢sel zaprojektowano na oprawach
wyposazonych w optyki 10x40stopni, a o$wietlenie przgsel za pomoca opraw o
rozsyle 14 stopni. Oprawy nalezy wyposazyé w dodatkowe przestony
przeciwol$nieniowe. Wszystkie oprawy wyposazone sa w diody LED RGB
umozliwiajace programowalng zmiang barw oraz uzyskanie wysokiej jakosci swiatla
bialego pozwalajacego na wierne odtworzenie naturalnych barw materiatow z
ktorego wykonany jest most. Oprawy taczone sa z systemem za pomocg wspolnego
przewodu zasilajaco-sterujacego.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow dla zastosowanego sprzetu pod
warunkiem spetnia wszystkich wymagan zawartych w projekcie jak i wykonania prob
iluminacyjnych oraz akceptacji inwestora, konserwatora zabytkéw oraz projektanta
instalacji elektrycznych.

6.4. Uwagi koncowe.

1. Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

2. Przed zasypaniem kable zglosi¢ do odbioru wstepnego i do stuzb geodezyjnych w
celu ich zainwentaryzowania.

3. W zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy spetni¢ wymagania
w tym zakresie. Nalezy pomierzy¢ skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej
latarn.

4. Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy zglosi¢ je pisemnie wszystkim

uzytkownikom urzadzen podziemnych .

Na szafie sterowniczej zamocowaé tabliczki ostrzegawcze i opisac ja.

6. Dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych urzadzen elektrycznych o nie
gorszych parametrach od zaprojektowanych i kompatybilnych ze soba.

7. Zabudowane kable, ostony kablowe, osprzet, urzadzenia elektryczne itp. musza
spetnia¢ standardy okreslone przez dostawce pradu, tj. ENERGA-OPERATOR
SA.

W
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7. Obliczenia elektryczne.

7.1. Dane wyjsciowe.
YAKY 4x120 mm> — R,=0,220 Q/km; X,=0,075 Q/km; Iyq=275A

YKY 4x4 mm? —  Ry=4,50 Q/km; X =0,075Q/km ; I44=50A
T, —630kVA ; R1=0,00262 Q X1=0,00982 O
cos @ = 0,95; k=14

7.2. Bilanse mocy.

7.2.1. Oswietlenie projektowane iluminacji mostu

Pproj = 4x0,070 kW-+4x2x0,030 kW+2x3x0,010 kW +0,65 kW rez. = 1,23 kW,
I, = ok. 2,5-3,0 A/faze przy zasilaniu 2 fazowym (bez rezerwy.).

7.3 Dobér zabezpieczen.

7.3.1. przystawka pomiarowa P-2, stacja transformatorowa 10-011 — obw. 6

Ty max = ZPA3Un*k=3,5 A
Na poszczeg6lnych fazach zabudowaé w P-2 zabezpieczenia 10 A.

7.4 Dobor kabli .
Dobieram kabel o$wietleniowe YKY 5(4)x4 mm? o Iy = 50 A

7.5. Obliczenia spadkéw napigé.

Z uwagi na bliskos$¢ stacji transformatorowej 1 duze przekroje kabli zasilajacych
odstapiono od szczegdtowych obliczen.
Spadek napigcia dopuszczalny ponizej 5%.

7.6. Obliczenia skutecznos$ci przepalenia si¢ wkladki bezpiecznikowej w szafce
sterujacej w przypadku zwarcia.

Rozpatruj¢ przypadek ze stacji tr. 10-011-6 dla docelowego rozwiazania.

630 KVA YAKY 4x120? YKY 5(4)x4 mm?

-300m - 10 A -35m- %

R=R,+) R,*1=0,227Q
X=X, +) X,*1=0,035Q

Z=AR*+X?=0,230Q

U
,=—l 8004
1,25xZ,
I, 2>23,0%] b
8004 >304 Jozel Buchelt
4 inzynier elektryk
Skuteczno$¢ zachowana. Uprawniony projektant w zakresie

sieci i instalacji elektrycznych
i, Legionde: 1420 £2.800 Kalisz



