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WYMAGANIA OGOLNE

Opracowanie wykonano na zlecenie

Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzj a Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsza o gllna
specyfikacja techniczna stanowi obowi azuj aCa podstaw e sporz adzenia szczego6towej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu r obo6t na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Bran zowy Zaktad Do s$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 8 18-58-29, fax (0-22)

677-21-40

Konsultacje:

Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie

Tre s¢ ogolnej specyfikacji technicznej opracowano wg sta nu nadzie n 31 marca
2002 r.

Przy sporz  adzaniu szczegoétowej specyfikacji technicznej nale zy uaktualni &
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogoin ej specyfikacji technicznej.

NAJWANIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST- ogdlna specyfikacja techniczna
SST- szczego6towa specyfikacja techniczna
GDDP- Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ- program zapewnienia jako SCi
bhp.- bezpiecze nstwo i higiena pracy
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3.sprz et
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5. wykonanie robot
6. kontrola jako $ci robot
7. obmiar robét

8. odbiér robot

9. podstawa ptatno SCi
10. przepisy zwi azane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej spec yfikacji technicznej (OST) s
wymagania ogolne dotycz ace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stan owi obowi azuj aca podstaw e
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej s tosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj i rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si ¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewaddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej spec yfikacji obejmuj a wymagania

0go6lne, wspdlne dla robo6t obj etych ogoélnymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentow rob6t drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznyc h wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotycz a réwnie =z dla SST sporz adzanych
indywidualnie.
1.4. Okre slenia podstawowe

U zyte w OST wymienione poni zejokre slenianale  zyrozumie <¢w
ka zdym przypadku nast epuj aco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b edacy budynkiem, stanowi acy
calo s¢ techniczno-u zytkow a (droga) albo jego cz es¢ stanowi  aca odr ebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, k orpus ziemny,w  ezetl).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdn i lub odsuni ety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo $¢ mostu - odlegto $¢ mi edzy zewn etrznymi kraw  edziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypk a - odlegto s¢w  swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz adzeniami technicznymi
ZWi azanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow obstuguj acych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuni ecia po jego zako nczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz eCi a
organu wydaj acego, wydany zgodnie z obowi azuj acymi przepisami, stanowi acy
urz edowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stu zacy do notowania zdarze A
okoliczno scizachodz acych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokony wanych
odbioréw robét, przekazywania polece n i innej korespondenc;ji technicznej
pomi edzy In zynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc a i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod a terenow 3 dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. In zynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyc h kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiaj acego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.49. Jezdnia-cz es¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowa zniona do
kierowania robotami i do wyst epowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobocza mi lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dziel acymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naw ierzchni wraz ze sposobem ich
pot aczenia.
1.4.13. Konstrukcja no séna (prz esto lub prz esta obiektu mostowego) - cz esé
obiektu oparta na podporach mostowych, tworz aca ustrodj nios acy dla przeniesienia
ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz es¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
koron g drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dro gowym w celuuto  zenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksi azka obmiaréw - akceptowany przez In zyniera/Kierownika projektu
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu zacy do wpisywania przez Wykonawc e obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicze n, szkicow i ew. dodatkowych zat acznikow.
Whpisy w ksi  azce obmiaréw podlegaj a potwierdzeniu przez In zyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratori um badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiaj acego, niezb  edne do przeprowadzenia wszelkich bada nipréb
zZwi azanych z ocen g jako sci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb edne do wykonania robét, zgodne z

dokumentacj a projektow g i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
In zyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod a wodn 3 dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw st uzacych do przejmowania i

rozktadania obci azen od ruchu na podto ze gruntowe i zapewniaj acych dogodne



warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo srednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi azaca - warstwa znajduj acasi emi edzy warstw a scieraln aza
podbudow a, zapewniaj  aca lepsze rozto zenie napr ezen w nawierzchni i przekazywanie

ich na podbudow e.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stu zaca do wyréwnania nieréwno $ci podbudowy
lub profilu istniej acej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz e$¢ nawierzchni stu zaca do przenoszenia obci azen od

ruchu na podto ze. Podbudowa mo ze sktada ¢ si e z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz e$¢ podbudowy spetniaj aca funkcje no snew
konstrukcji nawierzchni. Mo ze onasklada ¢si e zjednejlub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz es¢ podbudowy spetniaj aca, obok funkgji

no snych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzia taniem wody, mrozu i
przenikaniem cz astek podto  za. Mo ze zawiera ¢ warstw e mrozoochronn gz, 0ds aczaj acCa
lub odcinaj aca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwn ym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj aca - warstwa stosowana w celu uniemo zliwienia przenikania

cz astek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le zacej powy zej.

i)  Warstwa ods acCzaj aca - warstwa stu zaca do odprowadzenia wody

przedostaj acejsi e do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko sciowe i geometryczne rozwini ecie na pfaszczy znie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowe go.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i
przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przyg otowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na o kres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno §¢ -zgodno ¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a je sli przedziat toleranciji nie zostat okre slony -
z przeci  etnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla da nego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczny mi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwi azanychzni  aurz adzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mo ze rownie z obejmowa ¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urz adzen chroni  acych ludzi i srodowisko przed uci azliwo $ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz es¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju

pojazdéw, umieszczenia urz adze i organizacji i bezpiecze nstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stu zaca jednocze $nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podio ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le zacy pod
nawierzchni g do gt eboko sci przemarzania.

1.4.28. Podto ze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podto za,le zaca

bezpo srednio pod nawierzchni a, ulepszona w celu umo zliwienia przej ecia ruchu
budowlanego i wia $ciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia prz ekazane
Wykonawcy przez In  zyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, doty cz ace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwi azanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub f izycznab edaca autorem
dokumentaciji projektowe;j.

1.4.31. Przedsi ewzi ecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pot aczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zm iana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtu znym) istniej acego pot aczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni etym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku w edréwek zwierz  at dziko zyj acych lub urz adzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowi acy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pr zykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak w edréwek dzikich zwierz at itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stan owi ace utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruroci ag, kanal, ci ag

pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz e$¢ dokumentaciji projektowej,



ktora wskazuje lokalizacj e, charakterystyk e i wymiary obiektu b edacego
przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mosto wego. Mo ze sktada ¢si ez
pelnej  sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzy n, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty maj ace na celu uporz adkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie rea lizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpi eto $¢ teoretyczna - odlegto $¢ mi edzy punktami podparcia

(to zyskami), prz esta mostowego.

1.4.39. Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto s¢ mi edzy
zewnetrznymi kraw  edziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prosto padtej do
osi podiu  znej, obejmuje catkowit a szeroko s¢ konstrukeyjn a ustroju nios acego.
1.4.40. Szeroko $¢ u zytkowa obiektu - szeroko $¢ jezdni (nawierzchni)

przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko $¢ chodnikédw mierzona
w swietle por  eczy mostowych z wyt aczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielaj acej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo $ci (przedmiarem) w
kolejno  sci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udost epniony przez Zamawiaj acego dla wykonania na
nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ace cz eS¢ terenu
budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagt ebiony poni  zej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini a kolejow alubinn adrog adla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i r uchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz es¢ przedsi  ewzi ecia budowlanego, stanowi aca
odr ebna cato  s¢ konstrukeyjn a lub technologiczn a, zdoln 3 do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-u zytkowych. Zadanie mo ze polega ¢ na wykonywaniu
robot zwi  azanych z budow &, modernizacj al przebudow g, utrzymaniem oraz ochron a
budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja ko s¢ wykonanych robot,
bezpiecze rnstwo wszelkich czynno $ci na terenie budowy, metody u zyte przy budowie
oraz za ich zgodno $¢ z dokumentacj  a projektow  a, SST i poleceniami

In zyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj acy w terminie okre slonym w dokumentach kontraktowych
przeka ze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagan ymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj e i wspohrz edne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialn 0s¢ zaochron e przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostateczne go robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i ut rwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa b edzie zawiera ¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy,
uwzgl edniaj acym podziat na dokumentacj e projektow  a:

- Zamawiaj acego; wykaz pozycji, ktére stanowi a przetargow a dokumentacj e
projektow & oraz projektow a dokumentacj e wykonawcz a (techniczn  g) i zostan a
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieraj acy spis dokumentacji projektowej, ktor a
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno  $¢ rob6t z dokumentacj a projektow a1 SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszy stkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez In zyniera/Kierownika projektu stanowi a €z esé umowy, a
wymagania okre slone w cho ¢by jednym z nich s a obowi azuj ace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbie zNno sci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw

obowi azuje kolejno s¢ichwa znosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogdlnych” (,0gdblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mo ze wykorzystywa ¢ bt edow lub opuszcze nw
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi ¢
In zyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj e 0 wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbie zNno sci, wymiary podane na pi smie s a wa zniejsze
od wymiaréw okre  slonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarc zone materiaty b eda zgodne z
dokumentacj a projektow g i SST.

Dane okre slone w dokumentacji projektowej i w SST b eda uwa zane
zawarto sci docelowe, od ktérych dopuszczalne s a odchylenia w ramach okre slonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow budowli musz  a wykazywa ¢
zgodno $¢ z okre  slonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog a przekracza ¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub robo tynieb eda w petni zgodne z
dokumentacj a projektow & lub SST i wplynie to na niezadowalaj acCa jako s¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostan a zast apione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontow e (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowi azany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniej acych obiektéw (jezdnie, scie zki rowerowe, Ci agi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urz adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, a z do zako nczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przyst apieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
In zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uz godniony z odpowiednim
zarz adem drogi i organem zarz adzaj acym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W za le znosci od potrzeb i post epu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by ¢ nabie zaco aktualizowany przez
Wykonawce. Ka zda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu or ganizacji
ruchu, wymaga ka  zdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawc a dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urz adzenia zabezpieczaj ace takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniaj ac w ten sposéb
bezpiecze nstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki wid 0oczno sciw dzie  niw nocy
tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgl eddéw bezpiecze nstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urz adzenia zabezpieczaj aceb eda
akceptowane przez In zyniera/Kierownika projektu.

Fakt przyst apienia do rob6t Wykonawca obwie sci publicznie przed
ichrozpocz  eciem w spos@b uzgodniony z In zynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo sciach okre  slonych przez
In zyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre $¢ b edzie
zatwierdzona przez In zyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b eda
utrzymywane przez Wykonawc e w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ebnej zaptacie
i przyjmuije si e, zejestwt aczony wcen e kontraktow a.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowi azany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu a z do zako nczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa ¢ tymczasowe
urz adzenia zabezpieczaj ace, w tym: ogrodzenia, por ecze, 0 swietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb  edne do ochrony robét, wygody
spoteczno sciiinnych.

W miejscach przylegaj acych do drog otwartych dla ruchu,

Wykonawca ogrodzi lub wyra znie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
In zynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy pr zeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracuj  acych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio o znakuje w
sposb6b uzgodniony z In zynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyst apienia do rob6t Wykonawca obwie sci publicznie przed
ich rozpocz  eciem w sposéb uzgodniony z In zynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo sciach okre  slonych przez
In zyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre $¢ b edzie
zatwierdzona przez In zyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b eda
utrzymywane przez Wykonawc ¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ebnej zaptacie



i przyjmuje si e, zejestwt aczony wcen e kontraktow 3.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowi azek zna ¢ istosowa ¢ w czasie prowadzenia
robdt wszelkie przepisy dotycz ace ochrony  srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyka nczania robot Wykonawca b edzie:
a) utrzymywa ¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj acej,
b) podejmowa ¢ wszelkie uzasadnione kroki maj ace na celu stosowanie si e do
przepisow i norm dotycz acych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
orazb edzieunika ¢ uszkodze nlubuci azliwo scidla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikaj acych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen ia lub
innych przyczyn powstatych w nast epstwie jego sposobu dziatania.
Stosuj acsi e dotychwymaga nb edzie miat szczeg6lny wzgl ad na:
1) lokalizacj e baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i d rég
dojazdowych,
2) srodki ostro zN0sCi | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnyc h pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mo zliwo $ci g powstaniapo  zaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepisy ochrony przeciwpo zarowe;j.

Wykonawca b edzie utrzymywa ¢, wymagany na podstawie odpowiednich
przepis6w sprawny sprz et przeciwpo  zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne b eda skladowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost epem os6b trzecich.

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
po zarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty s a szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do u zycia.

Nie dopuszcza si e u zycia materiatéw wywotu;j acych szkodliwe
promieniowanie o st ezeniuwi ekszym od dopuszczalnego, okre slonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe u zyte do robét b eda mialy aprobat e
techniczn g wydan a przez uprawnion a jednostk e, jednoznacznie okre slaj aca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore s a szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robét, a po zako riczeniu robét ich szkodliwo $¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by ¢ u zyte pod warunkiem przestrzegania wymaga n technologicznych wbudowania.
Jezeliwymagaj a tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzy mat zgod ¢ na
uzycie tych materiatéw od wia sciwych organdw administracji pa nstwowej.

Je zeli Wykonawca u  zyt materialéw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich u zycie spowodowato jakiekolwiek zagro zenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj acy.

1.5.8. Ochrona wiasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron e instalacji na powierzchni ziemi i
za urz adzenia podziemne, takie jak ruroci agi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz b edacych wka  scicielami tych urz adze r potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiaj acego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wla  sciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurz adzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi azany jest umie $ci ¢ w swoim harmonogramie
rezerw e czasow a dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maj a by ¢ wykonane w zakresie
przeto zenia instalacjiiurz adze n podziemnych na terenie budowy i powiadomi ¢
In zyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rze rozpocz ecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy konawca bezzwlocznie
powiadomi In  zyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze orazb edziez
nimi wspétpracowat dostarczaj ac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca b  edzie odpowiada ¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz adze n podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj acego.

Je zeli teren budowy przylega do terenéw z zabudow a mieszkaniow g,



Wykonawca b edzie realizowa ¢ roboty w sposéb powoduj acy minimalne niedogodno sci
dla mieszka ncoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia za budowy
mieszkaniowej w s asiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno SCi a.

In zynier/Kierownik projektu b edzie na bie zaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomi edzy Wykonawc a awta scicielami nieruchomo Scii
dotycz acych korzystania z wtasno $ci i drég wewn etrznych. Jednak ze, ani
In zynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj acy nieb edzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie b eda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen 0si pojazdow

Wykonawca b edzie stosowa ¢ si e do ustawowych ogranicze i naciskow
osi na drogach publicznych przy transporcie materia towiwyposa zenianaiz
terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb edne zezwolenia i uzgodnienia od
wiha sciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadu nkow (ponadnormatywnych)
ioka zdym takim przewozie b edzie powiadamiat In zyniera/Kierownika projektu.

In zynier/Kierownik projektu mo ze poleci &, aby pojazdy nie spetniaj ace tych
warunkow zostaty usuni ete z terenu budowy. Pojazdy powoduj ace nadmierne

obci azenie osiowe nie b eda dopuszczone na swie zo uko rnczony fragment budowy w

obr ebie terenu budowy i Wykonawca b edzie odpowiadat za napraw e wszelkich robét w
ten sposbb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In zyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega ¢ przepiséw
dotycz acych bezpiecze  nstwa i higieny pracy.

W szczegodlno sci Wykonawca ma obowi  azek zadba ¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodl iwych dla zdrowia oraz nie
spetniaj acych odpowiednich wymaga i sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b edzie utrzymywat wszelkie urz adzenia
zabezpieczaj ace, socjalne oraz sprz et i odpowiedni a odzie z dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zape wnienia bezpiecze nstwa
publicznego.

Uznaje si e, ze wszelkie koszty zwi azane z wypetnieniem wymaga g}
okre slonych powy zej nie podlegaj a odr ebnej zapfacie i s a uwzgl ednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robo6t i za wszelkie
materiaty i urz adzeniau zywane do robét od daty rozpocz ecia do daty wydania
potwierdzenia zako riczenia robét przez In zyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca b edzie utrzymywa ¢ roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by ¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalaj acym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je sli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyma nie, to na
polecenie In zyniera/Kierownika projektu powinien rozpocz a¢ roboty utrzymaniowe
nie p6 zniejni  z w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowi azany jest zna ¢ wszystkie zarz adzenia wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepi sy, regulaminy i wytyczne,
ktore s g w jakikolwiek sposob zwi azane z wykonywanymi robotami i b edzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie n podczas prowadzenia robot.

Wykonawca b edzie przestrzega ¢ praw patentowych i b edzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaga n prawnych odno  $nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odnie sieniu do sprz etu, materiatow
luburz adzen u zytych lub zwi azanych z wykonywaniem robot i w sposob ci agly
bedzie informowa ¢ In zyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiaj  ac kopie zezwole i i inne odno sne dokumenty. Wszelkie straty, koszty

post epowania, obci  azenia i wydatki wynikie z lub zwi azane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj atkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej

przez In  zyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rbwnowa znos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontrakt owych powotane s & konkretne
normy i przepisy, ktére spetnia ¢ maj a materialy, sprz etiinne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, b eda obowi azywa ¢ postanowienia najnowszego wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisé w o ile w warunkach kontraktu



nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s a pa nstwowe

lub odnosz a si e do konkretnego kraju lub regionu, mog a by ¢réwnie =z stosowane
inne odpowiednie normy zapewniaj ace rowny lub wy zSzy poziom wykonania ni z
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spra wdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez In zyniera/Kierownika projektu. R6 znice pomi  edzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musz a by ¢ dokfadnie opisane przez

Wykonawce i przedio zone In  zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przed mioty warto  sciowe, budowle
oraz inne pozostato $ci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odk ryte na
terenie budowy b eda uwa zane zawtasno  $¢ Zamawiaj acego. Wykonawca zobowi  azany
jest powiadomi ¢ In  zyniera/Kierownika projektu i post epowac zgodnie z jego
poleceniami. Je zeli w wyniku tych polece rn Wykonawca poniesie koszty i/lub
wyst api a opo znienia w robotach, In zynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiaj acym i Wykonawc a ustali wydu zenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko el
kwoty, o ktér a nale zyzwi ekszy ¢ cen e kontraktow 3.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewiduj a realizacj e)

Wykonawca zobowi azany jest zabezpieczy ¢ Zamawiaj acemu,
pomieszczenia biurowe, sprz et, transport oraz inne urz adzenia towarzysz ace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zapl ecze Zamawiaj acego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, W ykonawca przedstawi
In zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, sz czegotowe informacje
dotycz ace proponowanego  zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwnie z odpowiednie swiadectwa bada n laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z d anego zrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaj a zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi azany jest do prowadzenia bada n w celu
wykazania,  ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ci agly
spetniaj a wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie po zwole n od wia  scicieli i
odno snych wladz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wt aczaj acwto
zrédta wskazane przez Zamawiaj acego i jest zobowi azany dostarczy ¢
In zynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty p rzed rozpocz eciem
eksploataciji zrodia.

Wykonawca przedstawi In zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacj e zawieraj acCa raporty z bada n terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowan a przez siebie metod e wydobycia i selekciji,
uwzgl edniaj ac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administ racjipa nstwowej
i samorz adowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno $¢ za spetnienie wymaga o)
ilo sciowych i jako sciowych materiatléw pochodz acych ze  zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatow, dzier zawy i inne jakie oka za Si e potrzebne w zwi azku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj ete z terenu wykopow, dokopow i
miejsc pozyskania materiatéw miejscowych b eda formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po uko nczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty poz yskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b eda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymag an umowy lub wskaza n
In zyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie b edzie prowadzi ¢ zadnych wykopow w obr  ebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w d okumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemn a zgod e In zyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw b edzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowi azuj acymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom zostan g przez Wykonawc ¢

wywiezione z terenu budowy i zto zone w miejscu wskazanym przez



In zyniera/Kierownika projektu. Je sliln  zynier/Kierownik projektu zezwoli

Wykonawcy na u zycie tych materiatéw do innych robaét, ni z te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowi ednio przewarto sciowany
(skorygowany) przez In zyniera/Kierownika projektu.

Ka zdy rodzaj robot, w ktérym znajdu;j a Si e nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wias ne ryzyko, licz acsi ezjego

nieprzyj eciem, usuni  eciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je sli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj a mozliwo s¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykon ywanych robotach, Wykonawca
powiadomi In  zyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najm niej 3 tygodnie
przed u zyciem tego materiatu, albo w okresie diu zszym, je slib edzie to potrzebne
Z uwagi na wykonanie bada n wymaganych przez In zyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie mo ze by ¢ pd zniej zmieniany bez

zgody In  zyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo s ktadowane materiaty, do czasu
gdy b eda one u zyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcz eniami,
zachowaly swoj ajako sciwta sciwo scii byly dost epne do kontroli przez
In zyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania mater iatbw b eda zlokalizowane w
obr ebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z In zynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorgan izowanych przez Wykonawc el
zaakceptowanych przez In zyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mog a by ¢ okresowo kontrolowane przez
In zyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodn osci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mog a by ¢ pobierane w celu sprawdzenia
ichwia sciwo sci. Wyniki tych kontroli b eda stanowi ¢ podstaw e do akceptacii
okre slonej partii materiatéw pod wzgl edem jako sci.

W przypadku, gdy In zynier/Kierownik projektu b edzie
przeprowadzat inspekcj e wytwarni, musz a by ¢ spetnione nast epuj ace warunki:

a) In zynier/Kierownik projektu b edzie miat zapewnion a wspotprac ¢ i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przep rowadzania inspekciji,

b) In zynier/Kierownik projektu b edzie miat wolny dost ep, w dowolnym czasie,
dotychcz esci wytworni, gdzie odbywa si e produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Je zeli produkcja odbywa si e W miejscu nie nale zacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla In zyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i bada i w tych miejscach.

3.sprz et

Wykonawca jest zobowi azany dou zywania jedynie takiego sprz etu,
ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako $¢ wykonywanych robét. Sprz et
uzywany do rob6t powinien by ¢ zgodny z ofert a Wykonawcy i powinien odpowiada &
pod wzgl edem typow iilo sci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez In zyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale n w wymienionych wy  zej dokumentach, sprz et powinien by &
uzgodniony i zaakceptowany przez In zyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno $¢ sprz  etu powinny gwarantowa ¢ przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okre slonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach In  zyniera/Kierownika projektu.

Sprz etb edacy wlasno sci a Wykonawcy lub wynaj ety do wykonania
rob6t ma by ¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo sci do pracy. Powinien by ¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotycz acymijegou  zytkowania.

Wykonawca dostarczy In zynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzaj acych dopuszczenie sprz etudou =zytkowania i bada g}
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca b edzie konserwowa ¢ sprz et jak rownie z naprawia ¢ lub
wymienia ¢ sprz et niesprawny.

Je zeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj a mozliwo s¢
wariantowego u  zycia sprz  etu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
In zyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj e
przed u zyciemsprz etu. Wybrany sprz et, po akceptacji In zyniera/Kierownika
projektu, nie mo ze by ¢ pb zniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprz et, maszyny, urz adzenia i narz edzia nie

gwarantuj ace zachowania warunkéw umowy, zostan a przezIn  zyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob ot.
4. transport

Wykonawca jest zobowi azany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyn a niekorzystnie na jako $¢ wykonywanych robét i
wiha sciwo sci przewo  zonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia ¢ prowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami okre slonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniac h
In zyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany m umows.

Przy ruchu na drogach publicznych p ojazdy b eda spetnia ¢
wymagania dotycz  ace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopus zczalnych
naciskbw na o  $iinnych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniaj  ace tych warunkéw mog a by ¢ dopuszczone przez In zyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotn ego u zytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca b edzie usuwa ¢ nabie zaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego poja zdami na drogach publicznych

oraz dojazdach do terenu budowy.
5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pr owadzenie robot zgodnie z
warunkami umowy oraz za jako $¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za
ich zgodno $¢ z dokumentacj  a projektow  a, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawc e oraz poleceniami
In zyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za st osowane metody wykonywania
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za do kladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko  sci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rz ednymi
okre slonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi napi $mie przez
In zyniera/Kierownika projektu.

Bt edy popetnione przez Wykonawc e W wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostan g, usuni  ete przez Wykonawc e na wlasny koszt, z wyj atkiem, kiedy dany

bt ad oka ze si e skutkiem bt edu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi $mie przez In zyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wy Znaczenia wysoko  &ci przez
In zyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno sci zaich
doktadno s¢.

Decyzje In zyniera/Kierownika projektu dotycz ace akceptaciji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot b eda oparte na wymaganiach okre slonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST ,atak zewnormachi
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In zynier/Kierownik projektu uwzgl edni
wyniki bada n materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wyst epuj ace przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, do $wiadczenia z przeszio $ci, wyniki bada n naukowych
oraz inne czynniki wptywaj ace narozwa zana kwesti e.

Polecenia In zyniera/Kierownika projektu powinny by ¢ wykonywane
przez Wykonawc e w czasie okre slonym przez In zyniera/Kierownika projektu, pod
gro zba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Program zapewnienia jako SCi

Wykonawca jest zobowi azany opracowa ¢ i przedstawi ¢ do akceptacji
In zyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jako sci. W programie
zapewnienia jako sci Wykonawca powinien okre sli ¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, mo zliwo scitechniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwa rantuj acy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacj a projektow  a, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako $ci powinien zawiera ¢:
a)cz es5¢0g06in aopisuj aca:

- organizacj e wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzeni a robét,
- organizacj ¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako $¢ i terminowo $¢ wykonania

poszczegolnych elementow robdét,
- system (sposéb i procedur ¢) proponowanej kontroli i sterowania jako sCi a



wykonywanych robét,

- wyposa zeniewsprz etiurz  adzenia do pomiaréw i kontroli (opis

laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wyk onawca zamierza zleci &
prowadzenie bada 1),

- sposOb oraz form ¢ gromadzenia wynikéw bada i laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow steruj acych, a tak ze wyci aganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, pr oponowany sposob i form e
przekazywania tych informacji In zynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz es¢ szczegblow a3 opisuj acadlaka zdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urz adze r stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposa zeniem w mechanizmy do sterowania i urz adzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilo $¢ srodkow transportu oraz urz adze n do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp .

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw prz edutrat aichwla sciwo sciw
czasie transportu,

- sposob i procedur e pomiardw i bada n (rodzaj i cz estotliwo  $¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urz adzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania pos zczegoOlnych elementéw robét,

- sposob post epowania z materiatami i robotami nie odpowiadaj acymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $Ci robot

Celem kontroli robét b edzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osi agnac¢ zalo zonajako $¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe In g kontrol e robdt i jako sci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon troli, wit aczaj ac personel,
laboratorium, sprz et, zaopatrzenie i wszystkie urz adzenia niezb  edne do
pobierania probek i bada r materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontro liln  zynier/Kierownik
projektu mo ze za zadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada n w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalaj acy.

Wykonawca b edzie przeprowadza ¢ pomiary i badania materiatéw oraz
rob6tzcz  estotiwo sci a zapewniaj aca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b adan iich cz estotiwo  s¢s a
okre slone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okre slone, In  zynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrol i jest
konieczny, aby zapewni ¢ wykonanie robét zgodnie z umow a.

Wykonawca dostarczy In zynierowi/Kierownikowi projektu
swiadectwa,  ze wszystkie stosowane urz adzeniai sprz et badawczy posiadaj awazna
legalizacj e, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj a wymaganiom norm
okre slaj acych procedury bada A.

In zynier/Kierownik projektu b edzie mie ¢ nieograniczony dost ep do
pomieszcze n laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

In zynier/Kierownik projektu b edzie przekazywa ¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoci agni eciachdotycz  acychurz adzen
laboratoryjnych, sprz etu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Je  zeli niedoci agni eciateb edatak powa zne, ze moga wplyn ac¢ ujemnie
na wyniki bada 7, In zynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u zycie do
robét badanych materiatéw i dopu scijedou zycia dopiero wtedy, gdy
niedoci agni ecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan a usuni ete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako $¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwi azane z organizowaniem i prowadzeniem bada g}

materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki b eda pobierane losowo. Zaleca si e stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mog a by ¢ z jednakowym prawdopodobie nstwem
wytypowane do bada n.

In zynier/Kierownik projektu b edzie mie ¢ zapewnion g mozliwo $¢
udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek b eda dostarczone przez Wykonawc e
i zatwierdzone przez In zyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prze z

Wykonawce do bada rn wykonywanych przez In zyniera/Kierownik projektu b eda



odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakcept owany przez
In zyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie In zyniera/Kierownika projektu Wykonawca b edzie
przeprowadza ¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budz a W atpliwo  sci co do
jako sci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan a przez Wykonawc e usuni ete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych b adan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy padku koszty te pokrywa
Zamawiaj acy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b eda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu j a jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa ¢ mo zna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez In zyniera/Kierownika projektu.

Przed przyst apieniem do pomiarow lub bada i, Wykonawca powiadomi
In zyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i ter minie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedst awi napi  $mie ich wyniki do
akceptacji In zyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada g}

Wykonawca b edzie przekazywa ¢ In zynierowi/Kierownikowi projektu
kopie raportéw z wynikami bada n jak najszybciej, nie p6 zniej jednak ni ZW
terminie okre slonym w programie zapewnienia jako Scli.

Wyniki bada i (kopie) b eda przekazywane In zynierowi/Kierownikowi
projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

In zynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonyw ania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent m ateriatow powinien udzieli ¢
mu niezb ednej pomocy.

In zynier/Kierownik projektu, dokonuj ac weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawc e, poprzez mi  edzy innymi swoje
badania, b edzie ocenia ¢ zgodno s$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych bada i kontrolnych jak i wynikéw bada i dostarczonych
przez Wykonawc e.

In zynier/Kierownik projektu powinien pobiera ¢ probki materiatdw
i prowadzi ¢ badania niezale znie od Wykonawcy, na swdj koszt. Je zeli wyniki tych
badan wyka za, =ze raporty Wykonawcy s a niewiarygodne, to In zynier/Kierownik
projektu oprze si e wyt acznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno sci
materiatow i robét z dokumentac;j a projektow  aiSST.Mo zerdwnie zzleci ¢&, samlub
poprzez Wykonawc e, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych bada i niezale  znemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty po wtornych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostan a przez Wykonawc e.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In zynier/Kierownik projektu mo ze dopu sci ¢dou zyciatylko te
materiaty, ktore posiadaj a:

1. certyfikat na znak bezpiecze nstwa wykazuj acy, ze zapewnionozgodno @ $¢z
kryteriami technicznymi okre slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat

technicznych oraz wia sciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracj e zgodno sci lub certyfikat zgodno sci z:

- Polsk a Norm a lub

- aprobat a techniczn  a, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, je zelinie s a obj ete certyfikacj a okre slon a w pktl

i ktére spetniaj a wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s 3 wymagane
przez SST, ka  zda partia dostarczona do rob6t b edzie posiada ¢ te dokumenty,
okre slaj ace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musz a posiada ¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bad an wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych bada n b eda dostarczone przez Wykonawc e
In zynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie s petniaj atychwymaga nb eda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym doku mentem prawnym obowi azuj acym
Zamawiaj acego i Wykonawc e w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d 0
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno $¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowi azuj acymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b eda dokonywane na bie zacoib eda
dotyczy ¢ przebiegu robét, stanu bezpiecze nistwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Ka zdy zapis w dzienniku budowy b edzie opatrzony dat a jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stu zbowego. Zapisy b eda czytelne, dokonane trwat a
technik a, wporz adku chronologicznym, bezpo srednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zat aczone do dziennika budowy protokoty i inne dokument yb eda
oznaczone kolejnym numerem zat acznika i opatrzone dat a i podpisem Wykonawcy i
In zyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nale zy wpisywa ¢ w szczegdlno  sci:

- dat e przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat e przekazania przez Zamawiaj acego dokumentaciji projektowej,

- dat e uzgodnienia przez In zyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jako scii harmonogramoéw robat,

- terminy rozpocz ecia i zako riczenia poszczegolinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudno sci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i

przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia In zyniera/Kierownika projektu,

- daty zarz adzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu,
cz esciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyja $nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur ¢ powietrza w okresie wykonywania robot

podlegaj acych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwi azku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno $¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise m w
dokumentaciji projektowej,

- dane dotycz ace czynno sci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

- dane dotycz ace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycz ace jako sci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych bada n z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyja $nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy b eda przedio zone In zynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si e.

Decyzje In zyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj ecia lub zaj eciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budow y obliguje
In zyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si e. Projektant nie jest jednak
stron a umowy i nie ma uprawnie n do wydawania polece n Wykonawcy robét.

(2) Ksi  azka obmiarow

Ksi azka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj acy na rozliczenie
faktycznego post epu ka zdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadzasi e wsposObci  agly wjednostkach przyj etych w kosztorysie i
wpisuje do ksi azki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno sci lub certyfikaty
zgodno sci materiatldw, orzeczenia o jako sci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada n Wykonawcy b eda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako sci. Dokumenty te stanowi a zat aczniki do odbioru
robét. Winny by ¢ udost epnione naka zde =zyczenieln  zyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si e, oprécz wymienionych w punktach
(1) - (3) nast epuj ace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj e zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiiin ne umowy cywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale A,
f)  korespondencj e na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b eda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini ecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej p rawem.

Wszelkie dokumenty budowy b eda zawsze dost  epne dla
In zyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgl adu na zyczenie

Zamawiaj acego.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot b edzie okre  sla ¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t
zgodnie z dokumentacj a projektow g i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
In zyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b eda wpisane do ksi azki obmiaréw.

Jakikolwiek bt ad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo sciach
podanych w  slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwaln ia Wykonawcy od
obowi azku uko nczenia wszystkich robét. Bt edne dane zostan g poprawione wg
instrukcji In zyniera/Kierownika projektu na pi smie.

Obmiar gotowych rob6t b edzie przeprowadzony z cz esto sci a
wymagana do celu miesi ecznej ptatno sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre slonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc eiln  zyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Diugo sci i odlegto sci pomi  edzy wyszczegolnionymi punktami
skrajnymi b eda obmierzone poziomo wzdtu z linii osiowe;j.

Je sli SST wlka  sciwe dla danych robét nie wymagaj a tego inaczej,
obj eto scib eda wyliczone w m3 jako diugo $¢ pomno zona przez  sredni przekro;.

llo sci, ktére maj a by ¢ obmierzone wagowo, b eda wa zone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3.Urz adzeniaisprz et pomiarowy

Wszystkie urz adzeniai sprz et pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru robot b eda zaakceptowane przez In zyniera/Kierownika projektu.

Urz adzeniai sprz et pomiarowy zostan a dostarczone przez
Wykonawce. Je zeliurz  adzenia te lub sprz etwymagaj a bada r atestuj acychto
Wykonawca b edzie posiada ¢ wa zne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urz adzenia pomiarowe b eda przez Wykonawc e utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje u rz adzenia wagowe
odpowiadaj ace odno snym wymaganiom SST B edzie utrzymywa ¢ to wyposa  zenie
zapewniaj ac w sposob ci agly zachowanie doktadno $ci wg norm zatwierdzonych przez
In zyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b eda przeprowadzone przed cz esciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkéw robét, a tak ze w przypadku wyst epowania dlu  zszej przerwy w
robotach.

Obmiar robo6t zanikaj acych przeprowadza si e w czasie ich
wykonywania.

Obmiar robét podlegaj acych zakryciu przeprowadza si e przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz ni eodzowne obliczenia b eda
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lubobj eto scib eda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi azki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mog a by ¢ dot aczone w formie oddzielnego zat acznika do
ksi azki obmiaréw, ktérego wzd4r zostanie uzgodniony z In zynierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét



W zale znosci od ustale r odpowiednich SST, roboty podlegaj a
nast epuj acym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu,
b) odbiorowi cz esciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu polega na
finalnej ocenie ilo sci i jako sci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn a zakryciu.

Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu b edzie dokonany
w czasie umo zliwiaj acym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez ha mowania
0g6Inego post  epu robot.

Odbioru rob6t dokonuje In zynier/Kierownik projektu.

Gotowo scdanejcz  escirobot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem | nzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér b edzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6 zniej jednak ni zWCcCi agu 3dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i pow iadomienia o tym fakcie
In zyniera/Kierownika projektu.

Jako seiilo $¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia
In zynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow za wieraj acych komplet
wynikéw bada n laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia ry, w
konfrontacji z dokumentacj a projektow  a, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér cz esciowy

Odbiér cz esciowy polega na ocenie ilo sci i jako sci wykonanych
cz esci robot. Odbioru cz esciowego robot dokonuje si e wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje In zynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalne j ocenie rzeczywistego
wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo sci, jako  sciiwarto Scli.

Catkowite zako riczenie robot oraz gotowo $¢ do odbioru
ostatecznego b edzie stwierdzona przez Wykonawc e wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi $mie o tym fakcie In zyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robdt nast api w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, licz ac od dnia potwierdzenia przez In zyniera/Kierownika
projektu zako nczenia robot i przyj ecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona k omisja wyznaczona przez
Zamawiaj acego w obecno sciln  zyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbieraj aca roboty dokona ich oceny jako sciowej na podstawie przedto zonych
dokumentow, wynikéw bada i i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno $ci wykonania
robét z dokumentacj a projektow g i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét k omisja zapozna Si ez
realizacj austale nprzyj etychw trakcie odbioréw robét zanikaj acych i
ulegaj acych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiaj acychi
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczo nych robot poprawkowych lub
robét uzupetniaj acych w warstwie scieralnej lub robotach wyko rczeniowych,
komisja przerwie swoje czynno $ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komi sj e, zejako $¢ wykonywanych
robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie od biega od wymaganej
dokumentacj a projektow & i SST z uwzgl ednieniem tolerancji i nie ma wi ekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze nstwo ruchu, komisja dokona
potr acen, oceniaj ac pomniejszon g warto $¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyj etych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot
jest protokét odbioru ostatecznego robét sporz adzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiaj acego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca j est zobowi azany przygotowa ¢

nast epuj ace dokumenty:
1. dokumentacj e projektow g podstawow & z naniesionymi zmianami oraz



dodatkow a, je sli zostata sporz adzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podst awowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniaj ace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksi azki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada nioznacze n laboratoryjnych,
zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodno sci lub certyfikaty zgodno sci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini e technologiczn a sporz adzon a na podstawie wszystkich wynikéw bada

i pomiarow zat aczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTiPZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzysz acych (np. na
przeto zenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 0 swietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wia scicielom urz adzen,

9. geodezyjn a inwentaryzacj e powykonawcz a robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kkopi e mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej in wentaryzaciji
powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl edem przygotowania
dokumentacyjnego nie b eda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumi eniu
z Wykonawc a wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét .

Wszystkie zarz adzone przez komisj e roboty poprawkowe lub
uzupetlniaj ace b eda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniaj acych

wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocen ie wykonanych robét
Zwi azanych z usuni eciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzg| ednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior
ostateczny robot”.

9. podstawa ptatno sci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw a ptatno  sci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostk e obmiarow g ustalon 3 dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenion ych ryczaltowo podstaw a
ptatno sci jest warto $¢ (kwota) podana przez Wykonawc e w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczatto wa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgl ednia ¢ wszystkie czynno $ci, wymagania i badania sktadaj acesi ena
jej wykonanie, okre slone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekto wej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatto we robotb  eda obejmowa ¢:
- robocizn e bezpo sredni g wraz z towarzysz acymi kosztami,

- warto $¢ zu zytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto §¢ pracy sprz  etu wraz z towarzysz acymi kosztami,
- koszty po srednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowi azuj acymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nale zy wlicza ¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si e do wymaga n warunkéw umowy i wymaga n

ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystki e warunki okre slone w ww.

dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejaz dow i organizacji ruchu
obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z In zynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruch u na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu In zynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie nwynikaj acych z post  epu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i 0 swietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpiecze nstwa ruchu,
(c) opfaty/dzier zawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,



(e) konstrukcj ¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraw eznikéw, barier,
oznakowa riidrena  zu,
(f) tymczasow a przebudow e urz adzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdo w i organizacji ruchu
obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usu ni ecie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynno $ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdé w i organizacji ruchu
obejmuje:
(&) usuni ecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwi azane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl ane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
poé zniejszymi zmianami).
2. Zarz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, monta zU i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pub licznych (Dz. U. Nr 14, poz.
60 z p6 zZniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych przy przebudowie chodnika w ul.
Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do licy Polne;.

1.3.1.0Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokadciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemiygnaczenia osi obiektu i punktéw
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaly, ackrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyze@iez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowé paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— — teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— — dalmierze,
- - tyczki,
- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy m@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiggcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnspektora o wszelkich ¢dach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rine terenu istotnie #ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektaastam wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznageapboty dodatkowe w takim przypadku atzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i puniggsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okitajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgijo zostanzniszczone przez Wykonagc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzégeét konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne diawipgtowe] realizacji rob6t nala do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposo6b trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowkzane do punktéw pomocniczych, pzbémych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpmwinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee
od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdjra w nawgzaniu do reperéw ggtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej rasiyt w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumensagprojektowsa oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegkd ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
naleey prowadz¢é wedlug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢seda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— — sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigginktow wysokéciowych,
— — uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— - wyznaczenie dodatkowych punktow wyseékimwych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— — zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robo6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatyGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

Nog AW
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczngjpg/magania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiérk elementéw drégprzy przebudowie chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu & odcinku od
ulicy Handlowej do ulicy Polne;j.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
— — warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
— — chodnikdw,



2. SPRZET
2.1. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- - spycharki,

- ladowarki,

— — zurawie samochodowe,
— - samochody eizarowe,

- - zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— — pity mechaniczne,

— — frezarki nawierzchni,

- - koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflze przepustéw obejmaj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektova, SST lub wskazanych
przez Inspektora.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamsjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie gkmsy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoem frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy natiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasnacia Wykonawcy, powinny by usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuvesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nalewypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxa&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetn@ego ewentualne doly po usefyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetidi@dpowiednie wymagania okfene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

— - dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— — dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— — rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrlielu ponownego jejaycia, z utezeniem na
poboczu,

— — zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— — wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzery i opornikow:

— - odkopanie krawznikdw, obrzery i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— — zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
C) dla rozbidérki chodnikow:

— - reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie iciiymateriatow chodnikowych,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z ut@eniem
na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
D) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— — demonta tablic znakow drogowych ze stupkéw,
— - odkopanie i wydobycie stupkéw,
— — zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniallsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],



8. PRZEPISY ZWIAZANE

— — zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— - uporadkowanie terenu rozbidrki;

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naaagorogdinego
stosowania

Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno
0godlnego przeznaczenia

Stal walcowanaatowniki réwnoramienne
Kitowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

Gwgdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego przy przebudowie chodnika w ul. Asnyka w Kaliszuna odcinku od ulicy Handlowej do ulicy
Polnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyclojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu

Ogoblne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Inspektor z@odopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycice transportu podano w SST ,Wymagania ogolne™pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\rejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podku nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét alym zakresie. Sposéb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinige¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp labwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przystpieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni podéo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowamn przez lrryniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganych ednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiaa naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlnspektora.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaéviik
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtea (I)

Minimalna wartdc |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

GOrna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zggzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szeroke¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
6 S .
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
v Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 rh
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podta nalery mierzy¢ 4-metrove fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie



Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warkei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z norsBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania o§dike7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania cajdirkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ustalenia dotycace podstawy ptatrisi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntémoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotnaci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podkza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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PODSYPKA CEMENTOWO — PIASKOWA
GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM

SPIS TRESCI

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniergruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa przgrzebudowie
chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicyHandlowej do ulicy Polnej.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdmy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment fmej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Podtare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.3. Pozostale okigenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥rtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

s Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalag¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyvws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie diwszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjndkaza jego przydatn& do robot.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowé
grunty spetnigice wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. " : 0
5 Zawa_rt(é_f:. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:




6 | Zawart@¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §0

% (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnéei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meghby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychulepszonego podha pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatuod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

— - wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— — zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatsw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaitdici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznda za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykas, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %

nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm,
%, nie wicej niz: 15

2 Ifawartcic czese _orgamc_:znyph, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26 [5
ruszywem nie ciemniejszazmi

3 | Zawartd¢ zanieczyszcae obcych, %, nie wgcej

3 0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0

%, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniterenie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdgodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgna stosowé
wodociagowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podar normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméadbnasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z woda wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkachsadnionych, stosujegshastpujace dodatki
ulepszajce:



— - wapno wg PN-B-30020 [12],
— — popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— — chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgu@ajce aprobat
techniczia wydarg przez uprawniofjednostl.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fioivinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie probel  Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach porud
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 ’

o

2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©d 1.0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagip 90 1.6 do25

z gruntow vatpliwych oraz

wysadzinowych

(@)

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego w  przypadK - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podtazu z gruntdw  wtpliwych '
i wysadzinowych

c

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

3.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

3.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych waretibudowy i ulepszonego podé



Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481%2hlerancy +10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnychmaganiami okrdonymi w tablicy 4.

3.4. Stabilizacja metod@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki eghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztombgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektarawgtpnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawvilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartgsci.

Przed utageniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy ukitadarek lub réwniarek.
Grubd¢ ukladania mieszanki powinna dbyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwsm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedrd rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

3.6. Grubcsé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdllnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za

— — 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wgej warstwach, to tylko najmej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

3.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakfadacymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpoczg sie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie
zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$g¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mié prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclcjstearnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.



W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBE012 [17] i SST.

Specjalia uwag nalezy poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

3.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyate]
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionowg krawedz wykonanego pasa zwuit¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeié pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaiczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozgoegzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pazthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

3.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem
Zasady pieignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-

04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

3.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami

okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszormmigre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

4.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.05.00
.LPodbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

4.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poi

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

4.4, Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegurzy
przebudowie chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu na odaiku od ulicy Handlowej do ulicy
Polnej.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowbwinzujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach.
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaajskich igminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementmmegd nawierzchri ulepszon drog i ulic o ruchu
ciezkim oraz podbuddéw pod nawierzchmarkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢# nawierzchni staca do przenoszenia ohpen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymaladici na sciskanie odpowiadagej klasie betonu C 12/15 (lub vaykowo wyzszej), stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni, skacy do przenoszenia oflegen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B 15 przy R = 15 MPa), okrélajacy
G

G
wytrzymatai¢ gwarantowan betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmikuzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina delptyty betonowe na catej gruded i umaliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.



1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczeliraelgta plyty betonowe w e&i gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwgziachetnigicych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, menajaca
konieczne dodatki uszlachetrijeg i wypetniajce, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zaratanilub otwarte, zwykle wykonane
Z tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = &
: cho, gdzie do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% tgrudio - srednica oczek sita, przez
ktoére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagmogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotycce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektows i aprobag technicziq

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemengw@owinny by zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z apraldathniczia IBDiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM l.esiany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez inspektora.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej rglestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakoéw lub surowca skalnego, kruszywozzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skfad mieszanki betonowej powinnoé ltgk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zgyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pmy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy natg uzywa¢ wody okrélonej w PN-
S$-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mma stosowawodochgowa wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy véeiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawddiocementu mog by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999

(9]
Przy wyborze domieszki nake uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach



Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej halstosow& specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkiadki uszczelniage, posiadagce aprobat techniczm
IBDIM.

2.2.7. Materiaty do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego tyagtosowa:
preparaty powtokowe,
folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyshcaeganicznych lub warstyv
wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawifgotnym przez
zraszanie wogl

2.2.8. Beton

Zawartg¢ cementu w 1 rg'nzag;szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekxa2z0

kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna &y najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalg stosowé beton o wytrzymalkxi odpowiadagcej klasie C 12/15. W przypadkach
szczegoblnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie 1gyej.

Naskkliwo$¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamwanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna b§ mniejszaniz 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycze sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dit 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykazé si
mazliwo$cia korzystania z nagpujacego spretu:wytwdrni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania
mieszanki betonowej lub odpowiedniej wiedkbbetoniarek, przewaych zbiornikéw na wog

uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszaekobowej,

mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki

betonowej,

walcow wibracyjnych, zagszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych,imm do zagszczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki oma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalg przewozé cementowozami, natomiast workowany zmep przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgaceniem.

Masy zalewowe, wkfadki uszczelrap, materialy do piebnacji naley dostarczé& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iublesiach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinnytagodne z dokumentacprojektova. W przypadku
braku wystarczagych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakzniku 1.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,



3. piekgnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SIBB wskaza
inspektora:
ustali lokalizacg terenu robot,
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokoiowych,
usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd..
Zaleca s korzystanie z ustale SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedbym do wykonania
robét przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaesigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow naley wykona wedlug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpoaiavymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podiea nie powinny mié, w stosunku do kznych projektowanych, odchyleviekszych ni
2cm.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wynogwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gbhokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metod
Ilub 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zeggczenia uzyskanego jak ey,
c) w nasypach wgzychniz 50 cm: w warstwie dolnej paej 50 cm - co najmniej 95% zmgczenia
uzyskanego jak wgj.

W przypadku wysipowania w podhu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wslkku
réznoziarnistéci nie wiekszymniz 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocné gorm warstwe podiaa o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem



cementu, niezalaie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o @siku rd&noziarnistéci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wgkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwaszapo
niebezpieczéstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bé&epdnio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzedriovenmiu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku laliru, albo po uteeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staty odsczapcej, zapewniaicej dobre
odprowadzenie wody na podip nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadgmaganiom OST D-
04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tabgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosi
co najmniej 15 cm, a materiat na warstwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi nie mniejszymiz 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpoai wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania skladu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $eiavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Za@powietrza i oznaczenigstasci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa& przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yejv 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnychwptmacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paajy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé& podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenyalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbpd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpiecagy przed segregagcj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudavaley wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne roztenie masy oraz zachowanie jej jednoraino

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody inspektora.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny hkiytak skonstruowane, aby spetniaty réwndcee rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczegeie betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w spos6b uniemliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszaabktonova musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudawmaganej
niwelety, spadkéw podimych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnionoze nastpi¢ nie wczdéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania

plyt w temperaturze otoczenia posy 10°C, a przy temperaturze otoczeniasmej - nie wczéniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny dwdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.Prz
stosowaniu deskowaniglizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohetvej dokonuje si
uktadarky mechanicza ktéra przesuwag sk formuje plye podbudowy, ograniczag ja z boku
deskowanienglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostaejne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, ttssnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszyniz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje eitylko szczeliny skurczowe petne i poziorne.sldelokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewamig@maco lub masami na zimno, to sposdb wykonania



wypetnienia powinien odpowiadaustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku st@ia wktadek
uszczelniaicych - ustaleniom producentéw lub aprobat technjickn

Szczeliny skurczowe peilne natewykonyw& na calej grubiei pltyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustéw oraz edizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwatfiuzej niz 1 godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3  1/4 grubéci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nale wykona& na catej grubgei ptyty w miejscach patczer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kremmiki, studzienki, korytka itp.).

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeradad od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubdici piyty, naley pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naky swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materialami wedtug punii2.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min
od chwili zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotsn warstwg piasku lub grubej wiokniny nate utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnacg naley przedtuyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody inspektora.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i SST. Do robot
wykonczeniowych nate prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do isioyeh warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usiyth, np. parkandw, ogrodizenawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew.
drzew, roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemeawego nas¢pnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni mena ukfadd po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 66.2.
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiav
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona badania witciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotegd@ne w pkcie
2, sprawda cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naly wykona podaje tablica

1. Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Czstotliwos¢ bada Wartaici
dopuszczalne
1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projektowania sktadu mievg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszankszanki i przy kadej zmianie materiatu

2 | Badania w czasie rob6t

rzedne podiea gruntowego na 0,1 diugéci odbieranego odcinka wg 5.3.2
zagszczenie podia gruntowego | w 3 przekrojach na kdej dziatce wg 5.3.2
roboczej

konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9




wytrzymatai¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
grubai¢ podbudowy raz nakazde 2000 m diugéci odchytka grubéci
odbieranego 1cm,

nasikliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasakliwos¢ wg PN
S$-96014:1997 [10]
pktu 2.2.9

mrozoodpornét betonu w

na prébkach badanej nasiwosci

wg PN-S-96014

podbudowie :1997 [10]
szeroka¢ podbudowy 10 razy na 1l km odchytka szercko
5cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gtéwnyq
tukéw poziomych

Iprzeswity miedzy
tata a powierzchry
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie 10 mm
od rzdnych
zaprojektowanych

réwnas¢ podbudowy w profilu
podiuznym (badania planografem
lub taty 4-metrova)

w dzieséciu miejscach néazde 1000 m
diugcéci odcinka

nierébwndgci <
12 mm

wytrzymatai¢ betonu w podbudowi
(metody nieniszcaca lub na
prébkach wyaitych)

bw trzech losowo wybranych miejscach
na kadym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-presowych i co 1
m dla pozostatych drég

odchylenie od osi
Ofaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad
drég eks-

presowych i 5 cm dla
pozostatych drég




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-000@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, wymaganiami inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podtia,
ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbidér tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia
0go6Ine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?npodbudowy Z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spia,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikaciji
technicznej, przeprowadzenie pomiarow i biad@ymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej, odwiezienie spitz.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktOrea spotrzebne do wykonania robo6t podstawowycle, @mie g przekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysce, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezahez do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotubt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinagce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa



7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w hawierzchnehu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN197-1: 2002 Cement. €2 |: Sktad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczce

powszechnegozytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawzat¢zynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskow®dbudowa z betonu cementowego
nawierzchrg ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztypgh.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. xbski: Maly poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKiv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robotgineych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nal@o konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po azeiniu
cementu i stwardnieniu betona gk silnie ze sabspojone;ze ich zadne wzajemne przesegnia nie § mazliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkkEélsienie nadwe powierzchnie imoze by¢
stosowana na stabszym, o matejmmci podtau.

Podbudow z betonu cementowego stosuje siwykle do wykonania warstwy (lub warstw) smych
nawierzchni o ruchu eikim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehmparkingéw i placéw
postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjr, grubd¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje msirykle 10 25 cm, np. na
podiazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rughedniego 12 cm, ruchugkiego 15 cm, a na
podiazu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, rughedniego 20 cm, ruchugzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca ¢sistosowa beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie C 12/15, a w
przypadkach szczegdlnych ma stosowébeton o klasie waszej, np. C 16/20.

Mieszank betonova wytwarza s z kruszywa naturalnego, famanego kamienneguozliowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wo@ktad mieszanki betonowepoze by¢ rézny w dosé
szerokich granicach, zatée od rodzaju kruszywa, klasy cementgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C 5244 podbudog
0 konsystencji gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawart@_c wlm .
mieszanki betonowej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 0,35
2 | Kruszywo m? 0,70 1,30
3 |Woda ] 0,15 0,25




1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziedi podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatce. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszyniz 1,5 : 1. Odsfp migdzy szczelinammoze wynosi 5 6 m, z tymze
migedzy szczelinami poprzecznymi nie powinierthyiekszyniz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe petne i szczelishgurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonugera stykuswiezo uktadanych plyt z pltytamuz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pgaay pltytami uktadanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowa’ tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysekprzekroju ptyty w miejscach paizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowejndkak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszep m wykonuje si zwykle szczelia podtuna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltow warstwg Scieralm nie zaleca si
wypetniat szczelin mas zalewove, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltojeefni
i zostam uszkodzonguz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono naunjau 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjciej uktada si warstwe S$cieralm z mieszanek
mineralno- asfaltowych oraz stosuje¢ siekiedy talg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralmm mana ukladd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudownoze mie¢ drobne nieréwnixi, zapewniajce dobg przyczepnét do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaltowej warstwy jezdnej przealaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca sistosowé@ niezbyt diugie pilyty betonowe (np. 5 6 m) i grdbavarstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje mdiwos¢ pekania péniej utazonej
asfaltowej warstwyicieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smang podbudow wapnem gaszonym
lub uktadajc pasek papy na szeragkdpo 15 cm z kalej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbui®wz betonu
cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

o5

Szczelina przy kragzniku



20

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej ledzie utaona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

| I |
~ |05
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6ét zwizanych z ustawienienbetonowego obrzea chodnikowego 8x30 ustawianego na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 przy przebudowie chodnékw ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy
Handlowej do ulicy Polnej.

NA OBRZEZA TRAWNIKOWE OBOWI AZUJE NORMA PN-EN : 1340
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument pirz@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikaciji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzera odpowiadajce wymaganiom PN EN 1340
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cementwg PN-EN 197 - 1
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139

2.3. Betonowe obrzza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrza
dzieli sk na:

- gatunekl -G1,
- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze PN EN 1340

2.4. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggrgano w tablicy 1.

[_IRysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzgy

Rodzaj Wymiary
obrzezy, cm




obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oligze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigalzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

TN N OO

A1%




k
D
M
W
i1
)
f
5
4
k
D
)
4
I
Gatunek 1
i1
f
L
k
p
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby o,gr.anlczalcych powierzchnie go”rﬁedop
(Scieralne) |
i uszkodzenia uszczg
ne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugaé¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajéw i gatunkow.




Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokécé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowad beton wedtug PN-EN 206-1klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatclavymaganiom PN-EN 1367-1, a piasek - wymaganiom
PN-EN 13043
3. SPRZET
3.2. Sprt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerolksgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggygczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzg chodnikowe naley ustawi& na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokdéci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ngl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad§aia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweaszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mapuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m wynosé + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diuggri obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypeienie badanej
spoiny na petp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzzehodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206 — 1 :Beton zwykty

Normy
1. PN-B-06050
2.

2003

3. PN-EN 13139
4. PN-B-10021
5. PN-EN 1367 -1
6. PN-EN 13043
7. PN-EN197-1
8. PNEN1168
9. PNEN1340

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiypiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycHwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturabh@ nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eléyemawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eléyemawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza.
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KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawienierkraw ¢znikbw betonowych 15*30 : przy przebudowie chodnikaw ul.
Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do licy Polne;.

OBOWIAZUJE NORMA NA KRAWEZNIKI PN — EN 1340



1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikOw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeijace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340
2.2.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ skt nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:

- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikbw betonowych, rozedia st odmiany:



1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli gina:
- — gatunek1-G1,
- — gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prosathego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/B0N EN 1340

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikodw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

L]

b) kraweznik rodzaju ,b”

L]

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
L]

Rys. 1. Wymiarowanie krag#nikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary
kraweznikow,
cm
kraweznika| kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15

15 20
D b 100 12 o5 - - 1,0

25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyikg,
mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny ldyrwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z PN EN 1340 nie
powinny przekraczawartdgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

T—IN O IN o & 0O O O

1%




= (D IN X O A IN o o

Gatunek 1{|G
3]
U
n
P
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gé”r%e
($cieralne), mm d
krawedzi i narazy °f
usZ
czal
ne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki

2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow



Do produkcji krawgznikdw nalery stosowd beton wg PN-EN 206 - 1, klasy B 25 i B 30. W praglku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keamikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 5 %,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsaPN-EN 206 - 1
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg
PN-EN 197 - 1.

2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 1367-1.

Kruszywo naley przechowywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13043, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197 - 1.

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN EN 208, -ktérego sktadniki powinny odpowiatla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjinge goico, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt



3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa
sie w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenierginéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN — EN 06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z PN EN 206 - 1.

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mag, zalewowy.



5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraunikdw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal&@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z PN EN 1340.
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikow
zaprave, cementowo-piaskoavstosuje g wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mas zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokosci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaiew
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przyawishiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosk 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodngac¢ profilu podtiwnego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektove.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz¢tea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroksri projektowane;j.
c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przylaenie w dwdch punktach, nade 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazom tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie faw.

Zageszczenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazyw& $ladu uradzenia zagszczagcedo.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow
Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdéw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm, kraweznika i przytazomg
lata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.



7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
— zasypanie zewttrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206 -1 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw



10.

11.
12.
13.

14.

15.

PN-EN 12620
PN-B-10021

PN-EN 1367 - 1

PN-B 11112

PN-EN 13043

PN-EN 197 -1

PN-EN 1008
BN-88/6731-08
PN — B 24005

PN EN 1168

PN EN 1340

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwydleg
Prefabrykaty budowlane z betonu. gfamomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materialy budowlane. Woda do betonaagpraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynenawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#anEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZAt ACZNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniemawierzchni z betonowej kostki brukowej : przy przebudowie chodnika w ul.
Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do licy Polne;.

KOSTKA WYKONANA WG PN — EN 1338



1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowej.

Betonowa kostle brukows stosuje s do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza tnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwdghw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaggr placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drég,sciekow, rowdw, schodéw, maitej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgnau si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dikagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomidzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa re mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,



2. gatunek, w zabnosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej nb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej ni35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
5. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugds¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubcg¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepiisebu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2.\Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczia, wydam przez uprawniosjednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z p@zymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami
od wymiaréw:

- diugasé i szerokaé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporné&t: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekraczé% masy probek nie zanmanych,



— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamara/ch nie powinno ywigksze
niz 20%,

4) nasikliwo$é, nie powinna przekracz®%,

5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élora straq wysokdci, nie powinna przekracza
wartcsci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wybaog& mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny higs, gknie¢ i ubytkdw betonu, kragdzie
elementéw powinny biyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowe;j:

- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej partii
partii
- rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne ehice w

producenta odcieniu tego samego
koloru

— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-we
niekontras-towe przebarwienia tego samego
przebarwienia nagkoloru na poje-dyncze;j
pojedynczej kostce kostce

- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

niezmy-walne wosl

- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:




— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

- dopuszczalna wielkd 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugas¢ i szerokac)

3 | Szczerby [ uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

— dopuszczalna wielke 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugdsc i giebokase)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskovy pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobrg granulowaa (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN 13139, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekmea®]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13139 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 12620,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehazg



wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypeltnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16],

- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatébw spetlnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeptny przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowve, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétegodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg PN EN 1340lub z betonu wibroprasogarneosiadajcego aprobat
technicza,

Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiftyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajoéw, odmian i wielléoi. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinggniera.
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajcych (uktadarek), skladgych s¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodeich utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mwoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek ntoa stosowéspecjalne nagzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targx.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zagzszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty



Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiedpowiada wymaganiom wiéciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgbnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
412. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek réodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mana dokondé zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édindj palecie zalecagsuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdé§rawezniki kamienne nalgy
uklad& na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprsed rozpyleniem.

Cement powinien biyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach lub opakowaniach, chrmyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezraaia, zgodnie z dokumentagrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami-PB 06050 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjjektova



5.32 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yzgodna z dokumentagcjprojektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje aaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa ulozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym
WP 35 wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprae@mentowo-piaskogy obejmug:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypesiig ni szczelin,

6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypligtiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego ma@dznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym plzgmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektovy lub SST.



Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficro materialty do wykonania obramawa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniegiciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01:@B.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulpenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szers&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulddé powinny by zgodne z dokumentacprojektowy lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala irfd2 grub&é¢ podsypki powinna wynoéipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdw na podsygtowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grdb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dionsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sig. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplizgE uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzawy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&agatowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposddadania i wytworni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhiwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. . Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni §§& w ciagu dnia



temperatura utrzymuje¢siw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalezy zabezpiecz materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doywykonana z elementéw o jednakowej grétio Na
wiekszym fragmencie rob6t zalecae sstosowdé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneasézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh
pod wzgkédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorr&nych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukfadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie zmomi& duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢na na palecie w odpowiedni wzér, bez detna potéwek i dzievitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawszesi by wsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupetnigj
przerwy, wyrabig tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke ukltada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urmdzei oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgammikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia
sig kostlq cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienrg dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalseazakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgzona nawierzchng na
podsypce piaskowej nafgrozebré i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4. . Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (gknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.75. . Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.75.1. . Spoiny



Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynped 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),g§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprave cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadtjlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczagca ptynna¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. . Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgldnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e€). Spos6b wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wgptije
zmiana sztywn&i podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsiwykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@emi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywied @ tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie mszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ techniczn,

— certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadisdania ich przez kyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawccech zewegtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraxmikéw,
obrzezy),

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére budz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogibdaje tablica

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé bada Wartcsci
dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podfa i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg OST D-08.01.0402 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: gruba, | odchyiki od
spadkdw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a_) a) Zgodndé Z dokumentagj Sukcesywnie na me] dziatce -
projektows roboczej

b) b) potazenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich punktacPrzesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | charakterystycznych projektowa-nej do 2




cm

c) c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha|

pomiarowym) rakterystycznych +1cm; -2cm

d) d) réwnacs¢ w profilu Jw. Nieréwndci do
podiwznym (wg BN-68/8931- 8 mm
04 [9] taty czteromet-row)

€) e) réwnagé w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnj
tata profilowa z po-ziomniq i do 8 mm

pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-tad kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) g) szeroks¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do+5 cm

h) h) szerokdé i glebokasc W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) i) sprawdzenie koloru Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
kostek i desenia ich utenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potezenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie poémia 0si co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w tab

2, Ip. od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i Wg pktu 5.515.7.5




szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne
[10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,



- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obejentpbbot towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinry¢ lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&gony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowych;
piasek

3.12 PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
201 zgodngci

1
4.12 PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonéwpiraw
201

1

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PNEN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eléynerawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wrgka piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i fat

11. ZAL ACZNIKI
Zahcznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukrada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliigki: Nawierzchnie kostek betonowychéwietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny diazah w jodelle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozkiad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B J 2) [SZ)
P (2 Q—(2)
Kategoria C vV @
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zadiajace st wzajemnie na dwoch bocznydtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja sie wzajemnie - wymagana jest zudoktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zahcznik 2

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabw(wg literatury podanej w zat. 1)



a) desen w jodetke
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste
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c) desen koszykowy
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¢) wzory dekoracyjne







