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Wymagania ogólne

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYMAGANIA OGÓLNE

 
Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych
Zgodnie z decyzj ą Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych niniejsza o gólna 
specyfikacja techniczna stanowi obowi ązuj ącą podstaw ę sporz ądzenia szczegółowej 
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji  robót na drogach krajowych 
oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu r obót na drogach wojewódzkich 
powiatowych i gminnych.
Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Bran żowy Zakład Do świadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z  o.o.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 8 18-58-29, fax (0-22) 
677-21-40
Konsultacje:
Wydział Budowy Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych  w Warszawie
Tre ść ogólnej specyfikacji technicznej opracowano wg sta nu na dzie ń 31 marca 
2002 r.
Przy sporz ądzaniu szczegółowej specyfikacji technicznej nale ży uaktualni ć 
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogóln ej specyfikacji technicznej.
 
NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY
      OST- ogólna specyfikacja techniczna
      SST- szczegółowa specyfikacja techniczna
      GDDP- Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych
      PZJ- program zapewnienia jako ści
      bhp.- bezpiecze ństwo i higiena pracy
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1. WST ĘP
1.1. Przedmiot OST
                Przedmiotem niniejszej ogólnej spec yfikacji technicznej (OST) s ą 
wymagania ogólne dotycz ące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
                Ogólna specyfikacja techniczna stan owi obowi ązuj ącą podstaw ę 
opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej s tosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj i robót na drogach krajowych.
                Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
wojewódzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robót obj ętych OST



                Ustalenia zawarte w niniejszej spec yfikacji obejmuj ą wymagania 
ogólne, wspólne dla robót obj ętych ogólnymi specyfikacjami technicznymi, 
wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów  robót drogowych i mostowych. 
W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznyc h wydanych przez GDDP dla 
danego asortymentu robót, ustalenia dotycz ą równie ż dla SST sporz ądzanych 
indywidualnie.
1.4. Okre ślenia podstawowe
                U żyte w OST wymienione poni żej okre ślenia nale ży rozumie ć w 
każdym przypadku nast ępuj ąco:
1.4.1.   Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b ędący budynkiem, stanowi ący 
cało ść techniczno-u żytkow ą (droga) albo jego cz ęść stanowi ącą odr ębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, k orpus ziemny, w ęzeł).
1.4.2.   Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdn i lub odsuni ęty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.   Długo ść mostu - odległo ść mi ędzy zewn ętrznymi kraw ędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych z nadsypk ą - odległo ść w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4.   Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony  do ruchu lub postoju 
pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz ądzeniami technicznymi 
zwi ązanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.   Droga tymczasowa (monta żowa) - droga specjalnie przygotowana, 
przeznaczona do ruchu pojazdów obsługuj ących zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do usuni ęcia po jego zako ńczeniu.
1.4.6.   Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ęci ą 
organu wydaj ącego, wydany zgodnie z obowi ązuj ącymi przepisami, stanowi ący 
urz ędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słu żący do notowania zdarze ń i 
okoliczno ści zachodz ących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokony wanych 
odbiorów robót, przekazywania polece ń i innej korespondencji technicznej 
pomi ędzy In żynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc ą i projektantem.
1.4.7.    Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod ą terenow ą dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8.    In żynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danyc h kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiaj ącego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
1.4.9.    Jezdnia - cz ęść korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowa żniona do 
kierowania robotami i do wyst ępowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu.
1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobocza mi lub chodnikami, zatokami, 
pasami awaryjnego postoju i pasami dziel ącymi jezdnie.
1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw naw ierzchni wraz ze sposobem ich 
poł ączenia.
1.4.13.  Konstrukcja no śna (prz ęsło lub prz ęsła obiektu mostowego) - cz ęść 
obiektu oparta na podporach mostowych, tworz ąca ustrój nios ący dla przeniesienia 
ruchu pojazdów lub pieszych.
1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz ęść wykopu, która jest ograniczona 
koron ą drogi i skarpami rowów.
1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie dro gowym w celu uło żenia w nim 
konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.  Ksi ążka obmiarów - akceptowany przez In żyniera/Kierownika projektu 
zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu żący do wpisywania przez Wykonawc ę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wylicze ń, szkiców i ew. dodatkowych zał ączników. 
Wpisy w ksi ążce obmiarów podlegaj ą potwierdzeniu przez In żyniera/Kierownika 
projektu.
1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratori um badawcze, zaakceptowane 
przez Zamawiaj ącego, niezb ędne do przeprowadzenia wszelkich bada ń i prób 
zwi ązanych z ocen ą jako ści materiałów oraz robót.
1.4.18.  Materiały - wszelkie tworzywa niezb ędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacj ą projektow ą i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez  
In żyniera/Kierownika projektu.
1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkod ą wodn ą dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw sł użących do przejmowania i 
rozkładania obci ążeń od ruchu na podło że gruntowe i zapewniaj ących dogodne 



warunki dla ruchu.
a)     Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo średnio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
b)    Warstwa wi ążąca - warstwa znajduj ąca si ę mi ędzy warstw ą ścieraln ą a 
podbudow ą, zapewniaj ąca lepsze rozło żenie napr ężeń w nawierzchni i przekazywanie 
ich na podbudow ę.
c)     Warstwa wyrównawcza - warstwa słu żąca do wyrównania nierówno ści podbudowy 
lub profilu istniej ącej nawierzchni.
d)    Podbudowa - dolna cz ęść nawierzchni słu żąca do przenoszenia obci ążeń od 
ruchu na podło że. Podbudowa mo że składa ć si ę z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej.
e)     Podbudowa zasadnicza - górna cz ęść podbudowy spełniaj ąca funkcje no śne w 
konstrukcji nawierzchni. Mo że ona składa ć si ę z jednej lub dwóch warstw.
f)      Podbudowa pomocnicza - dolna cz ęść podbudowy spełniaj ąca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzia łaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cz ąstek podło ża. Mo że zawiera ć warstw ę mrozoochronn ą, ods ączaj ącą 
lub odcinaj ącą.
g)    Warstwa mrozoochronna - warstwa, której główn ym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
h)    Warstwa odcinaj ąca - warstwa stosowana w celu uniemo żliwienia przenikania 
cz ąstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le żącej powy żej.
i)      Warstwa ods ączaj ąca - warstwa słu żąca do odprowadzenia wody 
przedostaj ącej si ę do nawierzchni.
1.4.21.  Niweleta - wysoko ściowe i geometryczne rozwini ęcie na płaszczy źnie 
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowe go.
1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i 
przepust.
1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przyg otowana i odpowiednio 
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na o kres budowy.
1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodno ść wykonywanych robót z 
dopuszczonymi tolerancjami, a je śli przedział tolerancji nie został okre ślony - 
z przeci ętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla da nego rodzaju robót 
budowlanych.
1.4.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami graniczny mi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i zwi ązanych z ni ą urz ądze ń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy mo że równie ż obejmowa ć teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urz ądze ń chroni ących ludzi i środowisko przed uci ążliwo ściami powodowanymi przez 
ruch na drodze.
1.4.26.  Pobocze - cz ęść korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju 
pojazdów, umieszczenia urz ądze ń organizacji i bezpiecze ństwa ruchu oraz do ruchu 
pieszych, słu żąca jednocze śnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.  Podło że nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le żący pod 
nawierzchni ą do gł ęboko ści przemarzania.
1.4.28.  Podło że ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło ża, le żąca 
bezpo średnio pod nawierzchni ą, ulepszona w celu umo żliwienia przej ęcia ruchu 
budowlanego i wła ściwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.  Polecenie In żyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia prz ekazane 
Wykonawcy przez In żyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, doty cz ące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi ązanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub f izyczna b ędąca autorem 
dokumentacji projektowej.
1.4.31.  Przedsi ęwzi ęcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł ączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zm iana parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu żnym) istniej ącego poł ączenia.
1.4.32.  Przepust – budowla o przekroju poprzecznym  zamkni ętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku w ędrówek zwierz ąt dziko żyj ących lub urz ądze ń 
technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowi ący 
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pr zykład dolina, bagno, rzeka, 
szlak w ędrówek dzikich zwierz ąt itp.
1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stan owi ące utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, ruroci ąg, kanał, ci ąg 
pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - cz ęść dokumentacji projektowej, 



która wskazuje lokalizacj ę, charakterystyk ę i wymiary obiektu b ędącego 
przedmiotem robót.
1.4.36.  Przyczółek - skrajna podpora obiektu mosto wego. Mo że składa ć si ę z 
pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzy ń, komór.
1.4.37.  Rekultywacja - roboty maj ące na celu uporz ądkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie rea lizacji zadania budowlanego.
1.4.38.  Rozpi ęto ść teoretyczna - odległo ść mi ędzy punktami podparcia 
(ło żyskami), prz ęsła mostowego.
1.4.39.  Szeroko ść całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległo ść mi ędzy 
zewnętrznymi kraw ędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prosto padłej do 
osi podłu żnej, obejmuje całkowit ą szeroko ść konstrukcyjn ą ustroju nios ącego.
1.4.40.  Szeroko ść u żytkowa obiektu - szeroko ść jezdni (nawierzchni) 
przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz  szeroko ść chodników mierzona 
w świetle por ęczy mostowych z wył ączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielaj ącej ruch kołowy od ruchu pieszego.
1.4.41.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ści (przedmiarem) w 
kolejno ści technologicznej ich wykonania.
1.4.42.  Teren budowy - teren udost ępniony przez Zamawiaj ącego dla wykonania na 
nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie  jako tworz ące cz ęść terenu 
budowy.
1.4.43.  Tunel - obiekt zagł ębiony poni żej poziomu terenu dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini ą kolejow ą lub inn ą drog ą dla 
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i r uchu pieszego.
1.4.45.  Zadanie budowlane - cz ęść przedsi ęwzi ęcia budowlanego, stanowi ąca 
odr ębną cało ść konstrukcyjn ą lub technologiczn ą, zdoln ą do samodzielnego 
pełnienia funkcji techniczno-u żytkowych. Zadanie mo że polega ć na wykonywaniu 
robót zwi ązanych z budow ą, modernizacj ą/ przebudow ą, utrzymaniem oraz ochron ą 
budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
                Wykonawca jest odpowiedzialny za ja kość wykonanych robót, 
bezpiecze ństwo wszelkich czynno ści na terenie budowy, metody u żyte przy budowie 
oraz za ich zgodno ść z dokumentacj ą projektow ą, SST i poleceniami 
In żyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
                Zamawiaj ący w terminie okre ślonym w dokumentach kontraktowych 
przeka że Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagan ymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj ę i współrz ędne punktów głównych trasy 
oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i 
dwa komplety SST.
                Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialn ość za ochron ę przekazanych 
mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostateczne go robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i ut rwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
                Dokumentacja projektowa b ędzie zawiera ć rysunki, obliczenia i 
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych  warunkach umowy, 
uwzgl ędniaj ącym podział na dokumentacj ę projektow ą:
-      Zamawiaj ącego; wykaz pozycji, które stanowi ą przetargow ą dokumentacj ę 
projektow ą oraz projektow ą dokumentacj ę wykonawcz ą (techniczn ą) i zostan ą 
przekazane Wykonawcy,
-      Wykonawcy; wykaz zawieraj ący spis dokumentacji projektowej, któr ą 
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST
                Dokumentacja projektowa, SST i wszy stkie dodatkowe dokumenty 
przekazane Wykonawcy przez In żyniera/Kierownika projektu stanowi ą cz ęść umowy, a 
wymagania okre ślone w cho ćby jednym z nich s ą obowi ązuj ące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji.
                W przypadku rozbie żności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowi ązuje kolejno ść ich wa żności wymieniona w „Kontraktowych warunkach 
ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).
                Wykonawca nie mo że wykorzystywa ć bł ędów lub opuszcze ń w 
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi ć 
In żyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzj ę o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek.



                W przypadku rozbie żności, wymiary podane na pi śmie s ą wa żniejsze 
od wymiarów okre ślonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
                Wszystkie wykonane roboty i dostarc zone materiały b ędą zgodne z 
dokumentacj ą projektow ą i SST.
                Dane okre ślone w dokumentacji projektowej i w SST b ędą uwa żane 
za warto ści docelowe, od których dopuszczalne s ą odchylenia w ramach okre ślonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów  budowli musz ą wykazywa ć 
zgodno ść z okre ślonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog ą przekracza ć 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.
                W przypadku, gdy materiały lub robo ty nie b ędą w pełni zgodne z 
dokumentacj ą projektow ą lub SST i wpłynie to na niezadowalaj ącą jako ść elementu 
budowli, to takie materiały zostan ą zast ąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)     Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontow e („pod   ruchem”)
                Wykonawca jest zobowi ązany do utrzymania ruchu publicznego oraz 
utrzymania istniej ących obiektów (jezdnie, ście żki rowerowe, ci ągi piesze, znaki 
drogowe, bariery ochronne, urz ądzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, a ż do zako ńczenia i odbioru ostatecznego 
robót.
                Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
In żynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uz godniony z odpowiednim 
zarz ądem drogi i organem zarz ądzaj ącym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W za le żności od potrzeb i post ępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien by ć na bie żąco aktualizowany przez 
Wykonawcę. Ka żda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu or ganizacji 
ruchu, wymaga ka żdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
                W czasie wykonywania robót Wykonawc a dostarczy, zainstaluje i 
będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz ądzenia zabezpieczaj ące takie jak: 
zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniaj ąc w ten sposób 
bezpiecze ństwo pojazdów i pieszych.
                Wykonawca zapewni stałe warunki wid oczno ści w dzie ń i w nocy 
tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne  ze wzgl ędów bezpiecze ństwa.
                Wszystkie znaki, zapory i inne urz ądzenia zabezpieczaj ące b ędą 
akceptowane przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Fakt przyst ąpienia do robót Wykonawca obwie ści publicznie przed 
ich rozpocz ęciem w sposób uzgodniony z In żynierem/Kierownikiem projektu oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilo ściach okre ślonych przez 
In żyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre ść b ędzie 
zatwierdzona przez In żyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b ędą 
utrzymywane przez Wykonawc ę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
                Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ębnej zapłacie 
i przyjmuje si ę, że jest wł ączony w cen ę kontraktow ą.
b)    Roboty o charakterze inwestycyjnym
                Wykonawca jest zobowi ązany do zabezpieczenia terenu budowy w 
okresie trwania realizacji kontraktu a ż do zako ńczenia i odbioru ostatecznego 
robót.
                Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywa ć tymczasowe 
urz ądzenia zabezpieczaj ące, w tym: ogrodzenia, por ęcze, o świetlenie, sygnały i 
znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezb ędne do ochrony robót, wygody 
społeczno ści i innych.
                W miejscach przylegaj ących do dróg otwartych dla ruchu, 
Wykonawca ogrodzi lub wyra źnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z 
In żynierem/Kierownikiem projektu.
                Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy pr zeznaczone dla pojazdów i 
maszyn pracuj ących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio o znakuje w 
sposób uzgodniony z In żynierem/Kierownikiem projektu.
                Fakt przyst ąpienia do robót Wykonawca obwie ści publicznie przed 
ich rozpocz ęciem w sposób uzgodniony z In żynierem/Kierownikiem projektu oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilo ściach okre ślonych przez 
In żyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre ść b ędzie 
zatwierdzona przez In żyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b ędą 
utrzymywane przez Wykonawc ę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
                Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ębnej zapłacie 



i przyjmuje si ę, że jest wł ączony w cen ę kontraktow ą.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
                Wykonawca ma obowi ązek zna ć i stosowa ć w czasie prowadzenia 
robót wszelkie przepisy dotycz ące ochrony środowiska naturalnego.
                W okresie trwania budowy i wyka ńczania robót Wykonawca b ędzie:
a)     utrzymywa ć teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj ącej,
b)    podejmowa ć wszelkie uzasadnione kroki maj ące na celu stosowanie si ę do 
przepisów i norm dotycz ących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
oraz b ędzie unika ć uszkodze ń lub uci ążliwo ści dla osób lub dóbr publicznych i 
innych, a wynikaj ących z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczen ia lub 
innych przyczyn powstałych w nast ępstwie jego sposobu działania. 
Stosuj ąc si ę do tych wymaga ń b ędzie miał szczególny wzgl ąd na:
1)     lokalizacj ę baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i d róg 
dojazdowych,
2)     środki ostro żności i zabezpieczenia przed:
a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnyc h pyłami lub substancjami 
toksycznymi,
b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c)     mo żliwo ści ą powstania po żaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa
                Wykonawca b ędzie przestrzega ć przepisy ochrony przeciwpo żarowej.
                Wykonawca b ędzie utrzymywa ć, wymagany na podstawie odpowiednich 
przepisów sprawny sprz ęt przeciwpo żarowy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach  oraz w maszynach i 
pojazdach.
                Materiały łatwopalne b ędą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost ępem osób trzecich.
                Wykonawca b ędzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
                Materiały, które w sposób trwały s ą szkodliwe dla otoczenia, nie 
będą dopuszczone do u życia.
                Nie dopuszcza si ę u życia materiałów wywołuj ących szkodliwe 
promieniowanie o st ężeniu wi ększym od dopuszczalnego, okre ślonego odpowiednimi 
przepisami.
                Wszelkie materiały odpadowe u żyte do robót b ędą miały aprobat ę 
techniczn ą wydan ą przez uprawnion ą jednostk ę, jednoznacznie okre ślaj ącą brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
                Materiały, które s ą szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie 
robót, a po zako ńczeniu robót ich szkodliwo ść zanika (np. materiały pylaste) 
mogą by ć u żyte pod warunkiem przestrzegania wymaga ń technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagaj ą tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzy mać zgod ę na 
użycie tych materiałów od wła ściwych organów administracji pa ństwowej.
                Je żeli Wykonawca u żył materiałów szkodliwych dla otoczenia 
zgodnie ze specyfikacjami, a ich u życie spowodowało jakiekolwiek zagro żenie 
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj ący.
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej
                Wykonawca odpowiada za ochron ę instalacji na powierzchni ziemi i 
za urz ądzenia podziemne, takie jak ruroci ągi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz b ędących wła ścicielami tych urz ądze ń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiaj ącego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni wła ściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem  tych instalacji 
i urz ądze ń w czasie trwania budowy.
                Wykonawca zobowi ązany jest umie ści ć w swoim harmonogramie 
rezerw ę czasow ą dla wszelkiego rodzaju robót, które maj ą by ć wykonane w zakresie 
przeło żenia instalacji i urz ądze ń podziemnych na terenie budowy i powiadomi ć 
In żyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamia rze rozpocz ęcia robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy konawca bezzwłocznie 
powiadomi In żyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz b ędzie z 
nimi współpracował dostarczaj ąc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca b ędzie odpowiada ć za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz ądze ń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj ącego.
                Je żeli teren budowy przylega do terenów z zabudow ą mieszkaniow ą, 



Wykonawca b ędzie realizowa ć roboty w sposób powoduj ący minimalne niedogodno ści 
dla mieszka ńców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia za budowy 
mieszkaniowej w s ąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalno ści ą.
                In żynier/Kierownik projektu b ędzie na bie żąco informowany o 
wszystkich umowach zawartych pomi ędzy Wykonawc ą a wła ścicielami nieruchomo ści i 
dotycz ących korzystania z własno ści i dróg wewn ętrznych. Jednak że, ani 
In żynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj ący nie b ędzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie b ędą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów
                Wykonawca b ędzie stosowa ć si ę do ustawowych ogranicze ń nacisków 
osi na drogach publicznych przy transporcie materia łów i wyposa żenia na i z 
terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb ędne zezwolenia i uzgodnienia od 
wła ściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładu nków (ponadnormatywnych) 
i o ka żdym takim przewozie b ędzie powiadamiał In żyniera/Kierownika projektu. 
In żynier/Kierownik projektu mo że poleci ć, aby pojazdy nie spełniaj ące tych 
warunków zostały usuni ęte z terenu budowy. Pojazdy powoduj ące nadmierne 
obci ążenie osiowe nie b ędą dopuszczone na świe żo uko ńczony fragment budowy w 
obr ębie terenu budowy i Wykonawca b ędzie odpowiadał za napraw ę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In żyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy
                Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzega ć przepisów 
dotycz ących bezpiecze ństwa i higieny pracy.
                W szczególno ści Wykonawca ma obowi ązek zadba ć, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodl iwych dla zdrowia oraz nie 
spełniaj ących odpowiednich wymaga ń sanitarnych.
                Wykonawca zapewni i b ędzie utrzymywał wszelkie urz ądzenia 
zabezpieczaj ące, socjalne oraz sprz ęt i odpowiedni ą odzie ż dla ochrony życia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zape wnienia bezpiecze ństwa 
publicznego.
                Uznaje si ę, że wszelkie koszty zwi ązane z wypełnieniem wymaga ń 
okre ślonych powy żej nie podlegaj ą odr ębnej zapłacie i s ą uwzgl ędnione w cenie 
kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
                Wykonawca b ędzie odpowiadał za ochron ę robót i za wszelkie 
materiały i urz ądzenia u żywane do robót od daty rozpocz ęcia do daty wydania 
potwierdzenia zako ńczenia robót przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Wykonawca b ędzie utrzymywa ć roboty do czasu odbioru 
ostatecznego. Utrzymanie powinno by ć prowadzone w taki sposób, aby budowla 
drogowa lub jej elementy były w zadowalaj ącym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego.
                Je śli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyma nie, to na 
polecenie In żyniera/Kierownika projektu powinien rozpocz ąć roboty utrzymaniowe 
nie pó źniej ni ż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów
                Wykonawca zobowi ązany jest zna ć wszystkie zarz ądzenia wydane 
przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepi sy, regulaminy i wytyczne, 
które s ą w jakikolwiek sposób zwi ązane z wykonywanymi robotami i b ędzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie ń podczas prowadzenia robót.
                Wykonawca b ędzie przestrzega ć praw patentowych i b ędzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymaga ń prawnych odno śnie znaków 
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odnie sieniu do sprz ętu, materiałów 
lub urz ądze ń u żytych lub zwi ązanych z wykonywaniem robót i w sposób ci ągły 
będzie informowa ć In żyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, 
przedstawiaj ąc kopie zezwole ń i inne odno śne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
post ępowania, obci ążenia i wydatki wynikłe z lub zwi ązane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z  wyj ątkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 
przez In żyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Równowa żność norm i zbiorów przepisów prawnych
                Gdziekolwiek w dokumentach kontrakt owych powołane s ą konkretne 
normy i przepisy, które spełnia ć maj ą materiały, sprz ęt i inne towary oraz 
wykonane i zbadane roboty, b ędą obowi ązywać postanowienia najnowszego wydania 
lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisó w o ile w warunkach kontraktu 



nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy s ą pa ństwowe 
lub odnosz ą si ę do konkretnego kraju lub regionu, mog ą by ć równie ż stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniaj ące równy lub wy ższy poziom wykonania ni ż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spra wdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez In żyniera/Kierownika projektu. Ró żnice pomi ędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami musz ą by ć dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedło żone In żynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
                Wszelkie wykopaliska, monety, przed mioty warto ściowe, budowle 
oraz inne pozostało ści o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odk ryte na 
terenie budowy b ędą uwa żane za własno ść Zamawiaj ącego. Wykonawca zobowi ązany 
jest powiadomi ć In żyniera/Kierownika projektu i post ępować zgodnie z jego 
poleceniami. Je żeli w wyniku tych polece ń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wyst ąpi ą opó źnienia w robotach, In żynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z 
Zamawiaj ącym i Wykonawc ą ustali wydłu żenie czasu wykonania robót i/lub wysoko ść 
kwoty, o któr ą nale ży zwi ększy ć cen ę kontraktow ą.
1.6. Zaplecze Zamawiaj ącego (o ile warunki kontraktu przewiduj ą realizacj ę)
                Wykonawca zobowi ązany jest zabezpieczy ć Zamawiaj ącemu, 
pomieszczenia biurowe, sprz ęt, transport oraz inne urz ądzenia towarzysz ące, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zapl ecze Zamawiaj ącego”.
2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
                Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, W ykonawca przedstawi 
In żynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, sz czegółowe informacje 
dotycz ące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równie ż odpowiednie świadectwa bada ń laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów.
                Zatwierdzenie partii materiałów z d anego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskaj ą zatwierdzenie.
                Wykonawca zobowi ązany jest do prowadzenia bada ń w celu 
wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ci ągły 
spełniaj ą wymagania SST w czasie realizacji robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
                Wykonawca odpowiada za uzyskanie po zwole ń od wła ścicieli i 
odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych wł ączaj ąc w to 
źródła wskazane przez Zamawiaj ącego i jest zobowi ązany dostarczy ć 
In żynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty p rzed rozpocz ęciem 
eksploatacji źródła.
                Wykonawca przedstawi In żynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia dokumentacj ę zawieraj ącą raporty z bada ń terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowan ą przez siebie metod ę wydobycia i selekcji, 
uwzgl ędniaj ąc aktualne decyzje o eksploatacji, organów administ racji pa ństwowej 
i samorz ądowej.
                Wykonawca ponosi odpowiedzialno ść za spełnienie wymaga ń 
ilo ściowych i jako ściowych materiałów pochodz ących ze źródeł miejscowych.
                Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia 
materiałów, dzier żawy i inne jakie oka żą si ę potrzebne w zwi ązku  z 
dostarczeniem materiałów do robót.
                Humus i nadkład czasowo zdj ęte z terenu wykopów, dokopów i 
miejsc pozyskania materiałów miejscowych b ędą formowane w hałdy i wykorzystane 
przy zasypce i rekultywacji terenu po uko ńczeniu robót.
                Wszystkie odpowiednie materiały poz yskane z wykopów na terenie 
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach  umowy b ędą wykorzystane do 
robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymag ań umowy lub wskaza ń 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Wykonawca nie b ędzie prowadzi ć żadnych wykopów w obr ębie terenu 
budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w d okumentach umowy, chyba, że 
uzyska na to pisemn ą zgod ę In żyniera/Kierownika projektu.
                Eksploatacja źródeł materiałów b ędzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowi ązuj ącymi na danym obszarze.
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom
                Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom zostan ą przez Wykonawc ę 
wywiezione z terenu budowy  i zło żone w miejscu wskazanym przez 



In żyniera/Kierownika projektu. Je śli In żynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na u życie tych materiałów do innych robót, ni ż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowi ednio przewarto ściowany 
(skorygowany) przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Ka żdy rodzaj robót, w którym znajduj ą si ę nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na włas ne ryzyko, licz ąc si ę z jego 
nieprzyj ęciem, usuni ęciem  i niezapłaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
                Je śli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj ą możliwo ść 
wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykon ywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi In żyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najm niej 3 tygodnie 
przed u życiem tego materiału, albo w okresie dłu ższym, je śli b ędzie to potrzebne 
z uwagi na wykonanie bada ń wymaganych przez In żyniera/Kierownika projektu. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo że by ć pó źniej zmieniany bez 
zgody In żyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
                Wykonawca zapewni, aby tymczasowo s kładowane materiały, do czasu 
gdy b ędą one u żyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszcz eniami, 
zachowały swoj ą jako ść i wła ściwo ści i były dost ępne do kontroli przez 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Miejsca czasowego składowania mater iałów b ędą zlokalizowane w 
obr ębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z In żynierem/Kierownikiem 
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorgan izowanych przez Wykonawc ę i 
zaakceptowanych przez In żyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów
                Wytwórnie materiałów mog ą by ć okresowo kontrolowane przez 
In żyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodn ości stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mog ą by ć pobierane w celu sprawdzenia 
ich wła ściwo ści. Wyniki tych kontroli b ędą stanowi ć podstaw ę do akceptacji 
okre ślonej partii materiałów pod wzgl ędem jako ści.
                W przypadku, gdy In żynier/Kierownik projektu b ędzie 
przeprowadzał inspekcj ę wytwórni, musz ą by ć spełnione nast ępuj ące warunki:
a)     In żynier/Kierownik projektu b ędzie miał zapewnion ą współprac ę i pomoc 
Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przep rowadzania inspekcji,
b)    In żynier/Kierownik projektu b ędzie miał wolny dost ęp, w dowolnym czasie, 
do tych cz ęści wytwórni, gdzie odbywa si ę produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji robót,
c)     Je żeli produkcja odbywa si ę w miejscu nie nale żącym do Wykonawcy, 
Wykonawca uzyska dla In żyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla 
przeprowadzenia inspekcji i bada ń w tych miejscach.
3. sprz ęt
                Wykonawca jest zobowi ązany do u żywania jedynie takiego sprz ętu, 
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako ść wykonywanych robót. Sprz ęt 
używany do robót powinien by ć zgodny z ofert ą Wykonawcy i powinien odpowiada ć 
pod wzgl ędem typów i ilo ści wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez In żyniera/Kierownika projektu; w 
przypadku braku ustale ń w wymienionych wy żej dokumentach, sprz ęt powinien by ć 
uzgodniony i zaakceptowany przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Liczba i wydajno ść sprz ętu powinny gwarantowa ć przeprowadzenie 
robót, zgodnie z zasadami okre ślonymi w dokumentacji projektowej, SST i 
wskazaniach In żyniera/Kierownika projektu.
                Sprz ęt b ędący własno ści ą Wykonawcy lub wynaj ęty do wykonania 
robót ma by ć utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ści do pracy. Powinien by ć 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotycz ącymi jego u żytkowania.
                Wykonawca dostarczy In żynierowi/Kierownikowi projektu kopie 
dokumentów potwierdzaj ących dopuszczenie sprz ętu do u żytkowania i bada ń 
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
                Wykonawca b ędzie konserwowa ć sprz ęt jak równie ż naprawia ć lub 
wymienia ć sprz ęt niesprawny.
                Je żeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj ą możliwo ść 
wariantowego u życia sprz ętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
In żyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj ę 
przed u życiem sprz ętu. Wybrany sprz ęt, po akceptacji In żyniera/Kierownika 
projektu, nie mo że by ć pó źniej zmieniany bez jego zgody.



                Jakikolwiek sprz ęt, maszyny, urz ądzenia i narz ędzia nie 
gwarantuj ące zachowania warunków umowy, zostan ą przez In żyniera/Kierownika 
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob ót.
4. transport
                Wykonawca jest zobowi ązany do stosowania jedynie takich środków 
transportu, które nie wpłyn ą niekorzystnie na jako ść wykonywanych robót i 
wła ściwo ści przewo żonych materiałów.
                Liczba środków transportu powinna zapewnia ć prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami okre ślonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniac h 
In żyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany m umową.
                Przy ruchu na drogach publicznych p ojazdy b ędą spełnia ć 
wymagania dotycz ące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopus zczalnych 
nacisków na o ś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniaj ące tych warunków mog ą by ć dopuszczone przez In żyniera/Kierownika 
projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotn ego u żytkowanych odcinków 
dróg na koszt Wykonawcy.
                Wykonawca b ędzie usuwa ć na bie żąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego poja zdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy.
5. wykonanie robót
                Wykonawca jest odpowiedzialny za pr owadzenie robót zgodnie z 
warunkami umowy oraz za jako ść zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za 
ich zgodno ść z dokumentacj ą projektow ą, wymaganiami SST, PZJ, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawc ę oraz poleceniami 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Wykonawca jest odpowiedzialny za st osowane metody wykonywania 
robót.
                Wykonawca jest odpowiedzialny za do kładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysoko ści wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i  rz ędnymi 
okre ślonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi śmie przez 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Bł ędy popełnione przez Wykonawc ę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostan ą, usuni ęte przez Wykonawc ę na własny koszt, z wyj ątkiem, kiedy dany 
bł ąd oka że si ę skutkiem bł ędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 
pi śmie przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Sprawdzenie wytyczenia robót lub wy znaczenia wysoko ści przez 
In żyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od  odpowiedzialno ści za ich 
dokładno ść.
                Decyzje In żyniera/Kierownika projektu dotycz ące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i elementów robót b ędą oparte na wymaganiach okre ślonych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST , a tak że w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In żynier/Kierownik projektu uwzgl ędni 
wyniki bada ń materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst ępuj ące przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, do świadczenia z przeszło ści, wyniki bada ń naukowych 
oraz inne czynniki wpływaj ące na rozwa żaną kwesti ę.
                Polecenia In żyniera/Kierownika projektu powinny by ć wykonywane 
przez Wykonawc ę w czasie okre ślonym przez In żyniera/Kierownika projektu, pod 
gro źbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jako ści robót
6.1. Program zapewnienia jako ści 
                Wykonawca jest zobowi ązany opracowa ć i przedstawi ć do akceptacji 
In żyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jako ści. W programie 
zapewnienia jako ści Wykonawca powinien okre śli ć, zamierzony sposób wykonywania 
robót, mo żliwo ści techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwa rantuj ący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST oraz ustaleniami. 
                Program zapewnienia jako ści powinien zawiera ć:
a) cz ęść ogóln ą opisuj ącą:
-      organizacj ę wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzeni a robót,
-      organizacj ę ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
-      sposób zapewnienia bhp.,
-      wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i  przygotowanie praktyczne,
-      wykaz osób odpowiedzialnych za jako ść i terminowo ść wykonania 
poszczególnych elementów robót,
-      system (sposób i procedur ę) proponowanej kontroli i sterowania jako ści ą 



wykonywanych robót,
-      wyposa żenie w sprz ęt i urz ądzenia do pomiarów i kontroli (opis 
laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wyk onawca zamierza zleci ć 
prowadzenie bada ń),
-      sposób oraz form ę gromadzenia wyników bada ń laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów steruj ących, a tak że wyci ąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, pr oponowany sposób i form ę 
przekazywania tych informacji In żynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz ęść szczegółow ą opisuj ącą dla ka żdego asortymentu robót:
-      wykaz maszyn i urz ądze ń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposa żeniem w mechanizmy do sterowania i urz ądzenia 
pomiarowo-kontrolne,
-      rodzaje i ilo ść środków transportu oraz urz ądze ń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp .,
-      sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków prz ed utrat ą ich wła ściwo ści w 
czasie transportu,
-      sposób i procedur ę pomiarów i bada ń (rodzaj i cz ęstotliwo ść, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urz ądze ń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania pos zczególnych elementów robót,
-      sposób post ępowania z materiałami i robotami nie odpowiadaj ącymi 
wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako ści robót
                Celem kontroli robót b ędzie takie sterowanie ich przygotowaniem 
i wykonaniem, aby osi ągnąć zało żoną jako ść robót.
                Wykonawca jest odpowiedzialny za pe łn ą kontrol ę robót i jako ści 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon troli, wł ączaj ąc personel, 
laboratorium, sprz ęt, zaopatrzenie i wszystkie urz ądzenia niezb ędne do 
pobierania próbek i bada ń materiałów oraz robót.
                Przed zatwierdzeniem systemu kontro li In żynier/Kierownik 
projektu mo że za żądać od Wykonawcy przeprowadzenia bada ń w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalaj ący.
                Wykonawca b ędzie przeprowadza ć pomiary i badania materiałów oraz 
robót z cz ęstotliwo ści ą zapewniaj ącą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
                Minimalne wymagania co do zakresu b adań i ich cz ęstotliwo ść s ą 
okre ślone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
okre ślone, In żynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrol i jest 
konieczny, aby zapewni ć wykonanie robót zgodnie z umow ą.
                Wykonawca dostarczy In żynierowi/Kierownikowi projektu 
świadectwa, że wszystkie stosowane urz ądzenia i sprz ęt badawczy posiadaj ą wa żną 
legalizacj ę, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj ą wymaganiom norm 
okre ślaj ących procedury bada ń.
                In żynier/Kierownik projektu b ędzie mie ć nieograniczony dost ęp do 
pomieszcze ń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
                In żynier/Kierownik projektu b ędzie przekazywa ć Wykonawcy pisemne 
informacje o jakichkolwiek niedoci ągni ęciach dotycz ących urz ądze ń 
laboratoryjnych, sprz ętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Je żeli niedoci ągni ęcia te b ędą tak powa żne, że mog ą wpłyn ąć ujemnie 
na wyniki bada ń, In żynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u życie do 
robót badanych materiałów i dopu ści je do u życia dopiero wtedy, gdy 
niedoci ągni ęcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan ą usuni ęte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jako ść tych materiałów.
                Wszystkie koszty zwi ązane z organizowaniem i prowadzeniem bada ń 
materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
                Próbki b ędą pobierane losowo. Zaleca si ę stosowanie 
statystycznych metod pobierania próbek, opartych na  zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mog ą by ć z jednakowym prawdopodobie ństwem 
wytypowane do bada ń.
                In żynier/Kierownik projektu b ędzie mie ć zapewnion ą możliwo ść 
udziału w pobieraniu próbek.
                Pojemniki do pobierania próbek b ędą dostarczone przez Wykonawc ę 
i zatwierdzone przez In żyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone prze z 
Wykonawcę do bada ń wykonywanych przez In żyniera/Kierownik projektu b ędą 



odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakcept owany przez 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Na zlecenie In żyniera/Kierownika projektu Wykonawca b ędzie 
przeprowadza ć dodatkowe badania tych materiałów, które budz ą w ątpliwo ści co do 
jako ści, o ile kwestionowane materiały nie zostan ą przez Wykonawc ę usuni ęte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych b adań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy padku koszty te pokrywa 
Zamawiaj ący.
6.4. Badania i pomiary
                Wszystkie badania i pomiary b ędą przeprowadzone zgodnie z 
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu j ą jakiegokolwiek badania 
wymaganego w SST, stosowa ć można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Przed przyst ąpieniem do pomiarów lub bada ń, Wykonawca powiadomi 
In żyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i ter minie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedst awi na pi śmie ich wyniki do 
akceptacji In żyniera/Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada ń

                Wykonawca b ędzie przekazywa ć In żynierowi/Kierownikowi projektu 
kopie raportów z wynikami bada ń jak najszybciej, nie pó źniej jednak ni ż w 
terminie okre ślonym w programie zapewnienia jako ści.
                Wyniki bada ń (kopie) b ędą przekazywane In żynierowi/Kierownikowi 
projektu na formularzach według dostarczonego przez  niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera/Kierownika projektu
                In żynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonyw ania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent m ateriałów powinien udzieli ć 
mu niezb ędnej pomocy.
                In żynier/Kierownik projektu, dokonuj ąc weryfikacji systemu 
kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc ę, poprzez mi ędzy innymi swoje 
badania, b ędzie ocenia ć zgodno ść materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników własnych bada ń kontrolnych jak i wyników bada ń dostarczonych 
przez Wykonawc ę.
                In żynier/Kierownik projektu powinien pobiera ć próbki materiałów 
i prowadzi ć badania niezale żnie od Wykonawcy, na swój koszt. Je żeli wyniki tych 
badań wyka żą, że raporty Wykonawcy s ą niewiarygodne, to In żynier/Kierownik 
projektu oprze si ę wył ącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno ści 
materiałów i robót z dokumentacj ą projektow ą i SST. Mo że równie ż zleci ć, sam lub 
poprzez Wykonawc ę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada ń niezale żnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty po wtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostan ą przez Wykonawc ę.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
                In żynier/Kierownik projektu mo że dopu ści ć do u życia tylko te 
materiały, które posiadaj ą:
1.     certyfikat na znak bezpiecze ństwa wykazuj ący, że zapewniono zgodno ść z 
kryteriami technicznymi okre ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz wła ściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2.     deklaracj ę zgodno ści lub certyfikat zgodno ści z:
-      Polsk ą Norm ą lub
-      aprobat ą techniczn ą, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
Polskiej Normy, je żeli nie s ą obj ęte certyfikacj ą okre ślon ą w pkt 1
i które spełniaj ą wymogi SST.
                W przypadku materiałów, dla których  ww. dokumenty s ą wymagane 
przez SST, ka żda partia dostarczona do robót b ędzie posiada ć te dokumenty, 
okre ślaj ące w sposób jednoznaczny jej cechy.
                Produkty przemysłowe musz ą posiada ć ww. dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bad ań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych bada ń b ędą dostarczone przez Wykonawc ę 
In żynierowi/Kierownikowi projektu.
                Jakiekolwiek materiały, które nie s pełniaj ą tych wymaga ń b ędą 
odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



                Dziennik budowy jest wymaganym doku mentem prawnym obowi ązuj ącym 
Zamawiaj ącego i Wykonawc ę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d o 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno ść za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowi ązuj ącymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
                Zapisy w dzienniku budowy b ędą dokonywane na bie żąco i b ędą 
dotyczy ć przebiegu robót, stanu bezpiecze ństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy.
                Ka żdy zapis w dzienniku budowy b ędzie opatrzony dat ą jego 
dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z  podaniem jej imienia i 
nazwiska oraz stanowiska słu żbowego. Zapisy b ędą czytelne, dokonane trwał ą 
technik ą, w porz ądku chronologicznym, bezpo średnio jeden pod drugim, bez przerw.
                Zał ączone do dziennika budowy protokoły i inne dokument y b ędą 
oznaczone kolejnym numerem zał ącznika i opatrzone dat ą i podpisem Wykonawcy i 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Do dziennika budowy nale ży wpisywa ć w szczególno ści:
-      dat ę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-      dat ę przekazania przez Zamawiaj ącego dokumentacji projektowej,
-      dat ę uzgodnienia przez In żyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia 
jako ści i harmonogramów robót,
-      terminy rozpocz ęcia i zako ńczenia poszczególnych elementów robót,
-      przebieg robót, trudno ści i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i 
przyczyny przerw w robotach,
-      uwagi i polecenia In żyniera/Kierownika projektu,
-      daty zarz ądzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
-      zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu, 
cz ęściowych i ostatecznych odbiorów robót,
-      wyja śnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-      stan pogody i temperatur ę powietrza w okresie wykonywania robót 
podlegaj ących ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi ązku z warunkami 
klimatycznymi,
-      zgodno ść rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opise m w 
dokumentacji projektowej,
-      dane dotycz ące czynno ści geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i 
w trakcie wykonywania robót,
-      dane dotycz ące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
-      dane dotycz ące jako ści materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych bada ń z podaniem, kto je przeprowadzał,
-      wyniki prób poszczególnych elementów budowli  z podaniem, kto je 
przeprowadzał,
-      inne istotne informacje o przebiegu robót.
                Propozycje, uwagi i wyja śnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika 
budowy b ędą przedło żone In żynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si ę.
                Decyzje In żyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika 
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj ęcia lub zaj ęciem stanowiska.
                Wpis projektanta do dziennika budow y obliguje 
In żyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si ę. Projektant nie jest jednak 
stron ą umowy i nie ma uprawnie ń do wydawania polece ń Wykonawcy robót.
(2) Ksi ążka obmiarów
                Ksi ążka obmiarów stanowi dokument pozwalaj ący na rozliczenie 
faktycznego post ępu ka żdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót 
przeprowadza si ę w sposób ci ągły w jednostkach przyj ętych w kosztorysie i 
wpisuje do ksi ążki obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne
                Dzienniki laboratoryjne, deklaracje  zgodno ści lub certyfikaty 
zgodno ści materiałów, orzeczenia o jako ści materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki bada ń Wykonawcy b ędą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jako ści. Dokumenty te stanowi ą zał ączniki do odbioru 
robót. Winny by ć udost ępnione na ka żde życzenie In żyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostałe dokumenty budowy
                Do dokumentów budowy zalicza si ę, oprócz wymienionych w punktach 
(1) - (3) nast ępuj ące dokumenty:
a)     pozwolenie na realizacj ę zadania budowlanego,
b)    protokoły przekazania terenu budowy,
c)     umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i in ne umowy cywilno-prawne,



d)    protokoły odbioru robót,
e)     protokoły z narad i ustale ń,
f)      korespondencj ę na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
                Dokumenty budowy b ędą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym.
                Zagini ęcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje je go 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej p rawem.
                Wszelkie dokumenty budowy b ędą zawsze dost ępne dla 
In żyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgl ądu na życzenie 
Zamawiaj ącego.
7. obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
                Obmiar robót b ędzie okre śla ć faktyczny zakres wykonywanych robót 
zgodnie z dokumentacj ą projektow ą i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
                Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po  pisemnym powiadomieniu 
In żyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
                Wyniki obmiaru b ędą wpisane do ksi ążki obmiarów.
                Jakikolwiek bł ąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ściach 
podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwaln ia Wykonawcy od 
obowi ązku uko ńczenia wszystkich robót. Bł ędne dane zostan ą poprawione wg 
instrukcji In żyniera/Kierownika projektu na pi śmie.
                Obmiar gotowych robót b ędzie przeprowadzony z cz ęsto ści ą 
wymaganą do celu miesi ęcznej płatno ści na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
okre ślonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc ę i In żyniera/Kierownika 
projektu.
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów
                Długo ści i odległo ści pomi ędzy wyszczególnionymi punktami 
skrajnymi b ędą obmierzone poziomo wzdłu ż linii osiowej.
                Je śli SST wła ściwe dla danych robót nie wymagaj ą tego inaczej, 
obj ęto ści b ędą wyliczone w m3 jako długo ść pomno żona przez średni przekrój.
                Ilo ści, które maj ą by ć obmierzone wagowo, b ędą wa żone w tonach 
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urz ądzenia i sprz ęt pomiarowy
                Wszystkie urz ądzenia i sprz ęt pomiarowy, stosowany w czasie 
obmiaru robót b ędą zaakceptowane przez In żyniera/Kierownika projektu.
                Urz ądzenia i sprz ęt pomiarowy zostan ą dostarczone przez 
Wykonawcę. Je żeli urz ądzenia te lub sprz ęt wymagaj ą bada ń atestuj ących to 
Wykonawca b ędzie posiada ć wa żne świadectwa legalizacji.
                Wszystkie urz ądzenia pomiarowe b ędą przez Wykonawc ę utrzymywane 
w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.
7.4. Wagi i zasady wa żenia
                Wykonawca dostarczy i zainstaluje u rz ądzenia wagowe 
odpowiadaj ące odno śnym wymaganiom SST B ędzie utrzymywa ć to wyposa żenie 
zapewniaj ąc w sposób ci ągły zachowanie dokładno ści wg norm zatwierdzonych przez 
In żyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
                Obmiary b ędą przeprowadzone przed cz ęściowym lub ostatecznym 
odbiorem odcinków robót, a tak że w przypadku wyst ępowania dłu ższej przerwy w 
robotach.
                Obmiar robót zanikaj ących przeprowadza si ę w czasie ich 
wykonywania.
                Obmiar robót podlegaj ących zakryciu przeprowadza si ę przed ich 
zakryciem.
                Roboty pomiarowe do obmiaru oraz ni eodzowne obliczenia b ędą 
wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
                Wymiary skomplikowanych powierzchni  lub obj ęto ści b ędą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi ążki obmiarów. W 
razie braku miejsca szkice mog ą by ć doł ączone w formie oddzielnego zał ącznika do 
ksi ążki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In żynierem/Kierownikiem 
projektu.
8. odbiór robót
8.1. Rodzaje odbiorów robót



                W zale żności od ustale ń odpowiednich SST, roboty podlegaj ą 
nast ępuj ącym etapom odbioru:
a)     odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu,
b)    odbiorowi cz ęściowemu,
c)     odbiorowi ostatecznemu,
d)    odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
                Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu polega na 
finalnej ocenie ilo ści i jako ści wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegn ą zakryciu.
                Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu b ędzie dokonany 
w czasie umo żliwiaj ącym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez ha mowania 
ogólnego post ępu robót.
                Odbioru robót dokonuje In żynier/Kierownik projektu.
                Gotowo ść danej cz ęści robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem I nżyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór b ędzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó źniej jednak ni ż w ci ągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i pow iadomienia o tym fakcie 
In żyniera/Kierownika projektu.
                Jako ść i ilo ść robót ulegaj ących zakryciu ocenia 
In żynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów za wieraj ących komplet 
wyników bada ń laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia ry, w 
konfrontacji z dokumentacj ą projektow ą, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór cz ęściowy
                Odbiór  cz ęściowy polega na ocenie ilo ści i jako ści wykonanych 
cz ęści robót. Odbioru cz ęściowego robót dokonuje si ę wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In żynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
                Odbiór ostateczny polega na finalne j ocenie rzeczywistego 
wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ści, jako ści i warto ści.
                Całkowite zako ńczenie robót oraz gotowo ść do odbioru 
ostatecznego b ędzie stwierdzona przez Wykonawc ę wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na pi śmie o tym fakcie In żyniera/Kierownika 
projektu.
                Odbiór ostateczny robót nast ąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licz ąc od dnia potwierdzenia przez In żyniera/Kierownika 
projektu zako ńczenia robót i przyj ęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2.
                Odbioru ostatecznego robót dokona k omisja wyznaczona przez 
Zamawiaj ącego w obecno ści In żyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja 
odbieraj ąca roboty dokona ich oceny jako ściowej na podstawie przedło żonych 
dokumentów, wyników bada ń i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ści wykonania 
robót z dokumentacj ą projektow ą i SST.
                W toku odbioru ostatecznego robót k omisja zapozna si ę z 
realizacj ą ustale ń przyj ętych w trakcie odbiorów robót zanikaj ących i 
ulegaj ących zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót  uzupełniaj ących i 
robót poprawkowych.
                W przypadkach niewykonania wyznaczo nych robót poprawkowych lub 
robót uzupełniaj ących w warstwie ścieralnej lub robotach wyko ńczeniowych, 
komisja przerwie swoje czynno ści i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
                W przypadku stwierdzenia przez komi sj ę, że jako ść wykonywanych 
robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie od biega od wymaganej 
dokumentacj ą projektow ą i SST z uwzgl ędnieniem tolerancji i nie ma wi ększego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze ństwo ruchu, komisja dokona 
potr ąceń, oceniaj ąc pomniejszon ą warto ść wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyj ętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
                Podstawowym dokumentem do dokonania  odbioru ostatecznego robót 
jest protokół odbioru ostatecznego robót sporz ądzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj ącego.
                Do odbioru ostatecznego Wykonawca j est zobowi ązany przygotowa ć 
nast ępuj ące dokumenty:
1.       dokumentacj ę projektow ą podstawow ą z naniesionymi zmianami oraz 



dodatkow ą, je śli została sporz ądzona w trakcie realizacji umowy,
2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podst awowe z dokumentów umowy i 
ew. uzupełniaj ące lub zamienne),
3.       recepty i ustalenia technologiczne,
4.       dzienniki budowy i ksi ążki obmiarów (oryginały),
5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada ń i oznacze ń laboratoryjnych, 
zgodne z SST i ew. PZJ,
6.       deklaracje zgodno ści lub certyfikaty zgodno ści wbudowanych materiałów 
zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.       opini ę technologiczn ą sporz ądzon ą na podstawie wszystkich wyników bada ń 
i pomiarów zał ączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z  SST i PZJ,
8.       rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz ących (np. na 
przeło żenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o świetlenia itp.) oraz 
protokoły odbioru i przekazania tych robót wła ścicielom urz ądze ń,
9.       geodezyjn ą inwentaryzacj ę powykonawcz ą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10.    kopi ę mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej in wentaryzacji 
powykonawczej.
                W przypadku, gdy wg komisji, roboty  pod wzgl ędem przygotowania 
dokumentacyjnego nie b ędą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumi eniu 
z Wykonawc ą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót .
                Wszystkie zarz ądzone przez komisj ę roboty poprawkowe lub 
uzupełniaj ące b ędą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj ącego.
                Termin wykonania robót poprawkowych  i robót uzupełniaj ących 
wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
                Odbiór pogwarancyjny polega na ocen ie wykonanych robót 
zwi ązanych z usuni ęciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
                Odbiór pogwarancyjny b ędzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzgl ędnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór 
ostateczny robót”.
9. podstawa płatno ści
9.1. Ustalenia ogólne
                Podstaw ą płatno ści jest cena jednostkowa skalkulowana przez 
Wykonawcę za jednostk ę obmiarow ą ustalon ą dla danej pozycji kosztorysu.
                Dla pozycji kosztorysowych wycenion ych ryczałtowo podstaw ą 
płatno ści jest warto ść (kwota) podana przez Wykonawc ę w danej pozycji 
kosztorysu.
                Cena jednostkowa lub kwota ryczałto wa pozycji kosztorysowej 
będzie uwzgl ędnia ć wszystkie czynno ści, wymagania i badania składaj ące si ę na 
jej wykonanie, okre ślone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekto wej.
                Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałto we robót b ędą obejmowa ć:
-      robocizn ę bezpo średni ą wraz z towarzysz ącymi kosztami,
-      warto ść zu żytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
-      warto ść pracy sprz ętu wraz z towarzysz ącymi kosztami,
-      koszty po średnie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-      podatki obliczone zgodnie z obowi ązuj ącymi przepisami.
                Do cen jednostkowych nie nale ży wlicza ć podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
                Koszt dostosowania si ę do wymaga ń warunków umowy i wymaga ń 
ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystki e warunki okre ślone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
                Koszt  wybudowania objazdów/przejaz dów i organizacji ruchu 
obejmuje:
(a)   opracowanie oraz uzgodnienie z In żynierem/Kierownikiem projektu i 
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruch u na czas trwania budowy, 
wraz z dostarczeniem kopii projektu In żynierowi/Kierownikowi projektu i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie ń wynikaj ących z post ępu robót,
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o świetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpiecze ństwa ruchu,
(c)   opłaty/dzier żawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,



(e)   konstrukcj ę tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ężników, barier, 
oznakowa ń i drena żu,
(f)    tymczasow ą przebudow ę urz ądze ń obcych.
                Koszt utrzymania objazdów/przejazdó w i organizacji ruchu 
obejmuje:
(a)   oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usu ni ęcie tymczasowych oznakowa ń 
pionowych, poziomych, barier i świateł,
(b)  utrzymanie płynno ści ruchu publicznego.
                Koszt likwidacji objazdów/przejazdó w i organizacji ruchu 
obejmuje:
(a)   usuni ęcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwi ązane
1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl ane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami).
2.     Zarz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, monta żu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr  138, 
poz. 1555).
3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pub licznych (Dz. U. Nr 14, poz. 
60 z pó źniejszymi zmianami).
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1
  

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
 

ODTWORZENIE  TRASY
I  PUNKTÓW  WYSOKO ŚCIOWYCH

 
 
 

SPIS TREŚCI

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH
1. WSTĘP
2. MATERIAŁY
3. SPRZĘT
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBÓT
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
7. OBMIAR ROBÓT
8. ODBIÓR ROBÓT
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 
 

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych  przy przebudowie chodnika w ul. 
Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do ulicy Polnej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a)     sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów 
wysokościowych,
b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych

Wyznaczenie  obiektów  mostowych  obejmuje  sprawdzenie wyznaczenia  osi  obiektu  i  punktów 
wysokościowych,  zastabilizowanie  ich  w  sposób  trwały,  ochronę  ich  przed  zniszczeniem,  oznakowanie  w 
sposób  ułatwiający  odszukanie  i  ewentualne  odtworzenie  oraz  wyznaczenie  usytuowania  obiektu  (kontur, 
podpory, punkty).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 



2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia  punktów głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą  robót ziemnych,  w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 

powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 

długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od  0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

− −      teodolity lub tachimetry,

− −      niwelatory,

− −      dalmierze,

− −      tyczki,

− −      łaty,

− −      taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien przejąć  od  Zamawiającego  dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i 

uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inspektora  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w 

wytyczeniu  punktów  głównych  trasy  i  (lub)  reperów  roboczych.  Błędy  te  powinny  być  usunięte  na  koszt 
Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być  zmieniane przed podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez Inspektora. 
Wszystkie  roboty dodatkowe,  wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji  projektowej  i 
rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inspektora,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą  być  zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do 
obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m.

Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery  robocze)  wzdłuż  osi  trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji.

Repery  robocze należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem trasy  drogowej  i 
obiektów towarzyszących.  Jako repery robocze można wykorzystać  punkty stałe  na stabilnych,  istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na 
powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach 
wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez 
Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować  dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych 
niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać  wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową.



6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem trasy i  punktów wysokościowych 
należy prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w instrukcjach i  wytycznych  GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

− −      sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

− −      uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

− −      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

− −      wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

− −      zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Płatność  robót  związanych  z  wyznaczeniem  obiektów  mostowych  jest  ujęta  w  koszcie  robót 
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.     Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979.
3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg  przy przebudowie chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od 
ulicy Handlowej do ulicy Polnej.

1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

− −      warstw nawierzchni,
− −      krawężników, obrzeży i oporników,
− −       chodników,



2. SPRZĘT

2.1. Sprzęt do rozbiórki

Do  wykonania  robót  związanych  z  rozbiórką  elementów  dróg,  ogrodzeń  i  przepustów  może  być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

− −      spycharki,
− −      ładowarki,
− −      żurawie samochodowe,
− −      samochody ciężarowe,
− −      zrywarki,
− −      młoty pneumatyczne,
− −      piły mechaniczne,
− −      frezarki nawierzchni,
− −      koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

4. WYKONANIE ROBÓT

4.1. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty  rozbiórkowe  elementów  dróg,  ogrodzeń  i  przepustów  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją  projektową,  SST lub wskazanych 
przez Inspektora.

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inspektor 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki 
określone w OST D-05.03.11 „Recykling”.

Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny być  usuwane bez  powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 
miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, 
gdzie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w OST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”.



5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

5.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i 
przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBÓT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

− −      dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
− −      dla krawężnika,  opornika,  obrzeża, ścieków prefabrykowanych,  ogrodzeń,  barier  i  poręczy -  m 

(metr),
− −      dla znaków drogowych - szt. (sztuka),
− −      dla przepustów i ich elementów
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),

b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

− −      wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− −      rozkucie i zerwanie nawierzchni,
− −      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu,
− −      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− −      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:

− −      odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
− −      zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− −      załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
− −      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

C) dla rozbiórki chodników:

− −      ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
− −      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

na poboczu,
− −      zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− −      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− −      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

D) dla rozbiórki znaków drogowych:

− −      demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
− −      odkopanie i wydobycie słupków,
− −      zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is � 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],



− −      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− −      uporządkowanie terenu rozbiórki;

8. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco  ogólnego 
stosowania

5. PN-H-74220 Rury  stalowe  bez  szwu  ciągnione  i  walcowane  na  zimno 
ogólnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym 
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM
I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁO ŻA

 
 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
gruntowego  przy przebudowie chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do ulicy 
Polnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych, wojewódzkich,  miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
−      równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inspektor  może  dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny,
−      koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
−      walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczące transportu

Wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5.



5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża 
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być  wcześniej 
przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na 
przykład  na  poszerzeniach  lub  w  przypadku  robót  o  małym  zakresie.  Sposób  wykonania  musi  być 
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt  odspojony w czasie wykonywania  koryta  powinien być  wykorzystany  zgodnie z  ustaleniami 
dokumentacji  projektowej,  tj.  wbudowany  w  nasyp  lub odwieziony  na  odkład  w  miejsce  wskazane  przez 
Inżyniera.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają 

uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i  zagęścić  warstwę  do uzyskania  wartości  wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

 Minimalna wartość Is dla:

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg
korpusu ekspresowych Ruch 

ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża

 
1,00

 
1,00

 
0,97

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał  tworzący podłoże uniemożliwia  przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł  odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3].  Stosunek wtórnego  i  pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z 
tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.



Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach  i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie



Oś  w planie nie może być  przesunięta  w stosunku  do osi  projektowanej  o więcej  niż  ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  i  wyprofilowanego  podłoża  określony  wg  BN-77/8931-12  [5]  nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
[3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność  w  czasie  zagęszczania  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność  gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie  6.2  powinny  być  naprawione  przez spulchnienie  do głębokości  co  najmniej  10 cm,  wyrównanie  i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót

Zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−      odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
−      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
−      profilowanie dna koryta lub podłoża,
−      zagęszczenie,
−      utrzymanie koryta lub podłoża,
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANENormy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem gruntu stabilizowanego cementem o  Rm=2,5 MPa  przy przebudowie 
chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do ulicy Polnej.

1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty  lub  kruszywa  stabilizowane  cementem  mogą  być  stosowane  do  wykonania  podbudów 
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych [29].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  -  jedna lub  dwie  warstwy  zagęszczonej  mieszanki 
cementowo-gruntowej,  która po osiągnięciu właściwej  wytrzymałości  na ściskanie,  stanowi  fragment  nośnej 
części nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.3.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5.



2. MATERIAŁY

2.1. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości
Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków

 

16

 - cement hutniczy 16

 - cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.

 

60

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

 
 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W  przypadku,  gdy  czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuższy  od  trzech  miesięcy,  można  go 

stosować za zgodą Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.2. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować 
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu  stabilizowanego  są  zgodne  z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a)     ziarn  przechodzących  przez  sito  #  40  mm, 
% (m/m), nie mniej niż:
b)    ziarn  przechodzących  przez  sito  #  20  mm, 
% (m/m), powyżej
c)     ziarn  przechodzących  przez  sito  #  4  mm, 
% (m/m), powyżej
d)    cząstek  mniejszych od 0,002 mm,  % (m/m), 
poniżej

 
 

100
 

85
 

50
20

 
 
 
 

PN-B-04481 [2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość  części  organicznych,  %  (m/m),  nie 
więcej niż: 2 PN-B-04481 [2]



6 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3, 
% (m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 [6]

 
 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty  o granicy  płynności  od 40 do 60 % i  wskaźniku  plastyczności  od 15 do 30 % mogą  być 
stabilizowane  cementem  dla  podbudów  pomocniczych  i  ulepszonego  podłoża  pod  warunkiem  użycia 
specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:

− −      wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

− −      zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

− −      zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 

ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji  cementem można stosować  piaski,  mieszanki  i  żwiry albo mieszankę  tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo  można  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań 
laboratoryjnych wykażą,  że wytrzymałość  na ściskanie i  mrozoodporność  próbek kruszywa  stabilizowanego 
będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.
 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) a)     ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, 

nie mniej niż:

 
 

30

 
 

PN-B-06714-15 [4]

 b) b)    ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, 
%, nie więcej niż:

 
15

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %, nie więcej 
niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3, 
%, poniżej: 1 PN-B-06714-28 [6]

 
 

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być 
ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy  powinna  odpowiadać  wymaganiom PN-B-32250 [13].  Bez badań  laboratoryjnych  można stosować 
wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z  wątpliwych  źródeł  nie  może  być  użyta  do  momentu  jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji  gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych,  stosuje się  następujące dodatki 
ulepszające:



− −      wapno wg PN-B-30020 [12],

− −      popioły lotne wg PN-S-96035 [18],

− −      chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zależności  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej,  wytrzymałość  gruntu  lub 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica  4.  Wymagania  dla  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  cementem  dla  poszczególnych  warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża

 
Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa)

Wskaźnik 
mrozood-

  po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa  zasadnicza  dla  KR1  lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6

do 2,2

od 2,5

do 5,0
0,7

2 Górna  część  warstwy  ulepszonego 
podłoża  gruntowego  o  grubości  co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 
część warstwy ulepszenia słabego podłoża 
z  gruntów  wątpliwych  oraz 
wysadzinowych

 
 

od 1,0
do 1,6

 
 

od 1,5
do 2,5

 
 

0,6

3 Dolna  część  warstwy  ulepszonego 
podłoża  gruntowego  w  przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni na 
podłożu  z  gruntów  wątpliwych 
i wysadzinowych

 

-

 

od 0,5

do 1,5

 

0,6

 

3. WYKONANIE ROBÓT

3.1. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują  na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie 
najbliższych 7 dni.

3.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
5.2.

3.3. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu.

Tablica 5.  Maksymalna  zawartość  cementu w mieszance  cementowo-gruntowej  lub  w mieszance  kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża



 
Lp.

 
Kategoria

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa

 ruchu podbudowa 
zasadnicza

podbudowa 
pomocnicza

ulepszone
podłoże

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

 
 

Zawartość  wody  w  mieszance  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

3.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej 
w  recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  stacjonarna  powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do  wagowego 
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania  nie  zostanie  dozwolony  przez  Inspektora  po  wstępnych  próbach.  W  mieszarkach  typu  ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki.

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  +10% i  -20% jej 
wartości.

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub  równiarek. 

Grubość  układania  mieszanki  powinna  być  taka,  aby zapewnić  uzyskanie  wymaganej  grubości  warstwy  po 
zagęszczeniu.

Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w 
celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią  równość  warstwy,  po uzyskaniu zgody Inżyniera.  Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

3.6. Grubość warstwy

Orientacyjna  grubość  poszczególnych  warstw  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego 
cementem nie powinna przekraczać:

− −      22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 

wykonywać w dwóch warstwach.
Jeżeli  stabilizacja  będzie wykonywana  w dwóch lub  więcej  warstwach,  to  tylko  najniżej  położona 

warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące 
wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy  podbudowy  zasadniczej  powinny  być  wykonywane  według  technologii  mieszania  w 
mieszarkach stacjonarnych.

3.7. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się  w  stronę  osi  jezdni.  Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania  zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia  i  podobne  wady,  muszą  być  natychmiast  naprawiane  przez 
wymianę  mieszanki   na pełną  głębokość,  wyrównanie  i  ponowne  zagęszczenie.  Powierzchnia  zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

W przypadku  technologii  mieszania  w mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania  i  obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.



W przypadku  technologii  mieszania  na  miejscu,  operacje  zagęszczania  i  obróbki  powierzchniowej 
muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z 
cementem.

Zagęszczanie należy kontynuować  do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg 
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

3.8. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości.

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową  krawędź  wykonanego pasa zwilżyć  wodą.  Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa,  a rozpoczęciem wbudowania  sąsiedniego pasa, nie  przekracza 60 
minut.

Jeżeli  w  niżej  położonej  warstwie  występują  spoiny  robocze,  to  spoiny  w warstwie  leżącej  wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

3.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady  pielęgnacji  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  podano  w  OST  D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5.5.

3.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być  utrzymywane przez Wykonawcę  zgodnie z zasadami 
określonymi  w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  ulepszone podłoże z  gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

4.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie z 
ustaleniami  OST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

4.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość  oraz zakres badań  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 6.3.

4.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i  ulepszonego podłoża podano w OST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”  pkt 6.4.

4.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w 

OST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego  przy 
przebudowie  chodnika  w  ul.  Asnyka  w  Kaliszu  na  odcinku  od  ulicy  Handlowej  do  ul icy 
Polnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna  (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną dróg i ulic o ruchu 
ciężkim oraz podbudów pod nawierzchnię parkingów, placów postojowych itp.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

1.4.2.  Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 
wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C  1 2 / 15 (lub wyjątkowo wyższej),  stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

1.4.3.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy   R 
G

wytrzymałość gwarantowaną betonu (R 
G 

).

= 15 MPa), określający

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników  użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem.

1.4.5.  Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko 
kurczenie się płyt.



1.4.6.  Szczelina   skurczowa   pozorna   -   szczelina   dzieląca   płyty   betonowe   w  części   górnej   przekroju 
poprzecznego.

1.4.7.   Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków  uszlachetniających, przeznaczona do 
wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.

1.4.8.  Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 
konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkładki  uszczelniające  do  szczelin  -  elastyczne  profile  zamknięte  lub  otwarte,  zwykle  wykonane 
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru U = d60 

: d10, gdzie d60  
 
- średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10  

 
- średnica oczek sita, przez 

które przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny  być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatą techniczną IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne 
zaakceptowane przez inspektora.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys  z 
otoczaków  lub surowca  skalnego,  kruszywo z  żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz  mieszanki tych 
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w  skład mieszanki betonowej powinno być tak  dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.

Właściwości kruszywa oraz ich cechy  fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w PN- 
S-96014:1997 [10].

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki 
betonowej oraz  ograniczenia zawartości cementu mogą być  stosowane  domieszki według PN-EN  934-2:1999 
[9].

Przy  wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem.  Zaleca się wykonać badanie 
zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach



Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy  zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki  uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną 
IBDiM.

2.2.7.  Materiały do pielęgnacji podbudowy

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:
preparaty powłokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą 
włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym  przez 
zraszanie wodą.

2.2.8.  Beton

Zawartość cementu w 1 m
3  

zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 
kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna.
W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C 12/15. W przypadkach 

szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej.
Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m).
Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych,  badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 

[10], nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:wytwórni  stacjonarnej  typu  ciągłego  do  wytwarzania 
mieszanki  betonowej  lub  odpowiedniej  wielkości betoniarek, przewoźnych zbiorników na wodę,

układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki 
betonowej,
walców wibracyjnych,  zagęszczarek  płytowych,  małych walców wibracyjnych, m.in. do  zagęszczania 
w miejscach trudno dostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Materiały   sypkie,   stal,   domieszki   można   przewozić   dowolnymi   środkami   transportu,   w 
warunkach zabezpieczających   je   przed zanieczyszczeniem,   zmieszaniem   z   innymi   materiałami   i 
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy  zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały  do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załączniku 1.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1.  roboty przygotowawcze,
2.  wykonanie podbudowy,



3.  pielęgnację podbudowy,
4.  roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy,  na  podstawie  dokumentacji  projektowej,  SST  lub  wskazań
inspektora:

ustalić lokalizację terenu robót,
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych,
usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd..

Zaleca się  korzystanie z  ustaleń SST  D-01.00.00  [2]   w zakresie niezbędnym do wykonania 
robót przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podłoża

Grunty  na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem  i 
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowę należy  wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, zgodnie  z 
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. 
Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń większych niż

2 cm.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a)  w górnej warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania uzyskanego w laboratorium metodą

I lub II,

b)  w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej,
c)  w nasypach  wyższych  niż  50  cm:  w warstwie  dolnej  poniżej  50  cm -  co  najmniej  95%  zagęszczenia 

uzyskanego jak wyżej.
W przypadku występowania w podłożu gruntów  piaszczystych równouziarnionych (o wskaźniku 

różnoziarnistości nie większym  niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć cementem lub aktywnymi popiołami 
lotnymi.

W przypadku dróg o natężeniu powyżej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobę na pas obliczeniowy, 
zaleca się wzmocnić górną warstwę podłoża o grubości od 10 cm  do 20 cm  kilkuprocentowym dodatkiem 



cementu, niezależnie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.
W  przypadku  gruntów dobrze  uziarnionych  (o  wskaźniku różnoziarnistości  większym niż  5), oraz 

wskaźniku piaskowym  większym  niż 35 i niskiego poziomu wód gruntowych nie stwarzającego 
niebezpieczeństwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpośrednio pod nawierzchnią, dopuszcza się układanie 
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ułożeniu na nim warstwy poślizgowej o grubości od 2 cm 
do 3 cm z bitumowanego piasku lub żwiru, albo po ułożeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsączająca

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy  odsączającej, zapewniającej dobre 
odprowadzenie  wody  na  podłożu  nieprzepuszczalnym,  to  powinna  ona  odpowiadać  wymaganiom  OST  D-
04.02.01 [5].

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubość warstwy odsączającej powinna wynosić 
co  najmniej 15 cm, a materiał na warstwę odsączającą powinien być mrozoodporny  o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności nie mniejszym niż 8 m na dobę.

5.4. Układanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz 
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości.

5.4.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do 
25˚C.  Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w  temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem 
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze 
poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów  specjalnych, pozwalających na utrzymanie 
temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach 
betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności.

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody inspektora.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po prowadnicach. 
Prowadnice powinny  być tak skonstruowane, aby  spełniały  równocześnie rolę deskowań  i dlatego od strony 
wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). 
Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w  sposób uniemożliwiający ich  przemieszczanie i 
zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową muszą  być gładkie, 
czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu.

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby  zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej 
niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych.

Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia betonowania 

płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10
o
C, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie wcześniej niż  po 

upływie 48 godzin.  Prowadnice  powinny być  zdejmowane  bez  uszkodzenia  wykonanej podbudowy.Przy 
stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje  się 
układarką   mechaniczną,   która   przesuwając  się   formuje  płytę   podbudowy,  ograniczając  ją   z  boku 
deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny  powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty 
kwadratowe lub prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek długości płyt do ich 
szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny  skurczowe pełne i poziorne. Jeśli dokumentacja 
projektowa  przewiduje wypełnienie spoin zalewami  na gorąco lub masami na zimno, to sposób wykonania 



wypełnienia  powinien odpowiadać ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w  przypadku stosowania wkładek 
uszczelniających - ustaleniom producentów lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe  pełne  należy  wykonywać  na  całej  grubości  płyty  w miejscach  ustalonych  w 
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów  oraz między  odcinkami 
betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę.

Szczeliny  skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 1/4 grubości płyty.

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.).

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno- 
asfaltowych to szczeliny, szerokości od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacięciu betonu na głębokość około 35% 
grubości płyty, należy pozostawić bez poszerzania ich i wypełniania zalewą.

5.5. Pielęgnacja podbudowy

Bezpośrednio po zagęszczeniu   należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez 
pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy  to wykonać przed upływem 90 min 
od chwili zakończenia zagęszczania.

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywać 
ją w  stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest 
powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody inspektora.

5.6. Roboty wykończeniowe

Roboty  wykończeniowe powinny  być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem  wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, 
krawężników itp.,
niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. 
drzew, roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.6.2. 
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby  budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),
wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 
2, sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 

1. Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań
Wartości

dopuszczalne
1 2 3 4

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 
materiałów, ustalenie składu mieszanki

raz na etapie projektowania składu mie- 
szanki i przy każdej zmianie materiału

wg pktu 2 i 5

2 Badania w czasie robót
rzędne podłoża gruntowego na 0,1 długości odbieranego odcinka wg 5.3.2

zagęszczenie podłoża gruntowego w 3 przekrojach na każdej działce
roboczej

wg 5.3.2

konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9



wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.9

zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg dokumentacji
projektowej

3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy

grubość podbudowy raz na każde 2000 m długości 
odbieranego
odcinka

odchyłka grubości
1 cm,

nasiąkliwość  wg PN- 
S-96014:1997 [10]  i 
pktu 2.2.9

nasiąkliwość betonu w podbudowie

mrozoodporność betonu w 
podbudowie

na próbkach badanej nasiąkliwości wg PN-S-96014
:1997 [10]

szerokość podbudowy 10 razy na 1 km odchyłka szerokości
5 cm

równość w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w punktach głównych
łuków poziomych

prześwity między
łatą a powierzchnią
≤ 12 mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia 0,5% 
spadków 
zaprojektowanych

rzędne wysokościowe podbudowy na 0,1 długości odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie 10 mm 
od rzędnych 
zaprojektowanych

równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania planografem 
lub łatą 4-metrową)

w dziesięciu miejscach na każde 1000 m
długości odcinka

nierówności ≤

12 mm

wytrzymałość betonu w podbudowie 
(metodą nieniszczącą lub na 
próbkach wyciętych)

w trzech losowo wybranych miejscach
na każdym kilometrze

wg PN-S-96014
:1997 [10]

ukształtowanie osi w planie co 25 m i punktach głównych łuku dla
autostrad i dróg eks-presowych i co 100 
m dla pozostałych dróg

odchylenie od osi
zaprojektowanej
≤ 3 cm dla auto-strad i 
dróg eks-
presowych i 5 cm dla 
pozostałych dróg



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m
2  

(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, wymaganiami inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
przygotowanie podłoża,
ew. wykonanie warstwy odsączającej.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m
2  

podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót,
przygotowanie podłoża, 
dostarczenie materiałów i sprzętu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji 
technicznej, przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 
technicznej, odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa



7. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I:  Skład, wymagania i  kryteria zgodności  dotyczące 
cementupowszechnego użytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do  betonu, zaprawy i  zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi  samochodowe  i  lotniskowe.  Podbudowa  z  betonu  cementowego 
podnawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAŁ ĄCZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY 
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dębski: Mały poradnik drogowca, WKiŁ 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKiŁ 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKiŁ 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego należy  do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po związaniu 
cementu i stwardnieniu betonu są tak silnie ze sobą spojone, że ich żadne wzajemne przesunięcia nie są możliwe. 
W związku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkłada ciśnienie na duże powierzchnie i  może być 
stosowana na słabszym, o małej nośności podłożu.

Podbudowę z betonu cementowego stosuje się zwykle do wykonania warstwy  (lub warstw) nośnych 
nawierzchni o ruchu ciężkim oraz przy wykonywaniu podbudów  pod nawierzchnię parkingów  i placów 
postojowych.

1.2. Grubość podbudowy

Orientacyjną grubość podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje się zwykle 10 25 cm, np. na 
podłożu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu średniego 12 cm, ruchu  ciężkiego 15 cm, a na 
podłożu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu średniego 20 cm, ruchu ciężkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W  podbudowie  zaleca  się  stosować  beton  o  wytrzymałości  odpowiadającej  klasie  C 12/15,  a  w 
przypadkach szczególnych można stosować beton o klasie wyższej, np. C 16/20.

Mieszankę betonową wytwarza się z kruszywa naturalnego, łamanego kamiennego i żużlowego  lub 
mieszaniny tych rodzajów kruszyw, cementu i  wody. Skład  mieszanki betonowej  może  być różny  w dość 
szerokich granicach, zależnie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i żądanej konsystencji.

Orientacyjny skład mieszanki betonowej klasy C 12/15 na podbudowę
o konsystencji gęstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiału Jednostka
Zawartość w 1 m

3

mieszanki betonowej

1

2

3

Cement portlandzki klasy 32,5

Kruszywo

Woda

t 

m3 

3

0,23 0,35

0,70 1,30

0,15 0,25



1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielić podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt do 
ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. Odstęp między szczelinami może wynosić 5 6 m, z tym że 
między szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m.

W  podbudowie  betonowej  wykonuje  się  tylko  szczeliny  skurczowe  pełne  i  szczeliny  skurczowe
pozorne. Pełne szczeliny  skurczowe wykonuje się na styku świeżo układanych  płyt z płytami już poprzednio 
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiędzy płytami układanymi w  tym samym czasie. Mogą 
występować też szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na całej wysokości przekroju płyty w miejscach połączeń 
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawężniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne 
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niż 6 m wykonuje się zwykle szczelinę podłużną.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltową   warstwą ścieralną nie zaleca się 
wypełniać szczelin  masą  zalewową,  gdyż  rozmiękną  one  w czasie  rozkładania  mieszanki  asfaltowej  jezdni 
i  zostaną uszkodzone już w czasie wałowania warstwy.

Przykłady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Układanie warstwy ścieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczęściej układa się warstwę ścieralną z  mieszanek 
mineralno- asfaltowych oraz stosuje się niekiedy taką warstwę z betonu cementowego.

Warstwę  ścieralną  można   układać  po  osiągnięciu  przez  beton  podbudowy  co  najmniej  60  %
projektowanej wytrzymałości,  lecz nie  wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia 
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy może mieć drobne nierówności, zapewniające dobrą przyczepność do 
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pękaniem nad szczelinami 
podbudowy, zaleca się stosować niezbyt długie płyty betonowe (np. 5 6 m) i grubość warstwy jezdnej co 
najmniej 8 cm.

Jeśli  szczeliny w podbudowie  wypełniono  zalewą,  to  istnieje  możliwość  pękania później  ułożonej
asfaltowej warstwy ścieralnej. Można temu częściowo zapobiec np. smarując podbudowę wapnem gaszonym 
lub układając pasek papy na szerokości po 15 cm z każdej strony szczeliny.

Rys.  1.1.  Przykłady konstrukcji szczelin w podbudowie  z  betonu 
cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pełna

Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawężniku



Szczelina nacięta w podbudowie (bez wypełnienia),
na której będzie ułożona warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót  związanych  z  ustawieniem  betonowego  obrzeża  chodnikowego  8x30  ustawianego  na  podsypce 
cementowo – piaskowej 1:4  przy przebudowie chodnika w ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy 
Handlowej do ulicy Polnej.

NA  OBRZEŻA TRAWNIKOWE OBOWI ĄZUJE NORMA  PN-EN :  1340

 1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

1.3. Zakres robót objętych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami   i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4.

2. MATERIAŁY

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

−      obrzeża odpowiadające wymaganiom PN EN 1340

−      żwir lub piasek do wykonania ław,

−      cement wg PN-EN 197 - 1

−      piasek do zapraw wg PN-EN 13139

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:

−      obrzeże niskie - On,

−      obrzeże wysokie - Ow.

W zależności od dopuszczalnych wielkości i  liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża 
dzieli się na:

−      gatunek 1 - G1,

−      gatunek 2 - G2.

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm 
gat. 1:

obrzeże PN EN 1340

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj Wymiary 
obrzeży,   cm



obrzeża 1 b h r

On
75

100

6

6

20

20

3

3

 

Ow

75

90

100

8

8

8

30

24

30

3

3

3

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni  i  krawędzi  elementów nie  powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

 

Rodzaj wad i uszkodzeń

D
o
p
u
s
z
c
z
a
l
n
a
 
w
i
e



l
k
o
ś

ć

 

w
a
d
 
i
 
u
s
z
k
o
d
z
e
ń

 Gatunek 1 G
a
t
u
n
e
k
 
2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby

i uszkodzenia

ograniczających  powierzchnie  górne 
(ścieralne)

niedop
uszczal

ne

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie:

  

 liczba, max 2 2

 długość, mm, max 20 40

 głębokość, mm, max 6 10

 

2.4.4. Składowanie

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków.



Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej:  grubość  2,5  cm,  szerokość  5  cm,  długość  minimum 5 cm większa  niż  szerokość 
obrzeża.

2.4.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206-1klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 1367-1, a piasek - wymaganiom 
PN-EN 13043

3. SPRZĘT

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.2. Transport obrzeży betonowych

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić  rodzimy grunt  piaszczysty lub podsypka (ława) ze 
żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  Podsypkę  (ławę)  wykonuje się  przez 
zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe  obrzeża chodnikowe  należy ustawiać  na  wykonanym podłożu w miejscu  i  ze  światłem 
(odległością  górnej  powierzchni  obrzeża od  ciągu komunikacyjnego)  zgodnym z  ustaleniami  dokumentacji 
projektowej.

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Należy  wypełnić  je  piaskiem  lub  zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.



6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez 
pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z 
wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kształtu i  wymiarów elementów należy przeprowadzić  z  dokładnością  do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki  oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i  2. Sprawdzenie 
kątów  prostych  w  narożach  elementów  wykonuje  się  przez  przyłożenie  kątownika  do  badanego  naroża  i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a)     koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b)    podłoża  z  rodzimego  gruntu  piaszczystego  lub  podsypki  (ławy)  ze  żwiru  lub  piasku  -  zgodnie  z 
wymaganiami pkt 5.3,

c)     ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach:

−      linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,

−      niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,

−      wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 
spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykonane koryto,
−      wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

−      dostarczenie materiałów,

−      wykonanie koryta,

−      rozścielenie i ubicie podsypki,

−      ustawienie obrzeża,

−      wypełnienie spoin,

−      obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,

−      wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN  206  –  1  : 
2003

Beton zwykły

3. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 1367 - 1 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka

6. PN-EN 13043 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa  naturalne do  nawierzchni  drogowych. 
Piasek

7. PN-EN 197-1 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena 
zgodności

8. PN EN 1168 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

9. PN EN 1340 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót  związanych z  ustawieniem  krawężników betonowych 15*30 :   przy  przebudowie chodnika w ul. 
Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do ulicy Polnej.

OBOWIĄZUJE NORMA NA KRAWĘŻNIKI PN – EN 1340



1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawężników:

−      betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,

−      betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,

−      betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,

−      betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.3. Określenia podstawowe

1.3.1.  Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

2. MATERIAŁY

2.1. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

−      krawężniki betonowe,

−      piasek na podsypkę i do zapraw,

−      cement do podsypki i zapraw,

−      woda,

−      materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.2. Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340

2.2.1. Typy

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:

U   -   uliczne,

D   -   drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zależności  od  kształtu  przekroju  poprzecznego  rozróżnia  się  następujące  rodzaje  krawężników 
betonowych:

−      prostokątne ścięte - rodzaj „a”,

−      prostokątne - rodzaj „b”.

2.3.3. Odmiany

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:



1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:

− −      gatunek 1 - G1,
− −      gatunek 2 - G2.

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) 
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN EN 1340

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

 

a) krawężnik rodzaju „a”

 

b) krawężnik rodzaju „b”

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

 

 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary 
krawężników, 

cm

krawężnika krawężnika l b h c d r

U a 100
20

15

30 min. 3

max. 7

min. 12

max. 15

1,0

 

D

 

b

 

100

15

12

20

25

25

 

-

 

-

 

1,0



10

 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, 
mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z PN EN 1340  nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

 

Rodzaj wad i uszkodzeń

D
o
p
u
s
z
c
z
a
l
n
a
 
w
i
e
l
k
o
ś

ć

 
w
a
d
 



i
 
u
s
z
k
o
d
z
e
ń

 Gatunek 1 G
a
t
u
n
e
k
 
2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży

ograniczających  powierzchnie  górne 
(ścieralne),   mm

nie
dop
usz
czal
ne

 ograniczających pozostałe 

powierzchnie:

  

 - liczba max 2 2

 - długość, mm, max 20 40

 - głębokość, mm, max 6 10

 

 

2.4.3. Składowanie

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

Krawężniki  betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.4.4. Beton i jego składniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników



Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-EN 206 - 1, klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z 
betonu klasy B 30.

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:

−      nasiąkliwością, poniżej 5 %,

−      ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

−      mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-EN 206 - 1

2.4.4.2.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-EN 197 - 1.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 1367-1.

Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę  cementowo-piaskową  powinien odpowiadać  wymaganiom PN-EN 13043,  a  do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197 - 1.

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:

a)     ławy  betonowej  -  beton  klasy  C  12/15  wg  PN EN 206  - 1,  którego  składniki  powinny  odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.



3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

−      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

−      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.2. Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy.

Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 
tej warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN – EN 06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z PN EN 206 - 1.

5.3.1. Ława betonowa

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się  bez szalowania,  przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie.

Ławy  betonowe  z  oporem  wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 
z  wymaganiami  PN-B-06251  [3],  przy  czym należy  stosować  co  50  m  szczeliny  dylatacyjne  wypełnione 
bitumiczną masą zalewową.



5.4. Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z  ustaleniami 
dokumentacji  projektowej,  a  w  przypadku  braku  takich  ustaleń  powinno  wynosić  od  10  do  12  cm,  a  w 
przypadkach wyjątkowych (np.  ze względu na „wyrobienie”  ścieku)   może być  zmniejszone do 6  cm lub 
zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z PN EN 1340.

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się   na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny  krawężników nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny  należy wypełnić  żwirem, 
piaskiem lub  zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawężników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi  do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez 
pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z 
wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.

Sprawdzenie kształtu i  wymiarów elementów należy przeprowadzić  z  dokładnością  do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania  pozostałych  materiałów stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników betonowych  powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a)     Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil  podłużny górnej  powierzchni  ławy powinien być  zgodny z  projektowaną  niweletą.  Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą:

- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,

- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty.

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm.

d) Zagęszczenie ław.

Zagęszczenie ław bada się  w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 
ziarna z ławy.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 
m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a)     dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii  projektowanej, które wynosi  ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika,

b)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

c)     równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm,

d)    dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość.



7. OBMIAR ROBÓT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

−      wykonanie koryta pod ławę,

−      wykonanie ławy,

−      wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

−      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

−      wykonanie koryta pod ławę,

−      ew. wykonanie szalunku,

−      wykonanie ławy,

−      wykonanie podsypki,

−      ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

−      wypełnienie spoin krawężników zaprawą,

−      ew. zalanie spoin masą zalewową,

−      zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,

−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

  2. PN-EN 206 - 1 Beton zwykły

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe

  4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw



  5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

  7. PN-EN 1367 - 1 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych. 
Żwir i mieszanka

  8. PN-B 11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

  9. PN-EN 13043 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych. 
Piasek

10. PN-EN 197 - 1 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena 
zgodności

11. PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN – B 24005 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. PN EN 1168 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

15. PN EN 1340 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 8

 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI 

BRUKOWEJ  DLA  ULIC  ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW

 

 

SPIS TREŚCI

  

1. WSTĘP

2. MATERIAŁY

3. SPRZĘT

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBÓT

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

7. OBMIAR ROBÓT

8. ODBIÓR ROBÓT

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

11. ZAŁĄCZNIKI

 

 

 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej :  przy przebudowie chodnika w ul. 
Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Handlowej do ulicy Polnej.

KOSTKA WYKONANA WG PN – EN 1338



1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni:

−      dróg  (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania,

−      przystanków autobusowych, peronów i ciągów pieszo-jezdnych,

−      placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i garaży, placów zabawowych,

−      chodników, alei spacerowych, ścieżek, pasaży,

−      ścieżek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp,  pasów dzielących dróg,  ścieków,  rowów,  schodów,  małej  architektury drogowej, 
elementów miejsc obsługi podróżnych itp.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa -  prefabrykowany element  budowlany,  przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub 
barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia  wzajemne 
przystawanie elementów.

1.4.2.  Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

1.4.4.  Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji.

1.4.5.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.

1.4.6.  Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu  umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami .

2. MATERIAŁY

2.1.  Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa  kostka  brukowa  może  mieć  następujące  cechy  charakterystyczne,  określone  w  katalogu 
producenta:

1.     odmiana:

a)     kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b)    kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4mm,



2.     gatunek,  w  zależności  od  wyglądu  zewnętrznego,  tj.  od  rodzaju,  liczby i  wielkości  wad  powierzchni, 
krawędzi i naroży: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3.     klasa:

a)     klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa,

b)    klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa,

4.     barwa:

a)     kostka szara, z betonu niebarwionego,

b)    kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5.     wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1),

6.     wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:

a)     długość: od 140 mm do 280 mm,

b)    szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,

c)     grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a 
w  przypadku  braku  wystarczających  ustaleń,  powinna  mieć  charakterystyki  określone  przez  odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:

1)     kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami 
od wymiarów:

−      długość i szerokość ± 3,0 mm,

−      grubość ± 5,0 mm,

2)     wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:

−      50 MPa, dla klasy „50”,

−      35 MPa, dla klasy „35”,

3)     mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:

−      próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,

−      łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 
nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,



−      obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 
niż 20%,

4)     nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,

5)     ścieralność,  sprawdzana  na  tarczy  Boehmego,  określona  stratą  wysokości,  nie  powinna  przekraczać 
wartości:

−      3,5 mm, dla klasy „50”,

−      4,5 mm, dla klasy „35”,

6)     szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,

7)     wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne 
wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają 
w okresie do 2 lat).

 

 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Właściwości Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:

−      tekstura

 

jednorodna w danej 
partii

 

jednorodna w danej partii

−      rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne

−      kolor według katalogu 
producenta

jednolity dla danej partii

 

dopuszczalne różnice w 
odcieniu tego samego 
koloru

−      przebarwienia

 

dopuszczalne 
niekontras-towe 
przebarwienia  na 
pojedynczej kostce

dopuszczalne kontrasto-we 
przebarwienia tego samego 
koloru na poje-dynczej 
kostce

−      plamy, zabrudzenia 
niezmy-walne wodą

niedopuszczalne niedopuszczalne

−      naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni 
bocznych:

  



−      dopuszczalna liczba 
w 1 kostce

2 2

−      dopuszczalna wielkość 
(długość i szerokość)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby  i  uszkodzenia 
krawędzi  i naroży 
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawędzi 
pionowych

  

−      dopuszczalna liczba 
w 1 kostce

2 2

−      dopuszczalna wielkość 
(długość i głębokość)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

 

2.2.3. Składowanie kostek

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:

a)     na podsypkę piaskową pod nawierzchnię

−      piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

−      piasek łamany (0,075÷2)  mm, mieszankę  drobną  granulowaną  (0,075÷4)  mm albo miał  (0÷4)  mm, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

−      mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1  wg  PN-EN  13139,  cementu  powszechnego  użytku  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008

c)     do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

−      piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13139 gatunku 2 lub 3,

−      piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 12620,

d)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

−      zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 

e)     do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

−      do wypełnienia górnej  części  szczeliny dylatacyjnej  należy stosować  drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe  lub  syntetyczne  masy  uszczelniające  (np.  poliuretanowe,  poliwinylowe  itp.),  spełniające 



wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a 
„Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

−      do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową  1:8 z  materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał  zaakceptowany przez 
Inżyniera.

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po  dostarczeniu  na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z 
kostek można stosować:

a)     krawężniki i  obrzeża betonowe wg PN EN 1340lub z betonu wibroprasowanego posiadającego aprobatę 
techniczną,

Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg OST D-08.05.00 „Ścieki”.

Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na:

a)     podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a   i   2.3 b,

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

   Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:

a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,

b)    mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na  miejsce  ich  ułożenia; 
urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu  kostek,  można  wykorzystać  do  wmiatania  piasku  w  szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.



Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  OST D-
05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

412. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 
wózki  widłowe,  którymi  można dokonać  załadunku palet.  Do  załadunku palet  na  środki  transportu  można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być  spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi,  zabezpieczającymi 
kostki  przed uszkodzeniem w czasie transportu.  Na jednej  palecie  zaleca się  układać  do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane 
jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w 
dźwig do za- i rozładunku.

Krawężniki  i  obrzeża  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Krawężniki 
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy 
układać  na  podkładkach  drewnianych,  długością  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  i  obrzeża  powinny  być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej 
OST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Podłoże i koryto

Grunty  podłoża  powinny  być  niewysadzinowe,  jednorodne  i  nośne  oraz  zabezpieczone  przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi 
spadkami  oraz  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  PN –  B  06050  „Koryto  wraz  z  profilowaniem  i 
zagęszczaniem podłoża” [11].

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową



5.32 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja  nawierzchni  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  lub  SST  (przykłady 
konstrukcji nawierzchni podaje załącznik 2).

Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej 
na:

a)     podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b)    podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym 

WP � 35 wg [8].

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:

1.     wykonanie podbudowy,

2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),

3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4.     ułożenie kostek z ubiciem,

5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,

6.     wypełnienie szczelin dylatacyjnych,

7.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie 
występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej OST, np.:

a)     D-04.01.01÷04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b)    D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub 
łamanego) [12],

c)     D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” [13],

d)    D-04.05.00÷04.05.04 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi” [14],

e)     D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne  rodzaje  podbudów  powinny  odpowiadać  wymaganiom  norm,  wytycznych  IBDiM  lub 
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST.



Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub SST nie  ustala  inaczej,  to  materiały do wykonania  obramowań 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne 

z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki” [17], D-08.03.01 „Betonowe obrzeża 
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 „Ścieki” [19].

Krawężniki  i  obrzeża zaleca się  ustawiać  przed przystąpieniem do układania nawierzchni  z kostki. 
Przed  ich  ustawieniem,  pożądane  jest  ułożenie  pojedynczego  rzędu  kostek  w  celu  ustalenia  szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubość  podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu  3÷5  cm,  a  wymagania  dla  materiałów  na  podsypkę  powinny  być  zgodne  z  pktem  2.3. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.

Podsypkę  piaskową  należy zwilżyć  wodą,  równomiernie rozścielić  i  zagęścić  lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią 
z  kostki.  Podsypkę  cementowo-piaskową  przygotowuje  się  w  betoniarkach,  a  następnie  rozściela  się  na 
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

−      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

−      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotność  układanej podsypki powinna być  taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 
się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 
4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 
(przykłady podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed 
ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić 
Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. . Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy 
temperaturze  otoczenia  nie  niższej  niż  +5oC.  Dopuszcza  się  wykonanie  nawierzchni  jeśli  w  ciągu  dnia 



temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości.  Na 
większym fragmencie  robót  zaleca  się  stosować  kostki  dostarczone  w tej  samej  partii  materiału,  w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod  względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej  układanych  deseni  oraz  różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć  dużych  odchyłek  wymiarowych  i  musi  być  odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki  nie 
przywierały do siebie.  Układanie mechaniczne zawsze musi być  wsparte pracą  brukarzy,  którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę  układa  się  około  1,5  cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ  po  procesie  ubijania 
podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni  przy krawężnikach,  obrzeżach i  studzienkach można używać  elementy 
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 
itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca się  zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną  nawierzchnię  na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. . Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek.  Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą  być  zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.7.5. . Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. . Spoiny



Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:

a)     piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b)    zaprawą  cementowo-piaskową,  spełniającą  wymagania pktu 2.3 d),  jeśli  nawierzchnia jest  na podsypce 
cementowo-piaskowej.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi.

Zaprawę  cementowo-piaskową  zaleca  się  przygotować  w  betoniarce,  w  sposób  zapewniający  jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 
być  oczyszczona i dobrze zwilżona wodą.  Zalewa powinna całkowicie wypełnić  spoiny i tworzyć  monolit z 
kostkami.

Przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  należy  zabezpieczyć  przed  zalaniem  nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.

Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie  oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.7.5.2. . Szczeliny dylatacyjne

W  przypadku  układania  kostek  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  wypełnianiu  spoin  zaprawą 
cementowo-piaskową,  należy  przewidzieć  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odległościach  zgodnych  z 
dokumentacją  projektową  lub  SST względnie nie  większych niż  co 8  m.  Szerokość  szczelin  dylatacyjnych 
powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w 
okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami 
i masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom OST D-
05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  należy  stosować  dodatkowo  w  miejscach,  w  których  występuje 
zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi 
w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię  na podsypce piaskowej  ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać  do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą  cementowo-
piaskową,  po  jej  wykonaniu  należy  przykryć  warstwą  wilgotnego  piasku  o  grubości  od  3,0  do  4,0  cm i 
utrzymywać  ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku.



 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:

a)     w zakresie betonowej kostki brukowej

−      aprobatę techniczną,

−      certyfikat  zgodności  lub  deklarację  zgodności  dostawcy  oraz  ewentualne  wyniki  badań  cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,

−      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b)    w zakresie innych materiałów

−      sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych  (krawężników, 
obrzeży),

−      ew.  badania  właściwości  kruszyw,  piasku,  cementu,  wody  itp.  określone  w  normach,  które  budzą 
wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 
2.

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie

badań i pomiarów

Częstotliwość badań
Wartości 

dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchniwg OST D-08.01.01÷02 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją pro-
jektową i specyfikacją

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 

grubości ±1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki

  

 a) a)     zgodność z dokumentacją 
projektową

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej

-

 b) b)     położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych

Przesunięcie od osi 
projektowa-nej do 2 



cm

 c) c)     rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

 d) d)     równość w profilu 
podłużnym (wg BN-68/8931-
04 [9] łatą czteromet-rową)

Jw. Nierówności do 
8 mm

 e) e)     równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z po-ziomnicą i 
pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-cji)

Jw. Prześwity między 
łatą a powierzchnią 
do 8 mm

 f) f)      spadki poprzeczne 
(sprawdzone me-todą 
niwelacji)

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

 g) g)     szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym)

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projekto-

wanej do  ±5 cm

 h) h)     szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykrusze-niu dług. 10 cm)

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

 i) i)      sprawdzenie koloru 
kostek i desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji 
projektowej lub 
decyzji Inży-niera

 

6.3. Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, wy-
kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 
5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod 
i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 
2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i Wg pktu 5.5 i 5.7.5



szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin

 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki  obmiarowe  robót  towarzyszących  budowie  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

−      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,

−      ewentualnie wykonanie podbudowy,

−      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,

−      wykonanie podsypki pod nawierzchnię,

−      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

−      oznakowanie robót,

−      przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,

−      dostarczenie materiałów i sprzętu,

−      wykonanie podsypki,

−      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,

−      ułożenie i ubicie kostek,

−      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,



−      pielęgnację nawierzchni,

−      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

−      odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących 
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których 
zakres jest określony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy

 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 
piasek

3.12
.201

1

PN-EN 197-1 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena 
zgodności

4.12
.201

1

PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

10.2. Branżowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN EN 1340 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

 

11. ZAŁĄCZNIKI

Załącznik 1

Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej

 

a)     Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania  (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu 
wibroprasowanego, 1998)

 



 

 

b)    Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle 
doświadczeń zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkę,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzędy proste.

Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciążenia.

 

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria  A: kostki  zazębiające  się  wzajemnie  na  wszystkich  czterech  bocznych 
ściankach - spoiny nie rozszerzają się pod ruchem

Kategoria  B: kostki  zazębiające  się  wzajemnie  na  dwóch  bocznych  ściankach  - 
utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłużnej elementów

Kategoria  C: kostki nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duża dokładność 
układania kostek o jednakowych wymiarach

  Załącznik 2

Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zał. 1)

 






