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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwalowania Kanatu Bernardyvhskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

II. CZESC FOTOGRAFICZNA

Fot. 1 Km 0+150 Widok watu prawostronnego rz. Prosny

Fot. 2 Km 0+250 Wat prawostronny rz. Prosny, nora zwierzeca i podmyty system korzeniowy
na skarpie odwodnej

Fot. 3 Km 0+470 Widok wat prawostronny rz. Prosny

Fot. 4 Km 0+500 Wat prawostronny rz. Prosny, drzewo pochylone w strong rzeki

Fot. 5 Km 0+550 Wat prawostronny rz. Prosny, widoczna barierka ochronna

Fot. 6 Km 0+595 Rozwidlenie, Kanat Bernardyriski na prawo, rz. Prosna po lewej

Fot. 7 Km 0+650 Widok na wat lewostronny Kanalu Bernardynskiego

Fot. 8 Km 0+720 Widok na jaz Bernardynski z watu

Fot. 9 Km 0+800 Widok na wat lewostronny Kanatu Bernardynskiego

Fot. 10 Km 1+100 Skarpa odwodna watu lewostronnego Kanatu Bernardynskiego na wysokosci ujscia
rz. Swedrni do kanatu

Fot. 11 Km 1+310 Schody skarpowe na wale Kanatu Bernardynskiego

Fot. 12 Km 1+420 Widok na wal lewostronny Kanatu Bernardynskiego

III. ZAL.ACZNIKI

= Uprawnienie budowlane projektantow

= Zaswiadczenie projektantéw o przynalezno$ci do Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa

= Raport z badan geotechnicznych

IV. CZESC GRAFICZNA

1. Mapa pogladowa 1:10 000
2. Mapa syt. - wys 1:500

2. Profil podtuzny walu 1:100/2000
3. Przekroje poprzeczne watu 1:100/100
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Kontrola okresowa, polegajgea na sprawdzeniu stanu technicznego i przyvdatnosci do uzvtkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Gléwnego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

I. CZESC OPISOWA

1. Dane ogodlne

1.1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa formalna opracowania kontroli okresowej stanu technicznego jest umowa nr
UA/184/WSR/2016 zawarta w dniu 08.09.2016 r. pomiedzy Miastem Kalisz, z siedziba przy
ul. Gtéwny Rynek 20, 62-800 Kalisz, a Biurem Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego
"Hydroprojekt" Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Grunwaldzkiej 21, 60-783 Poznan.

1.2. Cel i zakres opracowania

Nazwa zadania:

"Kontrola okresowa, polegajaca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do
uzytkowania odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego
Glownego Koryta Prosny w Parku Miejskim w Kaliszu".

Celem niniejszego opracowania jest kontrola/ocena okresowa korpusu i podtoza watu
przeciwpowodziowego zlokalizowanego w Parku Miejskim w Kaliszu o dhugosci L = 1500 m,
od al. Walecznych do ul. Kadeckiej.

Przedmiotowy wat usytuowany jest w woj. wielkopolskim, pow. kaliski, w obrebie m. Kalisz.

Opracowanie zwigzane jest wymogiem zawartym art. 62 ust. 2 Prawa Budowlanego
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1409), ktéry to artykul naklada na wlasciciela lub zarzadce obiektu
budowlanego obowiazek przeprowadzenia okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat,
polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania budowli.
Zakres opracowania obejmuje:

1. Kontrolg korpusu watu o dlugosci L = 1520 m w zakresie:

— odchylenia wymiaréw walu od aktualnych wymagan,

— Wystgpowania obnizen, nadmiernego osiadania korpusu watu,

— zageszczenia Korpusu watu,

— mozliwosci przeciekdw i sufozji,

— uszkodzen korpusu watu,

— roslinnosci porastajacej wat p. powodziowy.

2. Kontrole podloza pod walem i na terenie przyleglym do watu w odleglosci 50 m od stopy
walu w zakresie:

— wystgpienia zjawisk filtracyjnych,

— roslinnosci porastajacej wat p. powodziowy.

Ponadto w opracowaniu ujgto oceng stanu technicznego obwatowania oraz wnioski i zalecenia
dotyczace stanu obwatowan i budowli towarzyszacych do dalszej eksploatacji i ewentualnej
koniecznosci wykonania robé6t niezbednych do bezpiecznego funkcjonowania obiektu.

1.3. Wykorzystane materiafy, przepisy

— "Opinia geotechniczna dla potrzeb okreslenia warunkow gruntowo - wodnych w podlozu
lewostronnego obwatowania Kanalu Bernardynskiego", wykonana przez firme: Inzynieria
Wielkopolska Sp. z o0.0. sp. komandytowa, ul. Jézefa Hallera 6-8, 60-951 Poznan,
pazdziernik 2016 r.,

- Geodezyjny pomiar kontrolny obwalowania, przekroje poprzeczne przedmiotowych
odeinkéw watdéw przeciwpowodziowych, wykonane w pazdzierniku 2016 r. przez firme:
GEOTOR  Przedsigbiorstwo  Specjalistycznych Pomiaréw Inzynierskich, geodeta
uprawniony Grzegorz Sicinski,
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzythowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanalu Bernardyrnskiego | prawostronnego Gtownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

- Mapy zagrozenia powodziowego — Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej — Informatyczny
system ostony kraju (ISOK), http://mapy.isok.gov.pl,

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne — tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469
z pOzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290
z pOZn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20 kwietnia 2007 r.
(Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579),

- Waly przeciwpowodziowe - wytyczne instruktazowe projektowania — Biuletyn
Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.

- Polskie Normy w zakresie budownictwa,

- Mapy pogladowe, mapa sytuacyjno - wysokosciowa,

- Wizja terenowa - pazdziernik 2016 r.

2. Ogolna charakterystyka obiektu

2.1. Lokalizacja i charakterystyka obwalowania

Przedmiotowy watl przeciwpowodziowy polozony jest w m. Kalisz na obrzezach Parku
Miejskiego w jego czesci poludniowej i zachodniej, pomiedzy ul. Kadecka na wysokosci
kladki dla pieszych nad rz. Prosng (most Teatralny), a al. Walecznych na wysokosci kiadki dla
pieszych (most Tyniecki) nad Kanatem Bernardynskim.

W skiad obwalowania w Parku Miejskim o dlugosci L = 1520 m wchodza:

— prawostronne obwatowanie rzeki Prosny ok. km 70+400 do km 69+700 rzeki (wg ISOK),
o dhugosei ok. 592 m

— lewostronne obwatowanie Kanatu Bernardynskiego (stanowigcego kanal ulgi rz. Prosny)
ok. km 7+700 do 6+530 kanatu (wg ISOK) o dlugosci ok. 928 m.

Przedmiotowe odcinki walow stanowig zabezpieczenie przeciwpowodziowe Kalisza

przed wielkimi wodami rz. Prosny i jej kanalu ulgi - Kanalu Bernardynskiego, gléwnie
zabudowan usytuowanych w starej czesci miasta (Srédmiesciu). Waly zostal wykonany w
latach trzydziestych ubiegltego wieku, jak rowniez dosypywany w latach powojennych.
Miasto Kalisz wg wymogoéw technicznych powinno byé zabezpieczone na przeptyw
miarodajny O, = 1% na tzw. wode stuletnia, a Kaliski Wezel Wodny, w sklad ktorego
wchodza m.in.: rzeka Prosna i Kanal Bernardynski powinien posiadaé wszystkie
zabezpieczenia p. powodziowe odpowiadajace II klasie budowli.

W niniejszej dokumentacji operuje sie przvjetym wlasnym kilometrazem obwalowan Parku
Miejskiego, gdzie poczatek zalozono przy ul. Kadeckiej, koniec na wysokosei al. Walecznych.

Prawostronne obwatowanie rz. Prosny

Przedmiotowy odcinek watu o dlugosci ok. 592 m przylegajacy do Parku Miejskiego w
Kaliszu od strony odwodnej sasiaduje bezposrednio z rzekg Prosng. Obwalowanie o
konstrukeji ziemnej, usypane gldwnie z piaskow pylastych i piaskéw pylastych z domieszka
piaskow drobnych. W podlozu wystepuje piasek pylasty, pyl piaszczysty, pyl piaszczysty z
domieszkami piasku pylastego, rzadziej zwiru. Obwalowanie nie posiada uszczelnienia,
skarpy na wigkszosci odcinka nie posiadaja umocnien. Korona watu o szerokosci w przedziale
3,0 = 6,5 m posiada nawierzchni¢ asfaltowg na diugosci ok. 300 m, na dalszym odcinku
zwirowa, szutrowa lub z domieszka gruzu, ograniczona kraweznikami betonowymi. Koleiny
powstale od kol samochodowych nie wystepujag. Korona bez widocznego spadku
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Kontrola okresowa, polegajqea na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
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poprzecznego w  kierunku rzeki Prosny. Szeroko$¢ korony umozliwia przejazd
specjalistycznych maszyn do biezacej konserwacji watu.

W km 0+038 wal przecina przewod betonowy o przekroju kwadratowym o dtugosci ok. 6,0 m,
zasilajgcy Struge Parkowa wodami rz. Prosny, wlot znajduje si¢ pod zwierciadlem rz. Prosny
przewdd przepustu zamulony, sterowany zasuwa reczng w studni zlokalizowanej w koronie
walu, zly stan techniczny urzadzenia.

W km 0+300 obwalowanie przecina przewod © 300 mm stanowigcy doprowadzenie wody z
rz. Prosny do stawu parkowego Kogutek, z wlotem w postaci komory wbudowanym w skarpe
odwodng watu.

W km 0+515 do 0+750 od strony odwodnej biegnie stalowa barierka bezpieczenstwa, nie
stanowi utrudnienia przejazdu po wale. Wjazd na korong walu mozliwy poprzez
poprowadzone z parku alejki parkowe o nawierzchni szutrowej i zwirowej. Od strony
odpowietrznej brak drogi serwisowe;j. Stupki kilometrazowe na przedmiotowym odcinku watu
nie wystepujg.

Skarpa odwodna na odcinku graniczacym z glownym korytem rzeki Prosny posiada
nachylenie w przedziale 1:2,5 + 1:3. Na dlugosci 150 m (km 0+300 + 0+450) wal posiada
tawe, petniaca glownie funkcje Sciezki spacerowej. Skarpa odpowietrzna posiada nachylenie ~
1:2. Obydwie skarpy sa wykoszone, porosnigte drzewami o poszyciu $rednim, przewazajace
gatunki drzew to dab szypultkowy, brzoza brodawkowa, kasztan jadalny, klon jawor, jesion.
Od strony odwodnej wystgpuja podmyte systemy korzeniowe, zauwazono dwie nory
zwierzgce w korpusie watu.

Na calej dtugosci obwalowan na koronie lub w skarpie po stronie lewej pociagniety jest kabel
energetyczny - zasilanie latarni parkowych.

Teren zawala stanowi Park Miejski, ktory na biezaco jest konserwowany i utrzymywany w
nalezytym porzadku. Migdzywale stanowi gléwne koryto rzeki Prosny, od strony
przedmiotowego obwalowania w czesci przybrzeznej wystepuja miejscowe skupiska
porosnigte roslinnoscia wodnag.

Lewostronne obwalowanie rz. Prosny stanowi Wal Staromiejski.

Koniec prawostronnego obwalowania rzeki Prosny stanowi za razem poczatek lewostronnego
obwatowania Kanalu Bernardynskiego.

Lewostronne obwalowanie Kanatu Bernardynskiego

Przedmiotowy odcinek biegnacy w Parku Miejskim (do al. Walecznych) o dlugosci ok. 928 m
Jest rownolegle, lewostronnie usytuowane do Kanalu Bernardynskiego, ktory jest traktowany
jako kanat ulgi rzeki Prosny. Odcinek watu przeciwpowodziowego o konstrukcji ziemnej nie
posiada uszczelnienia. Korona walu o szerokosci 3,5 - 5,0 m o nawierzchni szutrowej i
zwirowej, bez widocznych kolein, ograniczona z obu stron kraweznikami betonowymi. Do
korony walu dochodza alejki parkowe o nawierzchni zwirowej, badz schody betonowe, na
koncowym odcinku wykonany jest podjazd z kostki granitowej. U podnoza skarpy
odpowietrznej na calej diugosci znajduje si¢ droga zwirowa o szerokosci ok. 5,0 m,
stanowigca alejke parkowa, ktora stuzy rowniez jako droga konserwacyjna dla tej czesci
obwatowania.

Skarpa odpowietrzna o nachyleniu ok. 1:2, skarpa odwodna o tagodnym nachyleniu w
granicach 1:2,5 + 1:3, miejscami o nachyleniu wigkszym 1:1,5 = 1:2 (przy jazie klapowym).
Skarpy nie posiadajg umocniefi. Obydwie skarpy poro$niete drzewami i jak w przypadku
prawostronnego walu Prosny, na koncowym odcinku ok. 200 m skarpa odwodna poro$nigta
gesciej oraz widoczne karpy po usunigtych drzewach, czes¢ drzew pochyla sie w strone
Kanatu Bernardynskiego. Zakrzaczenia o stopniu zwarcia srednim wystepuja gléwnie na
skarpie odwodnej. Na calym odcinku przylegajacego do Parku Miejskiego obwalowania
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Kontrola okresowa, polegajaca na sprawdzeniu stanu technicznego i przyvdatnosci do uzyvtkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanalu Bernardyriskiego i prawostronnego Gléwnego Koryta Prosny
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zauwazono kilka drzew uschnigtych, rosnacych przy koronie watu, ktore to stwarzajg
bezposrednie zagrozenie dla ludzi przebywajacych w sasiedztwie obwalowania.
W km 0+796 wal przecina przewéd © 300 mm stanowigcy odprowadzenie wody ze stawu
Kogutek do Kanalu Bernardynskiego. Przyczolek wylotowy betonowy dokowy zlokalizowany
w skarpie kanatu.
W km 14377 wal przecina przewoéd © 300 mm stanowigcy odprowadzenie wody ze stawu
Kokoszka do Kanalu Bernardynskiego, wylot poza walem w skarpie Kanatu Bernardynskiego
zamulony.
Na odcinku o dlugosci 20 + 25 m od ok. km 1+430 widoczne osiadanie watu, z widocznymi
przesigkami po stronie zawala.
Teren zawala stanowi Park Miejski, w migdzywalu zlokalizowany jest Kanal Bernardynski
(traktowany jako kanat ulgi rzeki Prosny). Koryto kanatu w strefie przybrzeznej poro$nigte
roslinnoscig wodng, w srodkowej czg¢sci widoczne miejscowe wyplycenia koryta poro$niete
roslinnoscig wodng, gtéwnie na polaczeniu Kanatu Bernardynskiego z rzeka Prosng, za jazem
klapowym na kanale, przy ujsciu rzeki Swedrni do kanatu oraz na koficowym odcinku
obwalowania przy kladce dla pieszych zwanej motem Tynieckim.
Istniejgce odeinki watow lezacych w Parku Miejskim w Kaliszu konserwowane sg na biezaco,
poprzez koszenie skarp oraz dorazne wycinanie drzew od strony odwodne;j.
Na calej dlugosci obwatowan na koronie lub w skarpie po stronie lewej przebiega kabel
energetyczny - zasilanie latarni parkowych.
Prawostronne obwalowanie Kanatu Bernardynskiego stanowia wal J. Matejki (do ujscia rz.
Swedrni) i wat Jagiellonski (od ujscia rz. Swedrni).

Teren, na ktorym usytuowane sa przedmiotowe odcinki waléw p. powodziowych nie
jest polozony na obszarze chronionym, jest objety ochrong konserwatorska, obiekt
administrowany jest przez Urzad Miejski w Kaliszu.

2.2. Klasa waznosci budowli

Rozpatrywane odcinki waléw przeciwpowodziowych usytuowanych w Parku
Miejskim w Kaliszu zaliczone sa do II klasy waznos$ci budowli, zgodnie Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20 kwietnia 2007 r. [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz.
579]. Rzeka Prosna wraz z Kanalem Bernardynskim wchodza w sklad Kaliskiego Wezla
Wodnego.

2.3. Podstawowe dane techniczne odcinkéw wafow

2.3.1. Odcinek prawostronnego obwatowania rzeki Prosny

— Kklasa II

— dlugos¢ przedmiotowego odcinka L=592m

— szerokos¢ korony watu 3,0-6,0m

— rzgdne korony watu 103,9 + 104,1 m npm
— nachylenie skarpy odwodnej 12,5 +13

— nachylenie skarpy odpowietrznej ~1:2

—  wysokos¢ watu 1,3+1,5m

— korpus walu ziemny

— umocnienie skarp i korony watu darnina

— uszczelnienie brak
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2.3.2. Odcinek lewostronnego obwatowanie Kanatu Bernardyriskiego

— Kklasa II

— dhlugos¢ przedmiotowego odcinka L=928m

— szeroko$¢ korony watu 3,3-50m

— rzedne korony watu 103,9 + 104,4 m npm
— nachylenie skarpy odwodne;j b= 1525

— nachylenie skarpy odpowietrzne;j ~1:2

- wysokos¢ watu 1,2+2,0m

— korpus walu ziemny

— umocnienie skarp i korony watu darnina

— uszczelnienie brak

2.4. Podstawowe dane techniczne budowli i urzadzen watowych

2.4.1. Wejécia i zjazdy watowe

— km 0+076 (wat Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia asfaltowa,

— km 0+302 (wal Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,

— km 0+366 (wal Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,

— km 0+451 (wal Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,

—  km 0+492 (wat Prosny) - schody skarpowe, betonowe, od str. odwodnej,

— km 0+527 (wat Prosny) - schody skarpowe, betonowe, od str. odwodnej,

— km 0+657 (wat K. Bernardynskiego) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,
— km 0+743 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzne;j,
— km 0+820 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej,
— km 0+832 (wal K. Bernardynskiego) - zjazd walowy, nawierzchnia brukowa.

— km 0+980 (wal K. Bernardyniskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzne;,
— km 1+118 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzne;j,
— km 1+179 (wat K. Bernardynskiego) - schody na dwdch skarpach, betonowe,

— km 1+324 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej,
—  km 1+396 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej,
— km 1+517 (wal K. Bernardyniskiego) - zjazd walowy, nawierzchnia gruntowa.

2.4.2. Infrastruktura podziemna przecinajgca obwatowania

— km 0+004 (wal Prosny) - kabel energetyczny,

= km 0+038 (wat Prosny) - kabel energetyczny,

— km 0+049 (wat Prosny) - przewdd o przekroju kwadratowym 0,5 x 0,5 m, doprowadzenie
wody z rzeki Prosny do Strugi Parkowe;j,

— km 0+300 (wal Prosny) - rurocigg @ 300 mm, doprowadzenie wody z rz. Prosny do stawu
parkowego Kogutek,

— km 0+302 (wat Prosny) - wodocigg © 60 mm,

— km 0+796 (wat K. Bernardyniskiego) - rurociagg @ 300 mm, odprowadzenie wody ze stawu
Kogutek do Kanatu Bernardynskiego.

— km 14377 (wat K. Bernardynskiego) - rurociag @ 300 mm, odprowadzenie wody ze stawu
Kokoszka do Kanalu Bernardynskiego

— km 1+515 (wal K. Bernardynskiego) - kanalizacja deszczowa @ 400 mm,

2.4.3. Infrastruktura podziemna biegngca wzdtuz obwatowan

— na calej dlugosci obwalowan na koronie lub w skarpie po stronie lewej pociagniety jest
kabel energetyczny - zasilanie latarni parkowych,
— km 0+000 -+ 0+072 (wat Prosny) - kabel telekomunikacyjny,
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— km 0+625 + 0+710 - kabel energetyczny

3. Charakterystyka obiektu pod wzgledem hydrologicznym
i geotechnicznym

3.1. Warunki hydrologiczne

3.1.1. Przeptywy prawdopodobne

Aktualne rzedne wod wielkich rzeki Prosny przyjeto z map zagrozenia powodziowego
opublikowanych w dniu 15 kwietnia 2015 r. na Hydroportalu http://mapy.isok.gov.pl/imap/#.
Jednoczesnie mapy zostaly przekazane przez Prezesa Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej
organom administracji wskazanym w ustawie Prawo wodne (art. 88f ust. 3) i jako oficjalne
dokumenty planistyczne stanowia podstawe do podejmowania dzialan zwiazanych
z planowaniem przestrzennym i zarzadzaniem kryzysowym. Na podstawie wkre$lonych
rzgdnych przeptywdéw o p = 0.2 %, 1% i 10%, z krzywej Pearsona odczytano rzedne dla
przeplywu p = 0,3%. Rzgdne zwierciadla wody przeptywow prawdopodobnych podano
ponizej:

Rzeka Prosna

Prawdopodobienstwo NepAnEaE oy [m ke
[%] km 70,5 (wg ISOK) km 69,9 (wg ISOK)
km 0+570 (kilometraz watu) km 0+000 (kilometraz watu)
0,2 103,49 103,45
0,3 - kontrolny 103,40 103,40
1,0 - miarodajny 103,17 103,08
10,0 102,70 102,68

Kanal Bernardvnski

Prawdopodobienstwo Regingzw, wody [mmKr|
[%o] km 7.8 (wg ISOK) km 6,8 (wg ISOK)
km 0+600 (kilometraz watu) km 1+520 (kilometraz watu)
0.2 103,54 103,40
0,3 - kontrolny 103,46 103,33
1,0 - miarodajny 103,17 103,05
10,0 102,75 102,28

3.1.2. Przeptyw miarodajny i kontrolny

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie przedmiotowe odcinki walow przeciwpowodziowych zaliczono do II klasy
waznosci. Miasto Kalisz powinno posiada¢ obiekty hydrotechniczne odpowiadajace tej klasie.

Wedlug zalgcznika nr 4 do w/w rozporzadzenia dla II Kklasy walu
prawdopodobienstwo pojawiania si¢ przeptywow miarodajnych i kontrolnych wynosi:
- przepltyw miarodajny [Qm] o prawdopodobienstwie
P= 1,0 %
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- przepltyw kontrolny [Qy] o prawdopodobienstwie
p=03%

3.1.2. Stany wody miarodajnej i kontrolne;j

Zgodnie z zalacznikiem nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579], bezpieczne wzniesienie
korony watu klasy II powinno wynosi¢:
— 1,0 m ponad poziom zwierciadla wody miarodajnej [Qu = Qo).
— 0,30 m ponad poziom zwierciadla wody kontrolnej [Qx = Qo3 tj. poziom wyjatkowej
pracy budowli, np podczas przeptywu wysokich waod.

Rzedne zwierciadla wody kontrolnej [Qx = Qo ¢] oraz wody miarodajnej [Qn = Qo]
zostaly wyznaczone w oparciu o dane udost¢pnione przez Krajowy Zarzgd Gospodarki
Wodnej — Informatyczny system ostony kraju (ISOK), http://mapy.isok.gov.pl w postaci map
zagrozenia powodziowego. Na mapach znajduja si¢ rzedne wody o prawdopodobienstwie
przekroczenia na poziomie 0,2%, 1% oraz 10%. Z powyzszych rzednych zostaly wykreslone
krzywe prawdopodobienstwa, a nastgpnie odczytane potrzebne wartosci dla wody kontrolnej.

3.2. Warunki geotechniczne

Opini¢ geotechniczng opracowano na podstawie badan geotechnicznych, ktérych zakres zostat

przedstawiony ponize;j:

— tyczenie 1 niwelacja techniczna punktow badawczych - rzedne wysokoSciowe
poszczegolnych punktow badawczych ustalono na etapie opracowywania raportu
w oparciu o dostgpne dane wysokosciowe, odczytane z materiatdw udostepnionych przez
Zleceniodawce;

— wiercenia reczne wykonane w dniu 29 wrzesnia 2016 roku, wykonano 5 otworéw
badawczych w obrgbie korony walu do giebokosci maksymalnej 5,0 m p.p.t. (caltkowity
metraz wiercen wyniost 25 mb);

— sondowania dynamiczne sonda lekka DPL wykonane w dniu 29 wrzesnia 2016 roku,
wykonano 5 sondowan do glgebokosci maksymalnej 5,0 m p.p.t. (calkowity metraz
sondowan dla catego obiektu wynidst 25 mb);

— terenowe badania makroskopowe gruntu.

Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012
roku. Przyjeto pierwsza kategorie geotechniczng.

Waly przeciwpowodziowe na badanym odcinku charakteryzuja sie wysokoscig od 1,0 + 2,7 m
od strony migdzywala oraz 1,0 = 1,6 m od strony zawala. Znaczaca rdznica wysokosci walu
spowodowana jest wystgpowaniem przepustu pomiedzy otworem badawczym 2 oraz 3.

Wierzchnia warstwe walu tworzy gleba zanieczyszczona zuzlem lub kawatkami cegiel.
Korpus walu tworza grunty nasypowe, ktére z uwagi na ich jednolity sklad oraz parametry
wytrzymalosciowe okreslono mianem nasypoéw budowlanych.

Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie jednego, ciaglego poziomu
wodonosnego zwigzanego z osadami holocenskimi. Woda o zwierciadle swobodnym (lokalnie
napietym w rejonie otworu badawczego nr 3 i 4 — warstwe napinajaca tworzg osady spoiste)
wystgpowala w obrebie niespoistych osadow holocenskich serii II. Zwierciadlo wody
gruntowej stabilizowalo si¢ na glebokosci od 2,1 = 4,0 m p.p.t. Z uwagi na bezposrednie
sasiedztwo rzeki Prosny poziom wody gruntowej na otaczajacym terenie zwiazany jest $cisle z
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poziomem wody w rzece. Na analizowanym terenie, w normalnych stanach pogodowych (z
wylgczeniem stanéw powodziowych) nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia wahania poziomu wod
gruntowych +0,5 m / -0,5 m od poziomow zaobserwowanych we wrzesniu 2016 r.
Maksymalnych stanow nalezy si¢ spodziewa¢ w czasie wiosennych roztopéw (marzec,
kwiecien) i dhugotrwatych, ulewnych deszczy natomiast minimalnych po suchych latach
(wrzesien, pazdziernik). Stan wod w pazdzierniku 2016 r. nalezy uznaé¢ za normalny.

Szczegbly dotyczace budowy i parametrow zageszezenia walu (stopien zageszezenia Ip
oraz stopien plastycznosci Ip) oraz zalegajacych bezposrednio ponizej gruntéw rodzimych
przedstawiono na kartach otworéw wiertniczych wraz z wykresami sondowan dynamicznych
DPL — w zalaczniku .

4. Ocena stanu technicznego i bezpieczenstwa watu oraz budowli
Z nim zwigzanych

4.1. Kryteria oceny stanu technicznego obwatowania

4.1.1. Bezpieczne wzniesienie korony watdéw

Zgodnie z zalgcznikiem nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579], bezpieczne wzniesienie
korony watu klasy I powinno wynosi¢:
— 1,0 m ponad poziom zwierciadla wody miarodajnej [Qm = Q)v]
— 0,30 m ponad poziom zwierciadta wody kontrolnej [Qx = Qo3v] tj. poziom wyjatkowej
pracy budowli.

4.1.2. Wymagane zageszczenie gruntu w wale

Zgodnie z wytycznymi projektowania waléw przeciwpowodziowych — wytyczne
instruktazowe projektowania [Biuletyn Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.] oraz
Polska Norma PN-B-12095 Urzgdzenia wodno-melioracyjne — Nasypy — Wymagania
i badania przy odbiorze wymagane zageszczenie gruntu w wale dla II klasy nowego
obwalowania wynosi:

e dla gruntéw spoistych,
o 20,92 przy zawartosci frakeji 2 mm od 0 do 50 %
o L2 0,90 przy zawartosci frakeji 2 mm > 50 %
e dla gruntow niespoistych:
o I4= 0,70 piaski drobne i $rednie,
o I4= 0,65 piaski grube i grunty gruboziarniste.

W przypadku przebudowy i odbudowy obwalowan wymagane parametry zageszczenia
gruntow, ze wzgledu na utrudnienia technologiczne zwigzane z koniecznoscia dobudowy
elementow korpusu do istniejacego, mozna obnizy¢ do:
e dla gruntow niespoistych (zwir, pospétka, piaski grube, $rednie i drobne)
o Ip=>0,501ub I,>0,92
e dla gruntéw malospoistych i spoistych - I > 0,92

4.1.3. Wymagane parametry obwatowan

Zgodnie z wytycznymi projektowania walow przeciwpowodziowych — wytyczne
instruktazowe projektowania [Biuletyn Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.],
uksztaltowanie, wymiary i konstrukcja korpusu watu powinny zabezpieczy¢ przed skutkami
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filtracji 1 przed utrata statecznosci ogélnej i miejscowej oraz umozliwi¢ konserwacje,
utrzymanie i dzialania w okresie akcji powodziowej. W zwigzku z powyzszym wymagane
parametry Korpusu watu dla przedmiotowych obwalowan przedstawiaja si¢ nastepujgco:

e szerokosci korony walu nie moze by¢ mniejsza od B = 3,0 m, tak aby byla
zapewniona komunikacja po nasypie walu, nie tylko w okresie wystgpienia
wezbran powodziowych lecz réwniez dla umozliwienia prowadzenia prac
konserwacyjnych na obiekcie w sposob mechaniczny,

e niweleta korony watu powinna by¢ dostosowana do minimalnego bezpiecznego
wzniesienia ponad przeplywy wezbraniowe, zgodnie z pkt. 4.1.1., bez
jakichkolwiek miejscowych zanizen.

e nachylenie skarp — bezpieczne nachylenie skarp zapewniajace statecznos¢ watu
powinna wynosic:

o dla waléw zbudowanych z gruntu niespoistego,
» skarpa odwodna - 1: 2,5
= skarpa odpowietrzna (bez drenazu) - 1: 2,25
= skarpa odpowietrzna (z drenazem) — 1: 2
o dla walow zbudowanych z gruntu spoistego
= skarpa odwodna —1: 2
= skarpa odpowietrzna (bez drenazu) - 1: 2
= skarpa odpowietrzna (z drenazem) — 1: 2
Przy w/w pochyleniu skarp i wysokosci walow do 4,0 m dopuszcza sie nieprzeprowadzenie
obliczeniowego dowodu statecznosci ogolnej waléw posadowionych na podlozu, w ktorym
nie wystepuja grunty organiczne lub grunty spoiste w stanie plastycznym
1 miekkoplastycznym.

4.2. Ocena stanu technicznego obwatowan Parku Miejskiego w Kaliszu

W pazdzierniku 2016 r. zostaly przeprowadzone kontrolne pomiary geodezyjne
odcinkow obwalowan, pomiar wlotow i wylotow przepustow watowych oraz wykonane
przekroje poprzeczne przez uprawnionego geodete. Rowniez w pazdzierniku 2016 r.
wykonano badania geotechniczne wraz z sondowaniami, w celu okreslenia zageszczenia
korpusu watéw i podtoza.

4.2 1. Bezpieczne wzniesienie korony watéw

Z przeprowadzonych kontrolnych pomiarow geodezyjnych stwierdza sie, ze
obwalowania graniczace z Parkiem Miejskim odcinkowo nie posiadaja minimalnego
bezpiecznego wzniesienia korony ponad poziom wody miarodajnej, warunek ten jest
spelniony w stosunku do wody kontrolnej wg wymagan zawartych w zalaczniku nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w_sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.
Roznice pomiedzy stanem istniejacym, a wymaganym wzniesieniem Korony watu nie sa duze i
wahaja si¢ od 5 do 15 cm na odcinkach:

—  km 0+130 + 0+240, wal rz. Prosny,

—  km 0+500 + 0+590, wat rz. Prosny,

—  km 0+610 + 0+700, wal Kanatu Bernardynskiego,

— km 14280 + 1+520, wal Kanatu Bernardynskiego.

Wymagang niwelet¢ korony obwalowania wniesiono na profil podtuzny watu linia przerywana
koloru czerwonego — rys. nr 3.
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4.2.2. Wymagane zageszczenie gruntu w wale

Z przeprowadzonych wiercen recznych i sondowan sondowan dynamicznych sonda
lekkg DPL wykonanych do glebokosci 5,0 m ppt wynika, ze korpusy odcinkéw waléw na
calej dtugosci nie spelniaja wymagan odnosnie minimalnego stopnia zageszczenia dla klasy 11
klasy watéw, ktore powinno wynosi¢:

e dla gruntéw niespoistych:
o 142 0,70 piaski drobne i $rednie,
e dla gruntéw spoistych:
o 20,90 przy zawarto$ei frakcji 2 mm > 50 %
Obwalowanie rz. Prosny
Korpus odcinka walu zbudowany przewaznie z piasku pylastego o stopniu zageszczenia Ip =
0,40 + 0,50 w stanie $rednio zageszczonym. Mozna uznaé, ze zageszczenie, jak w przypadku
przebudowy i odbudowy obwatowan wynoszace Ip > 0,50 dla wystepujacych w korpusie
piaskow pylastych byloby odpowiednie.
Podloze walu zbudowane gléwnie z piaskéw pylastych o stopniu zageszczenia Ip = 0,40 +
0,45 w stanie $rednio zaggszczonym.
Obwatowanie Kanatu Bernardynskiego
Korpus odcinka watu zbudowany przewaznie z piasku drobnego o Ip = 0,35 + 0,40 w stanie
od luznego do $redniozaggszczonego (otwory geotechniczne nr 1 i 2) oraz z piasku pylastego
o Ip = 0,30 w stanie luznym (otwor geotechniczny nr 3).
Odpowiednim zage¢szcezenie powinno wynosi¢ Ip > 0,50.

4.2.3. Wymagane parametry obwatowan

Parametry przekroju poprzecznego odcinkéw obwalowan przy Parku Miejskim w
Kaliszu w zasadzie sa spelnione. Male odstepstwa od wymaganych parametrow wystepuja
przy skarpie odwodnej obwatowan Kanatu Bernardynskiego, gdzie nachylenie ksztaltuje sie w
granicach 1:2. Korony walow posiadaja odpowiednie szerokosci, wynoszgce pow. 3,0m,
pozwala to na zachowanie przejezdnosci przez budowle w stanach powodziowych i
umozliwia konserwacje watu w sposob mechaniczny. Korona réwna, bez widocznych kolein ,
spadek w strong odwodng nie zachowany.

Parametry obwalowan mozna uzna¢ za zachowane.

4.2.4, Drzewa w korpusie watu, nory zwierzece

Skarpy przedmiotowych odcinkéw obwalowan porosnigte sg drzewami; skarpa
odwodna w szczegdlnosci na rz. Prosnie jest systematycznie podmywana i widoczne sg gole
systemy korzeniowe, drzewa pochylajace si¢ w kierunku rzeki. Zlokalizowano na tej skarpie
dwie nory zwierzece. Ponadto zauwazono kilka wysokich obumarlych drzew w cz¢éci przy
Kanale Bernardynskim, stanowiacych zagrozenie dla ludzi i dla korpusu watu.

System korzeniowy drzew 1 nory zwierzgce powodujg rozluznienie Kkorpusu watu oraz
zwigkszaja filtracje, co moze skutkowaé zniszczeniem lub przerwaniem waléw w czasie
przejscia wielkich wod. Zgodnie z Prawem wodnym [Dz.U. 2015 r. nr 0 poz. 469] art. 88n ust.
1 pkt 2, w celu zapewnienia szczelnosci i stabilnosci watow przeciwpowodziowych zabrania
si¢ sadzenia drzew lub krzewdw na walach oraz w odleglosci mniejszej niz 3 m od stopy watu
po stronie odpowietrznej. Zwazywszy na fakt, ze obwalowania zlokalizowane sg w Parku
Miejskim a drzewa rosngce na skarpach walow stanowig infrastrukture parkowa, droga
kompromisu zaleca si¢ wyciecie drzew obumarlych na wale oraz drzew porastajacych
skarpy odwodne z silnie podmytymi systemami korzeniowymi i pochylajace si¢ znacznie
w kierunku koryt ciekow, jak rowniez likwidacje nor.

Zasadnym jest zastosowanie umocnienia biologicznego na skarpie odwodnej rz. Prosny.
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
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4.2.5. Obliczenie filtracji przez wat i podtoze

Obliczenia filtracji przez korpus walu 1 podtoze dokonano w przekrojach:
— nr 5w km 0+522 (wal prawostronny rz. Prosny),
— nr 10 w km 1+440 (wat lewostronny Kanalu Bernardynskiego)
Obliczen filtracji przez waly dokonano przy pomocy programu komputerowego, przy stanie
wody odpowiadajgcej przeptywowi kontrolnemu Qk - p = 0,3%.

Przekroj nr 5 (waf prawostronny rzeki Prosny)

Dane wyjsciowe Parametry nasypu
L= 0,400 m H= 15m
1= 0,050 m hj= 09m

S;= 6,800m b= 3,0m
S= 7,200 m m = 2
k,= 0,001 em/s - dla piaskow pylastych mp,= 2
q= 0,0005dm’/s
L= 100m

Krzywa depres;ji

x 0,00 2,00 400 [6,00 720 |

0,46 0,65 |0,80 [0,90 |

y |0,00

Ksztalt nasypu
x |0 [3,0 6,0 9,0
y [0 |15 1,5 0

Zaglebienie zwierciadla wody "d" ponizej skarpy odpowietrznej

d X y
0,00 0,00 0,00
-0,05 0,10 0,11

Filtracja przez wal:
Q.= 0,053 dm’/s na 100 m watu

Krzyw a filtracji przez nasyp

4,00
3,00 1

. E 200 S— _— | |

7 100  — b\ |

0,00 / % \

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
X (m) ‘

Z obliczen i wykresu krzywej filtracji wynika, ze krzywa uklada si¢ prawidlowo - po
stronie odpowietrznej wypada ponizej stopy skarpy.
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Filtracja przez podloze

h; = 0,9 m - wysokos¢ od Qy do stopy odwodnej watu (m)

hy = 0.3 m - wysokos¢ od Qy do stopy odpowietrznej wahu (m)

k,=0,0001 cm/s — 0,000001 m/s - wspdlczynnik filtracji dla pyléw piaszezystych
T - glebokos¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10 m

n - wsp. odczytywany tabelarycznie wg Pawlowskiego

qp = (h[ = h;)_) kz (T / I'IS())

So=H(m;+my)+B-l3y=1,52+2)+3,0-0=9,0m

So/T=09—>n=1.90

qp= (0,9 - 0,3) 0,000001 (10/1,9x9,0) = 0,00000035 /s
Q,= 0,000035 dm®/s na 100 m watu

Obliczenie gradientoéw kontrolnych i1 dopuszezalnych

Gradienty dopuszczalne przyjeto dla gruntow gliniasto - piaszczystych dla walow klasy II.

Nasyp walu Podloze
I, = L I, = h
L,+0,4-h L+088-T
- = 0,9 —012<1,, =115 gdvT 20,5L, przyjmowacT = 0,5L
6.6 +0,4-0,9 2,00
5 = =0,15 <14, =0,50
4,5+0,88-10,0
L - szeroko$¢ watu przy stopie (m)=9,0 m
Lo - odleglos¢ pozioma od punktu styku Qk ze skarpa odwodna do stopy odpowietrznej watu (i)
I, - wysokos¢ od Q, do stopy odwodnej watu (m)
0,4h; - odleglo$¢ pozioma styku krzywej filtracji na skarpie odwodnej od stopy watu od str. odwodnej
T - glebokod¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10m
Przekrdj nr 10 (wat lewostronny Kanatu Bernardyriskiego)
Filtracja przez wat:
Dane wyjsciowe Parametry nasypu
A= 0,400 m H= 24m
1= 0,105m hi= 19m
S;= 8,800m b= 30m
S= 9,665m m= 2,5
.= 0,01 cm/s dla piaskéw drobnych  my= 2
q= 0,019 dm’/s
L= 100m
Krzywa depresji
x | 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 |5,00 6,00 7,00 8,00 8,80 r
y[0,00  [0,61 08 |106 [122 [1,37 1,50 [1,62 [1.,73 [190 |
Ksztalt nasypu
x |0 4,8 7,8 12,6
y |0 |24 24 0
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Zaglebienie zwierciadla wody "d" ponizej skarpy odpowietrznej

d x y
0,00 0,00 0,00
-0,17 0,40 0,39

Filtracja przez wal:
Q.= 1,868 dm¥/s na 100 m watu

Krzyw a filtracji przez nasyp|

4,00 . ‘

<7y 3 SN — | |
200 4+— —

Y (m)

1,00 - ; \\ .
| |
0,00 ‘

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
X (m)

Z obliczen i wykresu krzywej filtracji wynika, ze moze doj$¢ w tym miejscu do przebicia
hydraulicznego.

Filtracja przez podioze

h; = 1,9 m - wysokos¢ od Qy do stopy odwodnej watu (m)

h, = 1,2 m - wysokos¢ od Qx do stopy odpowietrznej watu (m)

k,=0,01 cm/s — 0,0001 m/s - wspolczynnik filtracji dla piaskéw drobnych
T - glebokos¢ zalegania warstwy nieprzepuszcezalnej, przyjeto 10 m

n - wsp. odczytywany tabelarycznie wg Pawlowskiego

qp = (h] = hz) kz (T / l’lS(])

So=H(m; +my)+B-14=2,4(2+2)+3,0-0=12,6m
Sy/T=126—n=1,76

qp= (1,9 - 1,2) 0,0001 (10 / 1,79x12,6) = 0,000031 /s
Q, =0,0031 dm®/s na 100 m watu

Obliczenie gradientéw kontrolnych 1 dopuszczalnych

Gradienty dopuszczalne przyjeto dla gruntow piaszczystych dla waléw klasy 1I.

Nasyp watu Podloze
I, = _ ok f, = h,
L,+04:h L+088-T
- s 0,9 =012<1,, =055 edyT > 0,5L, przyjmowaé¢T =0,5L
6,6+0,4-0,9 2,00

=015<1,, =025

K dop

4,5+0,88-10,0
L - szerokos¢ walu przy stopie (m) = 9,0 m
Lo - odleglos¢ pozioma od punktu styku Qk ze skarpa odwodna do stopy odpowietrznej watu (m)
h, - wysokosé od Q, do stopy odwodnej walu (m)
0,44, - odleglosé pozioma styku krzywej filtracji na skarpie odwodnej od stopy walu od str. odwodnej
T - glebokos¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10m
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4.2.6. Statecznos¢ obwatowan

Obliczenia statecznosci obwatowan dokonano przy pomocy programu komputerowego
metoda Bishopa i Felleniusa. Zalozono zsuw po powierzchni cylindrycznej, poréwnujac
momenty utrzymujace i wywracajace wzgledem srodka krzywej tej powierzchni. Sprawdzenia
statecznos$ci dokonano poprzez obliczanie wspolczynnikéw bezpieczenstwa dla roznych
polozen srodka obrotu i réznych promieni, przy czym jako miarodajna przyjeto najmniejsza
wartos¢ wspotezynnika bezpieczenstwa. Obliczony minimalny wspotczynnik bezpieczenstwa
wynosi 1,74.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 86/2007 poz. 579), wspotczynnik konsekwencji zniszczenia budowli
hydrotechnicznej dla II klasy przy obcigzeniach podstawowych wynosi 1,15. Jak wynika z
obliczen, statecznos¢ skarpy jest zapewniona.

4.2.7. Tabelaryczne zestawienie kategorii stanu bezpieczenstwa w zaleznosci od
oceny poszczegolnych elementéw obwatowan

Odcinek prawostronnego wafu p. pow. rz. Prosny o diugosci L =592 m, km 70+400
do km 69+700 rzeki (wg ISOK)

Stan walu przeciwpowodziowego w zalezno$ci
Lp | Elementy Parametr od poszczegdlnych jego elementow .
walu .. . stan techniczny dobry
stan zagrazajacy stan mogacy zagrazac . s
bezpieczenstwu bezpieczenstwu niezagrazajacy
bezpieczenstwu
1. Korpus . v
wiahi - odcinkowo zanizona
Wymiany korona od 5 + 1_5 cm, - geometria korpusu
w stos. do bezpiecznego zachowana
wyniesienia ponad Q,,
Zageszcz. - mniejsze od
gruntu dopuszczalnego
Id < 0,30+0,50,
Zjawiska
filtracyjne w
trakcie - nie stwierdzono
pietrzenia
wody
Uszkodzenia - w skarpie nory,
korpusu kretowiny, podmycia
lokalne skarpy odwodnej,
- skarpy porosnigte
drzewami
Statecznos¢ - stateczny,
wspotczynnik
pewnosci wigkszy od
wymaganego
2, Podloze Zageszcze- - mniejsze od
watu nie gruntu dopuszczalnego
Id <0,35+0,45
- skarpy porosnigte
drzewami
Zjawiska - nie stwierdzono
filtracyjne
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- droga p.pow. na

Budowle koronie watu,
3. | towarzy- zapewniony dobry
szace dojazd z alejek
parkowych.
- pochylajace sie drzewa
Miedzywale na skarpie w kierunku
, zawale i rzeki Prosny moga
* | obszar i utrudnia¢ przeptyw
chroniony

Odcinek lewostronnego watu p. pow. Kanatu Bernardyriskiego o dfugosci L = 928 m,
km 7+700 do km 6+530 kanafu (wg ISOK)

Stan walu przeciwpowodziowego w zaleznosci
. Elementy s od poszczegélnych jego elementow ‘
P walu Aramety i 2 stan techniczny dobry
stan zagrazajacy stan mogacy zagraza¢ : P
bezpieczenstwu bezpieczenstwu nwzggraz’amcy
bezpieczenstwu
L. Korpus - odcinkowo zanizona
watu Wiy korona do 15 cm, - parametry korpusu
w stos. do bezpiecznego zachowane
wyniesienia ponad Q,,
Zageszcz. - mniejsze od
gruntu dopuszczalnego
Id <0,35+0,50,
Zjawiska - stwierdzone przecieki na
filtracyjne w odc. ok. 25m ok. km
trakcie 1+400
pietrzenia
wody
Uszkodzenia - w skarpach kretowiny,
korpusu - skarpy porosénigte
drzewami
Stateczno$c - stateczny,
wspoétczynnik
pewnosci wiekszy od
wymaganego
2 Podloze Zaggszcze- - mnigjsze od
walu nie gruntu dopuszczalnego
Id <0.,30+0,45
- skarpy porosniete
drzewami
Zjawiska - stwierdzone przecieki na
filtracyjne odc. ok. 25m ok. km
1+400
- zamulone przepusty, - droga. na koronie
Budowle brak klap zwrotnych badz | watu i alejka
3. | towarzy- - zZasuw. spacerowa przy stopie
szace odpow. moga stuzy¢
jako drogi p.pow.
Niiszyale - c%rzewa i krzewy w
. miedzywalu
4 | zawale i i
obszar
chroniony
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4.3. Ocena stanu technicznego budowli watowych

Wejscia na wal, schody skarpowe

Wejscia na wal stanowigce alejki parkowe i schody w stanie dobrym. Przy schodach od

strony parku, w miejscu powstalych wyzlobien gruntu na skutek sptywu wody i wjazdu
rowerami na koron¢ walu =zaleca si¢ podréwnania skarpy gruntem mineralnym z
zageszezeniem.

5. Wnioski i zalecenia dotyczace stanu obwatowan i budowli
zwigzanych

5.1. Odcinek watu prawostronnego rz. Prosny

Whioski:

1.

2.

Stan techniczny walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny ocenia si¢ jako stan
mogacy zagrazac bezpieczenstwu.

Stan techniczny odcinka walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny pod wzgledem
wymaganego przewyzszenia korony powyzej wod miarodajnych nie jest spetniony.
Zanizenia korony rzedu 5 = 15 cm. Pod wzgledem wod kontrolnych watl spelnia
wymagania.

Stan techniczny odcinka walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny pod wzgledem
parametrow geotechnicznych (wymagany stopien zageszczenia) nie jest spelniony i nie
odpowiada aktualnie obowigzujacym przepisom.

Stan techniczny odcinka walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny pod wzglgdem
parametrow geometrycznych (odpowiedni przekrdj poprzeczny) jest dobry i speinia
aktualnie obowiazujace przepisy. Odcinek walu jest stateczny.

Zalecenia:

I

2.

Lokalne zanizenia korony walu nalezy naprawi¢ (podwyzszy¢) gruntem mineralnym
1 zagescic.

Nalezy wal dogesci¢ do stopnia zageszczenia Ip > 0,50, jak dla odbudowywanych
walow.

Zaleca si¢ wycigcie drzew obumartych na wale oraz drzew porastajgcych skarpy
odwodne z silnie podmytymi systemami korzeniowymi i pochylajace si¢ znacznie w
kierunku koryta rz. Prosny oraz karp z dosypaniem i zageszczeniem gruntu. Zasadnym
jest zastosowanie umocnienia biologicznego na skarpie odwodne;j.

Nalezy prowadzi¢ regularng konserwacje (wykaszanie) korpusu watu z traw i
porostow.

Zaleca si¢ likwidacje kretowisk w korpusie walu oraz podjecie dzialan w celu
usuni¢cia matych nor moggcych naruszy¢ korpus obwatowania.

Administrator obiektu powinien regularnie czysci¢ wloty 1 wyloty budowli zwigzanych
ze stawami parkowymi, odmula¢ przewody, sprawdza¢ szczelnos¢ szandorow i zasuw
zamykajacych dopltyw wody z rzeki, utrzymywa¢ urzadzenia w dobrym stanie
technicznym.

5.2. Odcinek watu lewostronnego Kanatu Bernardynskiego

Whnioski:

L

2.

Stan techniczny walu przeciwpowodziowego Kanatu Bernardynskiego ocenia si¢ jako
stan mogacy zagraza¢ bezpieczenstwu.

Stan techniczny odcinka walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny pod wzgledem
wymaganego przewyzszenia korony powyzej wod miarodajnych nie jest spelniony.
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Zanizenia korony rzedu 5 + 15 cm. Pod wzgledem wod kontrolnych wal spelnia
wymagania.

Stan techniczny odcinka walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny pod wzgledem
parametrow geotechnicznych (wymagany stopien zageszczenia) nie jest spetniony i nie
odpowiada aktualnie obowigzujacym przepisom.

Stan techniczny odcinka walu przeciwpowodziowego rzeki Prosny pod wzgledem
parametrow geometrycznych (odpowiedni przekroj poprzeczny) jest dobry i spelnia
aktualnie obowigzujgce przepisy. Odcinek watu jest stateczny.

Zalecenia:

1.

2

4.

Lokalne zanizenia korony watu nalezy naprawic¢ (podwyzszy¢) gruntem mineralnym
1 zagescic.

Nalezy wal dogesci¢ do stopnia zageszczenia Ip > 0,50, jak dla odbudowywanych
walow.

W km 14430, gdzie wystepujg przesigki nalezy przewidzie¢ uszczelnienie walu na
odcinku 50 m za pomoca $cianki szczelnej badz przestony bentonitowej na glebokosé
4+5m

Zaleca si¢ wyciecie drzew obumarlych na wale oraz drzew porastajacych skarpe
odwodng pochylajacych si¢ znacznie w kierunku koryta rz. Prosny oraz karp z
dosypaniem i zaggszczeniem gruntu.

Nalezy prowadzi¢ regularna konserwacje (wykaszanie) korpusu walu z traw i
porostow.

Zaleca si¢ likwidacje kretowisk w korpusie walu oraz podjecie dzialan w celu
usuni¢cia matych nor mogacych naruszy¢ korpus obwalowania.

Administrator obiektu powinien regularnie czysci¢ wloty i wyloty budowli zwigzanych
ze stawami parkowymi, odmula¢ przewody, sprawdza¢ szczelno$¢ szandorow
zamykajgcych doptyw wody z kanalu, utrzymywac urzgdzenia w dobrym stanie
technicznym.
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