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I. CZÆÚÃ OPISOWA 

1. Dane ogólne 

1.1. Podstawa formalna opracowania  

 Podstaw¹ formaln¹ opracowania kontroli okresowej stanu technicznego jest umowa nr 
UA/97/WGOÚ/2018 zawarta w dniu 02.05.2016 r. pomiêdzy Miastem Kalisz, z siedzib¹ przy 

ul. Gùówny Rynek 20, 62-800 Kalisz, a Biurem Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego 

"Hydroprojekt" Sp. z o.o. z siedzib¹ przy ul. Grunwaldzkiej 21, 60-783 Poznañ. 

1.2. Cel i zakres opracowania 

Nazwa zadania: 
"Kontrola okresowa, polegaj¹ca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatno�ci do 

u¿ytkowania odcinka lewostronnego obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego i prawostronnego 

Gùównego Koryta Prosny w Parku Miejskim w Kaliszu". 
 Celem niniejszego opracowania jest kontrola/ocena okresowa korpusu  i podùo¿a waùu 

przeciwpowodziowego zlokalizowanego w Parku Miejskim w Kaliszu o dùugo�ci L = 1520 m, 
od al. Walecznych do ul. Kadeckiej. 
Przedmiotowy waù usytuowany jest w woj. wielkopolskim, pow. kaliski, w obrêbie m. Kalisz. 
 Opracowanie zwi¹zane jest wymogiem zawartym art. 62 ust. 2 Prawa Budowlanego 
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1409), który to artykuù nakùada na wùa�ciciela lub zarz¹dcê obiektu 

budowlanego obowi¹zek przeprowadzenia okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat, 
polegaj¹cej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatno�ci do u¿ytkowania budowli. 
 Niniejsze opracowanie ma równie¿ wskazaã, czy nast¹piùo pogorszenie siê stanu 

technicznego obiektu budowlanego w stosunku do paêdziernika 2016 r., kiedy to wykonywana 

byùa poprzednia ocena stanu technicznego. 
 Ponadto, na podstawie poprzedniej oceny technicznej Wielkopolski Wojewódzki 

Inspektor Nadzoru Budowlanego (WWINB) wydaù dwie decyzje znak WIT.7741.39.2016.MP 

z dnia 18.07.2017 r. oraz znak WIT.7741.40.2016.MP z dnia 19.07.2017 r. nakazuj¹ce Miastu 

Kalisz usuniêcie nieprawidùowo�ci w stanie technicznym obiektu oraz stanu mog¹cego 

zagroziã ¿yciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczeñstwu mienia i �rodowiska poprzez wykonanie 

zaleceñ wynikaj¹cych z oceny technicznej do dnia 30.06.2019 r. 
 
Zakres opracowania obejmuje: 
1. Kontrolê korpusu waùu o dùugo�ci L = 1520 m w zakresie: 
− odchylenia wymiarów waùu od aktualnych wymagañ, 
− wystêpowania obni¿eñ, nadmiernego osiadania korpusu waùu, 
− zagêszczenia korpusu waùu, 
− mo¿liwo�ci przecieków i sufozji, 
− uszkodzeñ korpusu waùu, 
− ro�linno�ci porastaj¹cej waù p. powodziowy. 
2. Kontrolê podùo¿a pod waùem i na terenie przylegùym do waùu w odlegùo�ci 50 m od stopy 

waùu w zakresie: 
− wyst¹pienia zjawisk filtracyjnych, 
− ro�linno�ci porastaj¹cej waù p. powodziowy. 
3. Kontrolê w zakresie wykonania zaleceñ z poprzedniej oceny technicznej wykonanej w 

paêdzierniku 2016 r. przez mgr in¿. Jacka Szyszkê z HYDROPROJEKT Sp. z o.o. w 

Poznaniu. 
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Ponadto w opracowaniu ujêto ocenê stanu technicznego obwaùowania oraz wnioski i zalecenia 
dotycz¹ce stanu obwaùowañ i budowli towarzysz¹cych do dalszej eksploatacji i ewentualnej 

konieczno�ci wykonania robót niezbêdnych do bezpiecznego funkcjonowania obiektu. 

1.3. Wykorzystane materiaùy, przepisy 

− Kontrola okresowa, polegaj¹ca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatno�ci do 

u¿ytkowania odcinka lewostronnego obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego i 

prawostronnego Gùównego Koryta Prosny w Parku Miejskim w Kaliszu, opracowanie 
HYDROPROJEKT Sp. z o.o. w Poznaniu, paêdziernik 2016 r., 

− "Opinia geotechniczna dla potrzeb okre�lenia warunków gruntowo - wodnych w podùo¿u 

lewostronnego obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego", wykonana przez firmê: In¿ynieria 
Wielkopolska Sp. z o.o. sp. komandytowa, ul. Józefa Hallera 6-8, 60-951 Poznañ, 
paêdziernik 2016 r., 

− "Raport z badañ geotechnicznych� dla zadania Kontrola okresowa, polegaj¹ca na 

sprawdzeniu stanu technicznego i przydatno�ci do u¿ytkowania odcinka lewostronnego 

obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego i prawostronnego Gùównego Koryta Prosny  w 

Parku Miejskim w Kaliszu, maj 2018 r., 
- Geodezyjny pomiar kontrolny obwaùowania, przekroje poprzeczne przedmiotowych 

odcinków waùów przeciwpowodziowych, wykonane w maju 2018 r. przez firmê: 
GEOTOR Przedsiêbiorstwo Specjalistycznych Pomiarów In¿ynierskich, geodeta 

uprawniony Grzegorz Siciñski, 
- Mapy zagro¿enia powodziowego � Krajowy Zarz¹d Gospodarki Wodnej � Informatyczny 

system osùony kraju (ISOK), http://mapy.isok.gov.pl, 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz. U. z 2017 r. poz. 1332], 
- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [Dz.U. 2017 poz. 1566 z póên. zm.], 
- Rozporz¹dzenie Ministra Úrodowiska w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20 kwietnia 2007 r.                 

(Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579), 
- Waùy przeciwpowodziowe � wytyczne instrukta¿owe projektowania � Biuletyn 

Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r. 
- Polskie Normy w zakresie budownictwa, 
- Mapy pogl¹dowe, mapa sytuacyjno - wysoko�ciowa, 
- Wizja terenowa - maj 2018 r. 

2. Ogólna charakterystyka obiektu 

2.1. Lokalizacja i charakterystyka obwaùowania 

Przedmiotowy waù przeciwpowodziowy poùo¿ony jest w m. Kalisz na obrze¿ach Parku 

Miejskiego w jego czê�ci poùudniowej i zachodniej, pomiêdzy ul. Kadeck¹ na wysoko�ci 

kùadki dla pieszych nad rz. Prosn¹ (most Teatralny), a al. Walecznych na wysoko�ci kùadki dla 

pieszych (most Tyniecki) nad Kanaùem Bernardyñskim. 
W skùad obwaùowania w Parku Miejskim o dùugo�ci L = 1520 m wchodz¹: 
− prawostronne obwaùowanie rzeki Prosny ok. km 70+400 do km 69+700 rzeki (wg ISOK), 

o dùugo�ci ok. 592 m 
− lewostronne obwaùowanie Kanaùu Bernardyñskiego (stanowi¹cego kanaù ulgi rz. Prosny) 

ok. km 7+700 do 6+530 kanaùu (wg ISOK) o dùugo�ci ok. 928 m. 
 Przedmiotowe odcinki waùów stanowi¹ zabezpieczenie przeciwpowodziowe Kalisza 
przed wielkimi wodami rz. Prosny i jej kanaùu ulgi - Kanaùu Bernardyñskiego, gùównie 
zabudowañ usytuowanych w starej czê�ci miasta (�ródmie�ciu). Waùy zostaù wykonany w 

latach trzydziestych ubiegùego wieku, jak równie¿ dosypywany w latach powojennych. 

http://mapy.isok.gov.pl,
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Miasto Kalisz wg wymogów technicznych powinno byã zabezpieczone na przepùyw 

miarodajny Om = 1% na tzw. wodê stuletni¹, a Kaliski Wêzeù Wodny, w skùad którego 

wchodz¹ m.in.: rzeka Prosna i Kanaù Bernardyñski powinien posiadaã wszystkie 
zabezpieczenia p. powodziowe odpowiadaj¹ce II klasie budowli.  
 

W niniejszej dokumentacji operuje siê przyjêtym wùasnym kilometra¿em obwaùowañ Parku 
Miejskiego, gdzie pocz¹tek zaùo¿ono przy ul. Kadeckiej, koniec na wysoko�ci al. Walecznych.  
 

Prawostronne obwaùowanie rz. Prosny 
Przedmiotowy odcinek waùu o dùugo�ci ok. 592 m przylegaj¹cy do Parku Miejskiego w 

Kaliszu od strony odwodnej s¹siaduje bezpo�rednio z rzek¹ Prosn¹. Obwaùowanie o 

konstrukcji ziemnej, usypane gùównie z piasków pylastych i piasków pylastych z domieszk¹ 
piasków drobnych. W podùo¿u wystêpuje piasek pylasty, pyù piaszczysty, pyù piaszczysty z 
domieszkami piasku pylastego, rzadziej ¿wiru. Obwaùowanie nie posiada uszczelnienia, 
skarpy na wiêkszo�ci odcinka nie posiadaj¹ umocnieñ. Korona waùu o szeroko�ci w przedziale 

3,0 ÷ 6,5 m posiada nawierzchniê asfaltow¹ na dùugo�ci ok. 300 m, na dalszym odcinku 
¿wirow¹, szutrow¹ lub z domieszk¹ gruzu, ograniczon¹ krawê¿nikami betonowymi. Koleiny 
powstaùe od kóù samochodowych nie wystêpuj¹. Korona bez widocznego spadku 
poprzecznego w kierunku rzeki Prosny. Szeroko�ã korony umo¿liwia przejazd 
specjalistycznych maszyn do bie¿¹cej konserwacji waùu. 
W km 0+038 waù przecina przewód betonowy o przekroju kwadratowym o dùugo�ci ok. 6,0 m, 

zasilaj¹cy Strugê Parkow¹ wodami rz. Prosny, wlot znajduje siê pod zwierciadùem rz. Prosny 

przewód przepustu zamulony, sterowany zasuw¹ rêczn¹ w studni zlokalizowanej w koronie 

waùu, zùy stan techniczny urz¹dzenia.  
W km 0+300 obwaùowanie przecina przewód Ø 300 mm stanowi¹cy doprowadzenie wody z 

rz. Prosny do stawu parkowego Kogutek, z wlotem w postaci komory wbudowanym w skarpê 
odwodn¹ waùu. 
W km 0+515 do 0+750 od strony odwodnej biegnie stalowa barierka bezpieczeñstwa, nie 

stanowi utrudnienia przejazdu po wale. Wjazd na koronê waùu mo¿liwy poprzez 
poprowadzone z parku alejki parkowe o nawierzchni szutrowej i ¿wirowej. Od strony 

odpowietrznej brak drogi serwisowej. Sùupki kilometra¿owe na przedmiotowym odcinku waùu 

nie wystêpuj¹. 
Skarpa odwodna na odcinku granicz¹cym z gùównym korytem rzeki Prosny posiada 

nachylenie w przedziale 1:2,5 ÷ 1:3. Na dùugo�ci 150 m (km 0+300 ÷ 0+450) waù posiada 
ùawê, peùni¹c¹ gùównie funkcje �cie¿ki spacerowej. Skarpa odpowietrzna posiada nachylenie 
okoùo 1:2. Obydwie skarpy s¹ wykoszone, poro�niête drzewami o poszyciu �rednim, 

przewa¿aj¹ce gatunki drzew to d¹b szypuùkowy, brzoza brodawkowa, kasztan jadalny, klon 
jawor, jesion. Od strony odwodnej wystêpuj¹ podmyte systemy korzeniowe oraz nory 
wykonane przez zwierzêta ryj¹ce. Skarpa waùu od strony rzeki jest podmyta i lokalnie 

poobrywana. 
Na caùej dùugo�ci obwaùowañ na koronie lub w skarpie po stronie lewej poci¹gniêty jest kabel 

energetyczny - zasilanie latarni parkowych. 
Teren zawala stanowi Park Miejski, który na bie¿¹co jest konserwowany i utrzymywany w 
nale¿ytym porz¹dku. Miêdzywale stanowi gùówne koryto rzeki Prosny, od strony 
przedmiotowego obwaùowania w czê�ci przybrze¿nej wystêpuj¹ miejscowe skupiska 

poro�niête ro�linno�ci¹ wodn¹. 
Lewostronne obwaùowanie rz. Prosny stanowi Waù Staromiejski. 
 
Koniec prawostronnego obwaùowania rzeki Prosny stanowi za razem pocz¹tek lewostronnego 

obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego. 
Lewostronne obwaùowanie Kanaùu Bernardyñskiego 
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Przedmiotowy odcinek biegn¹cy w Parku Miejskim (do al. Walecznych) o dùugo�ci ok. 928 m 
jest równolegle, lewostronnie usytuowane do Kanaùu Bernardyñskiego, który jest traktowany 

jako kanaù ulgi rzeki Prosny. Odcinek waùu przeciwpowodziowego o konstrukcji ziemnej nie 

posiada uszczelnienia. Korona waùu o szeroko�ci 3,5 - 5,0 m o nawierzchni szutrowej i 
¿wirowej, bez widocznych kolein, ograniczona z obu stron krawê¿nikami betonowymi. Do 
korony waùu dochodz¹ alejki parkowe o nawierzchni ¿wirowej, b¹dê schody betonowe, na 

koñcowym odcinku wykonany jest podjazd z kostki granitowej. U podnó¿a skarpy 

odpowietrznej na caùej dùugo�ci znajduje siê droga ¿wirowa o szeroko�ci ok. 5,0 m, 

stanowi¹ca alejkê parkow¹, która sùu¿y równie¿ jako droga konserwacyjna dla tej czê�ci 
obwaùowania.  
Skarpa odpowietrzna o nachyleniu ok. 1:2, skarpa odwodna o ùagodnym nachyleniu w 

granicach 1:2,5 ÷ 1:3, miejscami o nachyleniu wiêkszym 1:1,5 ÷ 1:2 (przy jazie klapowym). 
Skarpy nie posiadaj¹ umocnieñ. Obydwie skarpy poro�niête drzewami i jak w przypadku 
prawostronnego waùu Prosny, na koñcowym odcinku ok. 200 m skarpa odwodna poro�niêta 

gê�ciej oraz widoczne karpy po usuniêtych drzewach, czê�ã drzew pochyla siê w stronê 

Kanaùu Bernardyñskiego. Zakrzaczenia o stopniu zwarcia �rednim wystêpuj¹ gùównie na 

skarpie odwodnej. Na caùym odcinku przylegaj¹cego do Parku Miejskiego obwaùowania 

zauwa¿ono kilka drzew uschniêtych, rosn¹cych przy koronie waùu, które to stwarzaj¹ 

bezpo�rednie zagro¿enie dla ludzi przebywaj¹cych w s¹siedztwie obwaùowania. 
W km 0+796 waù przecina przewód Ø 300 mm stanowi¹cy odprowadzenie wody ze stawu 

Kogutek do Kanaùu Bernardyñskiego. Przyczóùek wylotowy betonowy dokowy zlokalizowany 

w skarpie kanaùu. 
W km 1+377 waù przecina przewód Ø 300 mm stanowi¹cy odprowadzenie wody ze stawu 

Kokoszka do Kanaùu Bernardyñskiego, wylot poza waùem w skarpie Kanaùu Bernardyñskiego 

zamulony. 
Teren zawala stanowi Park Miejski, w miêdzywalu zlokalizowany jest Kanaù Bernardyñski 
(traktowany jako kanaù ulgi rzeki Prosny). Koryto kanaùu w strefie przybrze¿nej poro�niête 

ro�linno�ci¹ wodn¹, w �rodkowej czê�ci widoczne miejscowe wypùycenia koryta poro�niête 

ro�linno�ci¹ wodn¹, gùównie na poù¹czeniu Kanaùu Bernardyñskiego z rzek¹ Prosn¹, za jazem 
klapowym na kanale, przy uj�ciu rzeki Swêdrni do kanaùu oraz na koñcowym odcinku 

obwaùowania przy kùadce dla pieszych zwanej motem Tynieckim.  
Istniej¹ce odcinki waùów le¿¹cych w Parku Miejskim w Kaliszu konserwowane s¹  na bie¿¹co, 

poprzez koszenie skarp oraz doraêne wycinanie drzew od strony odwodnej. 
Na caùej dùugo�ci obwaùowañ na koronie lub w skarpie po stronie lewej przebiega kabel 
energetyczny - zasilanie latarni parkowych. 
Prawostronne obwaùowanie Kanaùu Bernardyñskiego stanowi¹ waù J. Matejki (do uj�cia rz. 

Swêdrni) i waù Jagielloñski (od uj�cia rz. Swêdrni). 
Teren, na którym usytuowane s¹ przedmiotowe odcinki waùów p. powodziowych nie 

jest poùo¿ony na obszarze chronionym, jest objêty ochron¹ konserwatorsk¹, obiekt 
administrowany jest przez Urz¹d Miejski w Kaliszu. 

2.2. Klasa wa¿no�ci budowli 

 Rozpatrywane odcinki waùów przeciwpowodziowych usytuowanych w Parku 
Miejskim w Kaliszu zaliczone s¹ do II klasy wa¿no�ci budowli, zgodnie Rozporz¹dzeniem 
Ministra Úrodowiska w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã budowle 

hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20 kwietnia 2007 r. [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 
579]. Rzeka Prosna wraz z Kanaùem Bernardyñskim wchodz¹ w skùad Kaliskiego Wêzùa 

Wodnego.  
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2.3. Podstawowe dane techniczne odcinków waùów 

2.3.1. Odcinek prawostronnego obwaùowania rzeki Prosny 
− klasa     II 
− dùugo�ã przedmiotowego odcinka L = 592 m 
− szeroko�ã korony waùu    3,0 ÷ 6,0 m 
− rzêdne korony waùu   103,78 ÷ 104,20 m npm 
− nachylenie skarpy odwodnej   1:2,5 ÷ 1:3 
− nachylenie skarpy odpowietrznej  ~1:2  
− wysoko�ã waùu     1,3 ÷ 1,5 m  
− korpus waùu     ziemny 
− umocnienie skarp i korony waùu   darnina 
− uszczelnienie    brak 

2.3.2. Odcinek lewostronnego obwaùowanie Kanaùu Bernardyñskiego 

− klasa     II 
− dùugo�ã przedmiotowego odcinka L = 928 m 
− szeroko�ã korony waùu    3,3 ÷ 5,0 m 
− rzêdne korony waùu   103,77÷ 104,20 m npm 
− nachylenie skarpy odwodnej   1:2 ÷ 1:2,5 
− nachylenie skarpy odpowietrznej  ~ 1:2 
− wysoko�ã waùu     1,2 ÷ 2,0 m  
− korpus waùu     ziemny 
− umocnienie skarp i korony waùu   darnina 
− uszczelnienie    brak 

2.4. Podstawowe dane techniczne budowli i urz¹dzeñ waùowych 

2.4.1. Wej�cia i zjazdy waùowe 
− km 0+076 (waù Prosny) -  wej�cie z alejki parkowej, nawierzchnia asfaltowa, 
− km 0+302 (waù Prosny) - wej�cie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa, 
− km 0+366 (waù Prosny) - wej�cie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa, 
− km 0+451 (waù Prosny) - wej�cie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa, 
− km 0+492 (waù Prosny) - schody skarpowe, betonowe, od str. odwodnej, 
− km 0+527 (waù Prosny) - schody skarpowe, betonowe, od str. odwodnej, 
− km 0+657 (waù K. Bernardyñskiego) - wej�cie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa, 
− km 0+743 (waù K. Bernardyñskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej, 
− km 0+820 (waù K. Bernardyñskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej, 
− km 0+832 (waù K. Bernardyñskiego) - zjazd waùowy, nawierzchnia brukowa. 
− km 0+980 (waù K. Bernardyñskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej, 
− km 1+118 (waù K. Bernardyñskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej, 
− km 1+179 (waù K. Bernardyñskiego) - schody na dwóch skarpach, betonowe, 

− km 1+324 (waù K. Bernardyñskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej, 
− km 1+396 (waù K. Bernardyñskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrznej, 
− km 1+517 (waù K. Bernardyñskiego) - zjazd waùowy, nawierzchnia gruntowa. 

2.4.2. Infrastruktura podziemna przecinaj¹ca obwaùowania 
− km 0+004 (waù Prosny) - kabel energetyczny, 
− km 0+038 (waù Prosny) - kabel energetyczny, 
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− km 0+049 (waù Prosny) - przewód o przekroju kwadratowym 0,5 x 0,5 m, doprowadzenie 
wody z rzeki Prosny do Strugi Parkowej,  

− km 0+300 (waù Prosny) - ruroci¹g Ø 300 mm, doprowadzenie wody z rz. Prosny do stawu 

parkowego Kogutek, 
− km 0+302 (waù Prosny) - wodoci¹g Ø 60 mm, 
− km 0+796 (waù K. Bernardyñskiego) - ruroci¹g Ø 300 mm, odprowadzenie wody ze stawu 

Kogutek do Kanaùu Bernardyñskiego.  
− km 1+377 (waù K. Bernardyñskiego) - ruroci¹g Ø 300 mm, odprowadzenie wody ze stawu 

Kokoszka do Kanaùu Bernardyñskiego  
− km 1+515 (waù K. Bernardyñskiego) - kanalizacja deszczowa Ø 400 mm, 

2.4.3. Infrastruktura podziemna biegn¹ca wzdùu¿ obwaùowañ 
− na caùej dùugo�ci obwaùowañ na koronie lub w skarpie po stronie odpowietrznej przebiega 

kabel energetyczny - zasilanie latarni parkowych, 
− km 0+000 ÷ 0+072  (waù Prosny) - kabel telekomunikacyjny, 
− km 0+625 ÷ 0+710 - kabel energetyczny    

3. Charakterystyka obiektu pod wzglêdem hydrologicznym  i geotechnicznym 

3.1. Warunki hydrologiczne 

3.1.1. Przepùywy prawdopodobne 
 Aktualne rzêdne wód wielkich rzeki Prosny przyjêto z map zagro¿enia powodziowego 

opublikowanych w dniu 15 kwietnia 2015 r. na Hydroportalu http://mapy.isok.gov.pl/imap/#. 
Jednocze�nie mapy zostaùy przekazane przez Prezesa Krajowego Zarz¹du Gospodarki Wodnej 

organom administracji wskazanym w ustawie Prawo wodne (art. 88f ust. 3) i jako oficjalne 
dokumenty planistyczne stanowi¹ podstawê do podejmowania dziaùañ zwi¹zanych 

z planowaniem przestrzennym i zarz¹dzaniem kryzysowym. Na podstawie wkre�lonych 
rzêdnych przepùywów o p = 0,2 %, 1% i 10%, z krzywej Pearsona odczytano rzêdne dla 

przepùywu p = 0,3%. Rzêdne zwierciadùa wody przepùywów prawdopodobnych podano 

poni¿ej:  

Rzeka Prosna 

Rzêdne zw. wody [m
 
nKr.] 

Prawdopodobieñstwo 

[%] km 70,5 (wg ISOK) 

km 0+570 (kilometra¿ waùu) 
km 69,9 (wg ISOK) 

km 0+000 (kilometra¿ waùu) 
0,2 103,49 103,45 

0,3 - kontrolny 103,40 103,40 
1,0 - miarodajny 103,17 103,08 

10,0 102,70 102,68 

Kanaù Bernardyñski 

Rzêdne zw. wody [m
 
nKr.] 

Prawdopodobieñstwo 

[%] km 7,8 (wg ISOK) 

km 0+600 (kilometra¿ waùu) 
km 6,8 (wg ISOK) 

km 1+520 (kilometra¿ waùu) 
0,2 103,54 103,40 

0,3 - kontrolny 103,46 103,33 
1,0 - miarodajny 103,17 103,05 

10,0 102,75 102,28 

http://mapy.isok.gov.pl/imap/#
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3.1.2. Przepùyw miarodajny i kontrolny 
Zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Úrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. 

w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich 
usytuowanie przedmiotowe odcinki waùów przeciwpowodziowych zaliczono do II klasy 
wa¿no�ci. Miasto Kalisz powinno posiadaã obiekty hydrotechniczne odpowiadaj¹ce tej klasie.  

 
 Wedùug zaù¹cznika nr 4 do w/w rozporz¹dzenia dla II klasy waùu 
prawdopodobieñstwo pojawiania siê przepùywów miarodajnych i kontrolnych wynosi: 

- przepùyw miarodajny [Qm] o prawdopodobieñstwie  
p = 1,0 % 

- przepùyw kontrolny [Qk] o prawdopodobieñstwie  
p = 0,3 % 

3.1.2. Stany wody miarodajnej i kontrolnej  
Zgodnie z zaù¹cznikiem nr 6 do Rozporz¹dzenia Ministra Úrodowiska z dnia                   

20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadaã budowle 

hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579], bezpieczne wzniesienie 
korony waùu klasy II powinno wynosiã: 
− 1,00 m ponad poziom zwierciadùa wody miarodajnej [Qm = Q1%], 
− 0,30 m ponad poziom zwierciadùa wody kontrolnej [Qk = Q0,3%] tj. poziom wyj¹tkowej 

pracy budowli, np podczas przepùywu wysokich wód. 

 

Rzêdne zwierciadùa wody kontrolnej [Qk = Q0,3%] oraz wody miarodajnej [Qm = Q1%] 
zostaùy wyznaczone w oparciu o dane udostêpnione przez Krajowy Zarz¹d Gospodarki 

Wodnej � Informatyczny system osùony kraju (ISOK), http://mapy.isok.gov.pl w postaci map 
zagro¿enia powodziowego. Na mapach znajduj¹ siê rzêdne wody o prawdopodobieñstwie 

przekroczenia na poziomie 0,2%, 1% oraz 10%. Z powy¿szych rzêdnych zostaùy wykre�lone 

krzywe prawdopodobieñstwa, a nastêpnie odczytane potrzebne warto�ci dla wody kontrolnej. 

3.2. Warunki geotechniczne 

Raport z badañ geotechnicznych opracowano na podstawie badañ geotechnicznych, których 

zakres zostaù przedstawiony poni¿ej: 
− tyczenie i niwelacja techniczna punktów badawczych - rzêdne wysoko�ciowe 

poszczególnych punktów badawczych ustalono z cyfrowej mapy sytuacyjno-
wysoko�ciowej;  

− sondowania dynamiczne sond¹ lekk¹ DPL wykonane w dniu 18 maja 2018 roku, 

wykonano 5 sondowañ do gùêboko�ci maksymalnej 5,0 m p.p.t. (caùkowity metra¿ 

sondowañ dla caùego obiektu wyniósù 25,0 mb); 
Na podstawie wykonanych badañ terenowych stwierdzono, ¿e badany teren charakteryzuje siê 

prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporz¹dzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 
roku. Przyjêto pierwsz¹ kategoriê geotechniczn¹. 
Waùy przeciwpowodziowe na badanym odcinku charakteryzuj¹ siê wysoko�ci¹ od 1,0 ÷ 2,7 m 

od strony miêdzywala oraz 1,0 ÷ 1,6 m od strony zawala. Znacz¹ca ró¿nica wysoko�ci waùu 

spowodowana jest wystêpowaniem przepustu pomiêdzy otworem badawczym 2 oraz 3. 

 Wierzchnia warstwê waùu tworzy gleba zanieczyszczona ¿u¿lem lub kawaùkami cegieù. 

Korpus waùu tworz¹ grunty nasypowe, które z uwagi na ich jednolity skùad oraz parametry 

wytrzymaùo�ciowe okre�lono mianem nasypów budowlanych.  
 Na analizowanym terenie stwierdzono wystêpowanie jednego, ci¹gùego poziomu 

wodono�nego zwi¹zanego z osadami holoceñskimi. Woda o zwierciadle swobodnym (lokalnie 

http://mapy.isok.gov.pl


Kontrola okresowa, polegaj¹ca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatno�ci do u¿ytkowania  

odcinka lewostronnego obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego i prawostronnego Gùównego Koryta Prosny  

w Parku Miejskim w Kaliszu 

 

BSiPBW "HYDROPROJEKT" Sp. z o.o. w Poznaniu 11 

napiêtym w rejonie otworu badawczego nr 3 i 4 � warstwê napinaj¹c¹ tworz¹ osady spoiste) 

wystêpowaùa w obrêbie niespoistych osadów holoceñskich serii II. Zwierciadùo wody 

gruntowej stabilizowaùo siê na gùêboko�ci od 2,1 ÷ 4,0 m p.p.t. Z uwagi na bezpo�rednie 

s¹siedztwo rzeki Prosny poziom wody gruntowej na otaczaj¹cym terenie zwi¹zany jest �ci�le z 

poziomem wody w rzece. Na analizowanym terenie, w normalnych stanach pogodowych (z 
wyù¹czeniem stanów powodziowych) nale¿y siê liczyã z mo¿liwo�ci¹ wahania poziomu wód 

gruntowych +0,5 m / -0,5 m od poziomów zaobserwowanych we wrze�niu 2016 r. 
Maksymalnych stanów nale¿y siê spodziewaã w czasie wiosennych roztopów (marzec, 

kwiecieñ) i dùugotrwaùych, ulewnych deszczy natomiast minimalnych po suchych latach 

(wrzesieñ, paêdziernik). Stan wód w paêdzierniku 2016 r. nale¿y uznaã za normalny. 
 Szczegóùy dotycz¹ce budowy i parametrów zagêszczenia waùu (stopieñ zagêszczenia ID 
oraz stopieñ plastyczno�ci IL) oraz zalegaj¹cych bezpo�rednio poni¿ej gruntów rodzimych 

przedstawiono na kartach otworów wiertniczych wraz z wykresami sondowañ dynamicznych 

DPL � w zaù¹czniku .  

4. Ocena stanu technicznego i bezpieczeñstwa waùu oraz budowli z nim 

zwi¹zanych 

4.1. Kryteria oceny stanu technicznego obwaùowania 

4.1.1. Bezpieczne wzniesienie korony waùów 

Zgodnie z zaù¹cznikiem nr 6 do Rozporz¹dzenia Ministra Úrodowiska z dnia                   

20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadaã budowle 

hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579], bezpieczne wzniesienie 
korony waùu klasy II powinno wynosiã: 
− 1,00 m ponad poziom zwierciadùa wody miarodajnej [Qm = Q1%] 
− 0,30 m ponad poziom zwierciadùa wody kontrolnej [Qk = Q0,3%] tj. poziom wyj¹tkowej 

pracy budowli. 

4.1.2. Wymagane zagêszczenie gruntu w wale 

Zgodnie z wytycznymi projektowania waùów przeciwpowodziowych � wytyczne 
instrukta¿owe projektowania [Biuletyn Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.] oraz 
Polsk¹ Norm¹ PN-B-12095 Urz¹dzenia wodno-melioracyjne � Nasypy � Wymagania 

i badania przy odbiorze wymagane zagêszczenie gruntu w wale dla II klasy nowego 
obwaùowania wynosi: 

 dla gruntów spoistych, 
o Is ≥ 0,92 przy zawarto�ci frakcji 2 mm od 0 do 50 % 
o Is ≥ 0,90 przy zawarto�ci frakcji 2 mm > 50 % 

 dla gruntów niespoistych: 
o Id ≥ 0,70 piaski drobne i �rednie, 
o Id ≥ 0,65 piaski grube i grunty gruboziarniste. 

 
W przypadku przebudowy i odbudowy obwaùowañ wymagane parametry zagêszczenia 

gruntów, ze wzglêdu na utrudnienia technologiczne zwi¹zane z konieczno�ci¹ dobudowy 

elementów korpusu do istniej¹cego, mo¿na obni¿yã do: 
 dla gruntów niespoistych (¿wir, pospóùka, piaski grube, �rednie i drobne) 

o ID ≥ 0,50 lub  Is ≥ 0,92  
 dla gruntów maùospoistych i spoistych - Is ≥ 0,92 
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4.1.3. Wymagane parametry obwaùowañ 

Zgodnie z wytycznymi projektowania waùów przeciwpowodziowych � wytyczne 
instrukta¿owe projektowania [Biuletyn Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.], 
uksztaùtowanie, wymiary i konstrukcja korpusu waùu powinny zabezpieczyã przed skutkami 

filtracji i przed utrat¹ stateczno�ci ogólnej i miejscowej oraz umo¿liwiã konserwacjê, 

utrzymanie i dziaùania w okresie akcji powodziowej. W zwi¹zku z powy¿szym wymagane 

parametry korpusu waùu  dla przedmiotowych obwaùowañ przedstawiaj¹ siê nastêpuj¹co: 
  szeroko�ci korony waùu nie mo¿e byã mniejsza od B = 3,0 m, tak aby byùa 

zapewniona komunikacja po nasypie waùu,  nie tylko w okresie wyst¹pienia 

wezbrañ powodziowych lecz równie¿ dla umo¿liwienia prowadzenia prac 

konserwacyjnych na obiekcie w sposób mechaniczny, 
 niweleta korony waùu powinna byã dostosowana do minimalnego bezpiecznego 

wzniesienia ponad przepùywy wezbraniowe, zgodnie z pkt. 4.1.1., bez 
jakichkolwiek miejscowych zani¿eñ. 

 nachylenie skarp � bezpieczne nachylenie skarp zapewniaj¹ce stateczno�ã waùu 

powinna wynosiã: 
o dla waùów zbudowanych z gruntu niespoistego, 

 skarpa odwodna � 1: 2,5 
 skarpa odpowietrzna (bez drena¿u) - 1: 2,25 
 skarpa odpowietrzna (z drena¿em) � 1: 2 

o dla waùów zbudowanych z gruntu spoistego  
 skarpa odwodna � 1: 2 
 skarpa odpowietrzna (bez drena¿u) - 1: 2 
 skarpa odpowietrzna (z drena¿em) � 1: 2 

Przy w/w pochyleniu skarp i wysoko�ci waùów do 4,0 m dopuszcza siê nieprzeprowadzenie 
obliczeniowego dowodu stateczno�ci ogólnej waùów posadowionych na podùo¿u, w którym 

nie wystêpuj¹ grunty organiczne lub grunty spoiste w stanie plastycznym 
i miêkkoplastycznym.  

4.2. Ocena stanu technicznego obwaùowañ Parku Miejskiego w Kaliszu 

  W maju 2018 r. zostaùy przeprowadzone kontrolne pomiary geodezyjne odcinków 

obwaùowañ, pomiar wlotów i wylotów przepustów waùowych oraz wykonane przekroje 
poprzeczne przez uprawnionego geodetê. Równie¿ w maju 2018 r. wykonano sondowania w 
celu okre�lenia zagêszczenia korpusu waùów i podùo¿a. 

4.2.1. Bezpieczne wzniesienie korony waùów 
 Na podstawie przeprowadzonych kontrolnych pomiarów geodezyjnych stwierdza siê, 
¿e obwaùowania granicz¹ce z Parkiem Miejskim nie posiadaj¹ minimalnego bezpiecznego 

wzniesienia korony ponad poziom wody miarodajnej, warunek ten jest speùniony w 

stosunku do wody kontrolnej wg wymagañ zawartych w zaù¹czniku nr 6 do Rozporz¹dzenia 

Ministra Úrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.  
 
Waù Prosny 
Ró¿nice pomiêdzy stanem istniej¹cym, a wymaganym wzniesieniem korony waùu wynosz¹ w 

granicach od 5 do 31 cm. Zasadniczo waù prawostronny rzeki Prosny jest na caùym odcinku za 
niski w stosunku do wymaganych przepisami rzêdnych. Maksymalne zani¿enie wystêpujê w 

km 0+193 i osi¹ga warto�ã 31 cm. 
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Zestawienie pomiarów rzêdnych korony waùu wg przekroi poprzecznych. 

Nr przekroju km rzeki 
rzêdna korony 05.2018 r. 

(m npm) 

rzêdna wymagana 

(m npm) 

ró¿nica* 

(m) 

P1 0+132 103,91 104,09 -0,18 
P2 0+193 103,78 104,09 -0,31 

P3 0+247 103,96 104,10 -0,14 
P4 0+295 103,97 104,10 -0,13 
P5 0+522 103,85 104,11 -0,26 

*znak �-� oznacza zani¿enie korony waùu w stosunku do wymaganych rzêdnych 
  znak �+� oznacza przewy¿szenie korony waùu w stosunku do wymaganych rzêdnych 
 

Wymagan¹ niweletê korony obwaùowania wniesiono na profil podùu¿ny waùu linia przerywan¹ 
koloru czerwonego � rys. nr 3.  
 

Waù Kanaùu Bernardyñskiego 
Ró¿nice pomiêdzy stanem istniej¹cym, a wymaganym wzniesieniem korony waùu wynosz¹ w 

granicach od 5 do 28 cm. Na odcinkach km 0+600÷0+800, km 0+936÷1+010 i km 

1+300÷1+500 waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego jest za niski w stosunku do 
wymaganych przepisami rzêdnych. Maksymalne zani¿enie wystêpujê w km 1+440 i osi¹ga 

warto�ã 28 cm. 
 

Zestawienie pomiarów rzêdnych korony waùu wg przekroi poprzecznych. 

Nr przekroju km rzeki 
rzêdna korony 05.2018 r. 

(m npm) 

rzêdna wymagana 

(m npm) 

ró¿nica* 

(m) 

P6 0+776 103,95 104,14 -0,19 
P7 0+983 103,99 104,10 -0,11 
P8 1+178 104,13 104,07 +0,06 
P9 1+357 103,96 104,05 -0,09 
P10 1+440 103,77 104,05 -0,28 

P11 1+472 103,87 104,04 -0,17 
*znak �-� oznacza zani¿enie korony waùu w stosunku do wymaganych rzêdnych 
  znak �+� oznacza przewy¿szenie korony waùu w stosunku do wymaganych rzêdnych 
 

Wymagan¹ niweletê korony obwaùowania wniesiono na profil podùu¿ny waùu linia przerywan¹ 
koloru czerwonego � rys. nr 3.  

4.2.2. Zagêszczenie gruntu w wale i podùo¿u 
 Z przeprowadzonych sondowañ dynamicznych sond¹ lekk¹ DPL wykonanych do 
gùêboko�ci 5,0 m ppt wynika, ¿e korpusy odcinków waùów na caùej dùugo�ci nie speùniaj¹ 
wymagañ odno�nie minimalnego stopnia zagêszczenia dla klasy II klasy waùów, które 

powinno wynosiã: 
 dla gruntów niespoistych: 

o Id ≥ 0,70 piaski drobne i �rednie, 
 dla gruntów spoistych: 

o Is ≥ 0,90 przy zawarto�ci frakcji 2 mm > 50 % 
W przypadku przebudowy i odbudowy obwaùowañ wymagane parametry zagêszczenia 

gruntów, ze wzglêdu na utrudnienia technologiczne zwi¹zane z konieczno�ci¹ dobudowy 

elementów korpusu do istniej¹cego, mo¿na obni¿yã do: 
 dla gruntów niespoistych (¿wir, pospóùka, piaski grube, �rednie i drobne) 

o ID ≥ 0,50 lub  Is ≥ 0,92  
 dla gruntów maùospoistych i spoistych - Is ≥ 0,92 
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Z przeprowadzonych sondowañ wynika, i¿ waùy w ¿adnym badanym miejscu nie posiadaj¹ 

stopnia zagêszczenia wiêkszego od wymaganego. Ponadto nale¿y stwierdziã, i¿ stopieñ 

zagêszczenia zmniejszyù siê w stosunku do pomierzonego w roku 2016 r. Szczególnie widaã 

to w otworze nr 1 zlokalizowanym na wale Kanaùu Bernardyñskiego. Przyczyn¹ rozluênienia 

korpusu waùów mo¿e byã fakt, silnej penetracji korzeni drzew porastaj¹cych skarpy co 

przyczynia siê do nadmiernej filtracji wody.  
 
Obwaùowanie rz. Prosny 
Korpus odcinka waùu zbudowany przewa¿nie z piasku pylastego o stopniu zagêszczenia 
ID = 0,30 ÷ 0,50 w stanie �rednio zagêszczonym. Mo¿na uznaã, ¿e zagêszczenie, jak w 

przypadku przebudowy i odbudowy obwaùowañ wynosz¹ce ID ≥ 0,50 dla wystêpuj¹cych w 

korpusie piasków pylastych byùoby odpowiednie.  

Podùo¿e waùu zbudowane gùównie z piasków pylastych o stopniu zagêszczenia ID = 0,35 ÷ 

0,50 w stanie �rednio zagêszczonym. 
 
Obwaùowanie Kanaùu Bernardyñskiego 
Korpus odcinka waùu zbudowany przewa¿nie z piasku drobnego o ID = 0,25 ÷ 0,40 w stanie 
od luênego do �redniozagêszczonego (otwory geotechniczne nr 1 i 2) oraz z piasku pylastego 
o ID = 0,30 w stanie luênym (otwór geotechniczny nr 3). 
Odpowiednie zagêszczenie jak dla waùów przebudowywanych powinno wynosiã ID ≥ 0,50. 

Podùo¿e waùu zbudowane gùównie z piasków pylastych i piasków o stopniu zagêszczenia  

ID = 0,35 ÷ 0,60 w stanie �rednio zagêszczonym. 

4.2.3. Geometria obwaùowañ 
 Parametry przekroju poprzecznego odcinków obwaùowañ przy Parku Miejskim w 

Kaliszu w zasadzie s¹ speùnione. Maùe odstêpstwa od wymaganych parametrów wystêpuj¹ 

przy skarpie odwodnej obwaùowañ Kanaùu Bernardyñskiego, gdzie nachylenie ksztaùtuje siê w 

granicach 1:2. Lokalnie skarpa odwodne waùu Prosny jest podmyta i poobrywana. Korony 
waùów posiadaj¹ odpowiednie szeroko�ci, wynosz¹ce pow. 3,0m, pozwala to na zachowanie 
przejezdno�ci przez budowlê w stanach powodziowych i  umo¿liwia konserwacje waùu w 

sposób mechaniczny. Korona równa, bez widocznych kolein, spadek w stronê odwodn¹ nie 

zachowany.  
Zasadniczo geometriê obwaùowañ mo¿na uznaã za zachowan¹ i speùniaj¹ca wymagania. 

4.2.4. Drzewa w korpusie waùu, nory zwierzêce 
 Skarpy przedmiotowych odcinków obwaùowañ s¹ silnie poro�niête drzewami; skarpa 
odwodna w szczególno�ci na rz. Pro�nie jest systematycznie podmywana i widoczne s¹ goùe 

systemy korzeniowe, drzewa pochylaj¹ce siê w kierunku rzeki. Zlokalizowano na tej skarpie 
trzy nory zwierzêce. Ponadto zauwa¿ono kilka wysokich obumarùych drzew w czê�ci przy 

Kanale Bernardyñskim, stanowi¹cych zagro¿enie dla ludzi i dla korpusu waùu.  
System korzeniowy drzew i nory zwierzêce powoduj¹ rozluênienie korpusu waùu oraz 
zwiêkszaj¹ filtracjê, co mo¿e skutkowaã zniszczeniem lub przerwaniem waùów w czasie 

przej�cia wielkich wód. Zgodnie z Prawem wodnym [Dz.U. 2017 poz. 1566 z póên. zm.]  
art. 176 ust. 1 pkt 2, w celu zapewnienia szczelno�ci i stabilno�ci waùów 

przeciwpowodziowych zabrania siê  sadzenia drzew lub krzewów na waùach oraz w odlegùo�ci 

mniejszej ni¿ 3 m od stopy waùu. 
Zwa¿ywszy na fakt, ¿e obwaùowania zlokalizowane s¹ w Parku Miejskim a drzewa rosn¹ce na 

skarpach waùów stanowi¹ infrastrukturê parkow¹, drog¹ kompromisu zaleca siê wyciêcie 

drzew obumarùych na wale oraz drzew porastaj¹cych skarpy odwodne z silnie 

podmytymi systemami korzeniowymi i pochylaj¹ce siê znacznie w kierunku koryt 

cieków, jak równie¿ likwidacjê nor. 
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Zasadnym jest zastosowanie umocnienia na podmytej i poobrywanej skarpie odwodnej 
obwaùowania rzeki Prosny.  

4.2.5. Obliczenie filtracji przez waù i podùo¿e 
Obliczenia filtracji przez korpus waùu i podùo¿e dokonano w przekrojach: 

− nr 5 w km 0+522 (waù prawostronny rz. Prosny), 
− nr 10 w km 1+440 (waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego) 
Obliczeñ filtracji przez waùy dokonano przy pomocy programu komputerowego, przy stanie 
wody odpowiadaj¹cej przepùywowi kontrolnemu Qk  - p = 0,3%. 

Przekrój nr 5 (waù prawostronny rzeki Prosny) 

Dane wyj�ciowe Parametry nasypu 
ë = 0,400 m H = 1,5 m 
l = 0,050 m h1 = 0,9 m 

S1 = 6,800 m b = 3,0 m 
S = 7,200 m m1 = 2 
kz = 0,001 cm/s - dla piasków pylastych m2 = 2 
q = 0,0005 dm3/s   
L = 100 m   

 
Krzywa depresji    
x 0,00 2,00 4,00 6,00 7,20 
y 0,00 0,46 0,65 0,80 0,90 

 
Ksztaùt nasypu   
x 0 3,0 6,0 9,0 
y 0 1,5 1,5 0 

 
Zagùêbienie zwierciadùa wody "d" poni¿ej skarpy odpowietrznej 
d x y 
0,00 0,00 0,00 
-0,05 0,10 0,11 

 
Filtracja przez waù: 

Qn = 0,053 dm
3
/s na 100 m waùu 

 

Krzywa filtracji przez nasyp

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
X (m)

Y
 (

m
)

 
Z obliczeñ i wykresu krzywej filtracji wynika, ¿e krzywa ukùada siê prawidùowo - po 

stronie odpowietrznej wypada poni¿ej stopy skarpy.   
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Filtracja przez podùo¿e 
 h1 = 0,9 m - wysoko�ã od Qk do stopy odwodnej waùu (m) 
h2 = 0,3 m - wysoko�ã od Qk do stopy odpowietrznej waùu (m) 
kz = 0,0001 cm/s → 0,000001 m/s - wspóùczynnik filtracji dla pyùów piaszczystych 
T  - gùêboko�ã zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjêto 10 m 
n - wsp. odczytywany tabelarycznie wg Pawùowskiego 
 
qp = (h1 - h2) kz (T / nS0)   
S0 = H (m1 + m2) + B - ld = 1,5 (2+2) + 3,0 - 0 = 9,0 m 
S0 /T = 0,9 → n = 1,90 
qp = (0,9 - 0,3) 0,000001 (10 / 1,9x9,0) = 0,00000035 l/s  
Qp = 0,000035 dm

3
/s na 100 m waùu 

 

Obliczenie gradientów kontrolnych i dopuszczalnych 

Gradienty dopuszczalne przyjêto dla gruntów gliniasto - piaszczystych dla waùów klasy II. 

Nasyp waùu Podùo¿e 

10

1

4,0 hL

h
IK


  

15,112,0
9,04,06,6

9,0



 dopK II  

 

TL

h
IK




88,0
1 gdy T≥0,5L nale¿y przyjmowaã T=0,5L 

50,015,0
0,1088,05,4

00,2



 dopK II  

L - szeroko�ã waùu przy stopie (m) = 9,0 m 
Lo - odlegùo�ã pozioma od punktu styku Qk ze skarp¹ odwodn¹ do stopy odpowietrznej waùu (m)  
h1 - wysoko�ã od Qk do stopy odwodnej waùu (m) 
0,4h1 - odlegùo�ã pozioma styku krzywej filtracji na skarpie odwodnej od stopy waùu od str. odwodnej 
T - gùêboko�ã zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjêto 10m 

Przekrój nr 10 (waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego) 
Filtracja przez waù: 
 
Dane wyj�ciowe Parametry nasypu 

ë = 0,400 m H = 2,4 m 
l = 0,105 m h1 = 1,9 m 

S1 = 8,800 m b = 3,0 m 
S = 9,665 m m1 = 2,5 
kz = 0,01 cm/s dla piasków drobnych m2 = 2 
q = 0,019 dm3/s   
L = 100 m   

 
Krzywa depresji         
x 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 8,80 
y 0,00 0,61 0,86 1,06 1,22 1,37 1,50 1,62 1,73 1,90 

 
Ksztaùt nasypu   
x 0 4,8 7,8 12,6 
y 0 2,4 2,4 0 
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Zagùêbienie zwierciadùa wody "d" poni¿ej skarpy odpowietrznej  
d x y 
0,00 0,00 0,00 
-0,17 0,40 0,39 

 
Filtracja przez waù: 

Qn = 1,868 dm
3
/s na 100 m waùu 

 

Krzywa filtracji przez nasyp

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
X (m)

Y
 (

m
)

 
Z obliczeñ i wykresu krzywej filtracji wynika, ¿e mo¿e doj�ã w tym miejscu do przebicia 

hydraulicznego.  

  
Filtracja przez podùo¿e 

 h1 = 1,9 m - wysoko�ã od Qk do stopy odwodnej waùu (m) 
h2 = 1,2 m - wysoko�ã od Qk do stopy odpowietrznej waùu (m) 
kz = 0,01 cm/s → 0,0001 m/s - wspóùczynnik filtracji dla piasków drobnych 
T  - gùêboko�ã zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjêto 10 m 
n - wsp. odczytywany tabelarycznie wg Pawùowskiego 
 
qp = (h1 - h2) kz (T / nS0)   
S0 = H (m1 + m2) + B - ld = 2,4 (2+2) + 3,0 - 0 = 12,6 m 
S0 /T = 1,26 → n = 1,76  
qp = (1,9 - 1,2) 0,0001 (10 / 1,79x12,6) = 0,000031 l/s 
Qp =0,0031 dm

3
/s na 100 m waùu 

 

Obliczenie gradientów kontrolnych i dopuszczalnych 

Gradienty dopuszczalne przyjêto dla gruntów piaszczystych dla waùów klasy II. 

Nasyp waùu Podùo¿e 

10

1

4,0 hL

h
IK


  

55,012,0
9,04,06,6

9,0



 dopK II  

 

TL

h
IK




88,0
1  gdy T≥0,5L nale¿y przyjmowaã T=0,5L 

25,015,0
0,1088,05,4

00,2



 dopK II  

L - szeroko�ã waùu przy stopie (m) = 9,0 m 
Lo - odlegùo�ã pozioma od punktu styku Qk ze skarp¹ odwodn¹ do stopy odpowietrznej waùu (m)  
h1 - wysoko�ã od Qk do stopy odwodnej waùu (m) 
0,4h1 - odlegùo�ã pozioma styku krzywej filtracji na skarpie odwodnej od stopy waùu od str. odwodnej 
T - gùêboko�ã zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjêto 10m 
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4.2.6. Stateczno�ã obwaùowañ 
Obliczenia stateczno�ci obwaùowañ dokonano przy pomocy programu komputerowego 

metod¹ Bishopa i Felleniusa. Zaùo¿ono zsuw po powierzchni cylindrycznej, porównuj¹c 

momenty utrzymuj¹ce i wywracaj¹ce wzglêdem �rodka krzywej tej powierzchni. Sprawdzenia 

stateczno�ci dokonano poprzez obliczanie wspóùczynników bezpieczeñstwa dla ró¿nych 

poùo¿eñ �rodka obrotu i ró¿nych promieni, przy czym jako miarodajn¹ przyjêto najmniejsz¹ 

warto�ã wspóùczynnika bezpieczeñstwa. Obliczony minimalny wspóùczynnik bezpieczeñstwa 

wynosi 1,68. 

Zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Úrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. Nr 86/2007 poz. 579), wspóùczynnik konsekwencji zniszczenia budowli 

hydrotechnicznej dla II klasy przy obci¹¿eniach podstawowych wynosi 1,15. Jak wynika z 
obliczeñ, stateczno�ã korpusu jest zapewniona. 

4.2.7. Tabelaryczne zestawienie kategorii stanu bezpieczeñstwa w zale¿no�ci od 

oceny poszczególnych elementów obwaùowañ 

Odcinek prawostronnego waùu p. pow. rz. Prosny o dùugo�ci L = 592 m,  km 70+400 
do km 69+700 rzeki (wg ISOK) 

Stan waùu przeciwpowodziowego w zale¿no�ci 

od poszczególnych jego elementów 

Lp. 
Elementy 

waùu 
Parametr 

stan zagra¿aj¹cy 

bezpieczeñstwu 

stan mog¹cy zagra¿aã 

bezpieczeñstwu 

stan techniczny dobry 

niezagra¿aj¹cy 

bezpieczeñstwu 

Wymiary  

- korona zani¿ona na 

caùym odcinku od 5÷ 31 

cm w stosunku do 
bezpiecznego wyniesienia 

- geometria korpusu 
zasadniczo zachowana 

Zagêszczenie 

gruntu 
 - mniejsze od 

dopuszczalnego 
Id ˂ 0,30÷0,50 

 

Zjawiska 
filtracyjne w 
trakcie 
piêtrzenia 

wody 

   
 
- nie stwierdzono 

Uszkodzenia 
korpusu 

 - w skarpie nory, 
kretowiny, podmycia 
lokalne skarpy odwodnej, 
- skarpy silnie poro�niête 

drzewami 

 

1. Korpus 
waùu 

Stateczno�ã   - stateczny,  
wspóùczynnik 

pewno�ci wiêkszy od 

wymaganego 
Zagêszczenie 

gruntu 
 - mniejsze od 

dopuszczalnego 
Id ˂ 0,35÷0,50 

 2. 
 

Podùo¿e 

waùu 

Zjawiska 
filtracyjne 

  - nie stwierdzono 
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3. 
Budowle 
towarzy- 
sz¹ce 

 

  - droga p.pow. na 
koronie waùu, 

zapewniony dobry 
dojazd z alejek 
parkowych. 

4 

Miêdzywa-
le, zawale i 
obszar 
chroniony 

- 

 - pochylaj¹ce siê drzewa 

na skarpie w kierunku 
rzeki Prosny mog¹ 
utrudniaã przepùyw i 
powodowaã osadzanie siê 

niesionych przedmiotów 

 

Odcinek lewostronnego waùu p. pow. Kanaùu Bernardyñskiego o dùugo�ci L = 928 m,  
km 7+700 do km 6+530 kanaùu (wg ISOK) 

Stan waùu przeciwpowodziowego w zale¿no�ci 

od poszczególnych jego elementów 

L.p. 
Elementy 

waùu 
Parametr 

stan zagra¿aj¹cy 

bezpieczeñstwu 

stan mog¹cy zagra¿aã 

bezpieczeñstwu 

stan techniczny dobry 

niezagra¿aj¹cy 

bezpieczeñstwu 

Wymiary  

- odcinkowo zani¿ona 

korona od 5÷28 cm w 
stosunku do bezpiecznego 
wyniesienia 

- parametry korpusu 
zachowane 

Zagêszczenie 

gruntu 
 - mniejsze od 

dopuszczalnego 
Id ˂ 0,25÷0,40,  

 

Zjawiska 
filtracyjne w 
trakcie 
piêtrzenia 

wody 

  - nie stwierdzono 

Uszkodzenia 
korpusu 

 - w skarpach kretowiny, 
- skarpy silnie poro�niête 

drzewami 

 

1. Korpus 
waùu 

Stateczno�ã    - stateczny,  
wspóùczynnik 

pewno�ci wiêkszy od 

wymaganego 
Zagêszczenie 

gruntu 
 - mniejsze od 

dopuszczalnego 
Id ˂ 0,35÷0,60 

 2. 
 

Podùo¿e 

waùu 

Zjawiska 
filtracyjne 

  - nie stwierdzono 

3. 
Budowle 
towarzy- 
sz¹ce 

- 

 - zamulone przepusty, 
brak klap zwrotnych b¹dê 
zasuw. 

- droga. na koronie 
waùu i alejka 

spacerowa przy stopie 
odpow. mog¹ sùu¿yã 
jako drogi p.pow. 

4 

Miêdzywa-
le, zawale i 
obszar 
chroniony 

- 

 - drzewa i krzewy w 
miêdzywalu 
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4.3. Ocena stanu technicznego budowli waùowych 

Wej�cia na waù, schody skarpowe 

 Wej�cia na waù stanowi¹ce alejki parkowe i schody w stanie ogólnym dobrym. Przy schodach 
od strony parku, w miejscu powstaùych wy¿ùobieñ gruntu na skutek spùywu wody i wjazdu rowerami 
na koronê waùu zaleca siê podrównania skarpy gruntem mineralnym z zagêszczeniem. Lokalnie na 
konstrukcjach wystêpuj¹ ubytki betonów, które nale¿y uzupeùniã. 

5. Wnioski i zalecenia dotycz¹ce stanu obwaùowañ i budowli zwi¹zanych 

5.1. Odcinek waùu prawostronnego rzeki Prosny 

Wnioski i zalecenia: 
1. Nie wykonano zaleceñ pokontrolnych zawartych w poprzedniej ocenie technicznej wykonanej w 

paêdzierniku 2016 r. przez mgr in¿. Jacka Szyszkê z HYDROPROJEKT  
Sp. z o.o. w Poznaniu. 

2. Stan bezpieczeñstwa prawostronnego waùu przeciwpowodziowego rzeki Prosny ocenia siê jako 

stan mog¹cy zagra¿aã bezpieczeñstwu (stan techniczny niedostateczny) 
3. Aby wyeliminowaã stan mog¹cy zagra¿aj¹cy bezpieczeñstwu nale¿y: 

− wyci¹ã i wykarczowaã drzewa rosn¹ce na wale i skarpie odwodnej, 
− zapewniã bezpieczne wzniesienie korony waùu podwy¿szaj¹c j¹ gruntem mineralnym do 

wymaganych rzêdnych ponad poziom wody kontrolnej i miarodajnej (zgodnie z profilem 
podùu¿nym), 

− dogê�ciã waù i podùo¿e do wymaganego stopnia zagêszczenia ID ≥ 0,50. 
4. Aby wyeliminowaã niedostateczny stan techniczny nale¿y: 

− zlikwidowaã nory poprzez zasypanie gruntem mineralnym i zagêszczenie, 
− umocniã skarpy siatkami stalowymi zabezpieczaj¹cymi przed penetracj¹ zwierz¹t ryj¹cych, 
− umocniã oberwane i podmyte skarpy odwodne, 
− odmuliã przewody budowli wpustowych, 
− uzupeùniã ubytki betonów w schodach skarpowych, wymyty grunt uzupeùniã. 

5. Zaleca siê wykonanie dokumentacji projektowej obejmuj¹cej kompleksow¹ odbudowê waùu 

przeciwpowodziowego wraz z jego uszczelnieniem. 

5.2. Odcinek waùu lewostronnego Kanaùu Bernardyñskiego 

Wnioski i zalecenia: 
1. Nie wykonano zaleceñ pokontrolnych zawartych w poprzedniej ocenie technicznej wykonanej w 

paêdzierniku 2016 r. przez mgr in¿. Jacka Szyszkê z HYDROPROJEKT  
Sp. z o.o. w Poznaniu. 

2. Stan bezpieczeñstwa prawostronnego waùu przeciwpowodziowego rzeki Prosny ocenia siê jako 

stan mog¹cy zagra¿aã bezpieczeñstwu (stan techniczny niedostateczny) 
3. Aby wyeliminowaã stan mog¹cy zagra¿aj¹cy bezpieczeñstwu nale¿y: 

− wyci¹ã i wykarczowaã drzewa rosn¹ce na wale i skarpie odwodnej, 
− zapewniã bezpieczne wzniesienie korony waùu podwy¿szaj¹c j¹ gruntem mineralnym do 

wymaganych rzêdnych ponad poziom wody kontrolnej i miarodajnej (zgodnie z profilem 
podùu¿nym), 

− dogê�ciã waù i podùo¿e do wymaganego stopnia zagêszczenia ID ≥ 0,50. 
4. Aby wyeliminowaã niedostateczny stan techniczny nale¿y: 

− zlikwidowaã nory poprzez zasypanie gruntem mineralnym i zagêszczenie, 
− umocniã skarpy siatkami stalowymi zabezpieczaj¹cymi przed penetracj¹ zwierz¹t ryj¹cych, 
− umocniã oberwane i podmyte skarpy odwodne, 
− odmuliã przewody budowli spustowych, 
− uzupeùniã ubytki betonów w schodach skarpowych, wymyty grunt uzupeùniã. 

5. Zaleca siê wykonanie dokumentacji projektowej obejmuj¹cej kompleksow¹ odbudowê waùu 

przeciwpowodziowego wraz z jego uszczelnieniem. 
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Fot. 1 Km 0+070 Widok waùu prawostronnego rz. Prosny 
 

 
Fot. 2 Km 0+140 Waù prawostronny rz. Prosny � uszkodzenie skarpy odwodnej 

 

 
Fot. 3 Km 0+185 Widok na waù prawostronny rz. Prosny � podmyta stopa skarpy odwodnej 
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Fot. 4 Km 0+195 Widok na waù prawostronny rz. Prosny � drzewa w skarpie odwodnej  
 

 
Fot. 5 Km 0+240 Waù prawostronny rz. Prosny � nora w skarpie odwodnej  
 

 
Fot. 6 Km 0+450 Widok na waù prawostronny rz. Prosny 



Kontrola okresowa, polegaj¹ca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatno�ci do u¿ytkowania  

odcinka lewostronnego obwaùowania Kanaùu Bernardyñskiego i prawostronnego Gùównego Koryta Prosny  

w Parku Miejskim w Kaliszu 

 

BSiPBW "HYDROPROJEKT" Sp. z o.o. w Poznaniu 24 

 
Fot. 7 Km 0+510 Widok na waù prawostronny rz. Prosny 
 

 
Fot. 8 Km 0+620 Widok na waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego 
 

 
Fot. 9 Km 0+700 Widok na waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego i jaz 
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Fot. 10 Km 0+743 Waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego - schody na skarpie odpowietrznej 
 

 
Fot. 11  Km 0+780 Widok na waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego 
 

 
Fot. 12  Km 1+000 Widok na waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego 
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Fot. 13 Km 1+320 Waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego - schody na skarpie odpowietrznej 

 

 
Fot. 14 Km 1+350 Widok na waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego 

 

 
Fot. 15 Km 1+390 Widok na waù lewostronny Kanaùu Bernardyñskiego 
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