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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania

odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny

w Parku Miejskim w Kaliszu

I1.

CZESC FOTOGRAFICZNA
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1 Km 0+070 Widok watu prawostronnego rz. Prosny

2 Km 0+140 Wal prawostronny rz. Prosny — uszkodzenie skarpy odwodnej

3 Km 0+185 Widok nawat prawostronny rz. Prosny — podmyta stopa skarpy odwodnej

4 Km 0+195 Widok nawat prawostronny rz. Prosny — drzewa w skarpie odwodne)

5 Km 0+240 Wal prawostronny rz. Prosny — noraw skarpie odwodnej

6 Km 0+450 Widok nawat prawostronny rz. Prosny

7 Km 0+510 Widok nawat prawostronny rz. Prosny

8 Km 0+620 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego

9 Km 0+700 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego i jaz

10 Km 0+743 Wat lewostronny Kanatu Bernardynskiego - schody na skarpie odpowietrzne
11 Km 0+780 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego

12 Km 1+000 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego

13 Km 1+320 Wat lewostronny Kanatu Bernardynskiego - schody na skarpie odpowietrzne
14 Km 1+350 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego

15 Km 1+390 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego

1. ZALACZNIKI

IV.

Uprawnienie budowlane projektanta

Zaswiadczenie projektanta o przynaleznosci do Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa

Raport z badan geotechnicznych

wphN R

CZESC GRAFICZNA
Mapa pogladowa 1:10 000
Mapa syt. - wys 1:500
Profil podtuzny watu 1:100/2000
Przekroje poprzeczne watu 1:100/100
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

I. CZESC OPISOWA
1. Dane ogélne

1.1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa formalng opracowania kontroli okresowej stanu technicznego jest umowa nr
UA/97/WGOS$/2018 zawartaw dniu 02.05.2016 r. pomiedzy Miastem Kalisz, z siedziba przy
ul. Glowny Rynek 20, 62-800 Kalisz, a Biurem Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego
"Hydroprojekt” Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Grunwaldzkig 21, 60-783 Poznan.

1.2. Cel i zakres opracowania

Nazwa zadania

"Kontrola okresowa, polegajaca na sprawdzeniu stanu technicznego i1 przydatnosci do
uzytkowania odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego
Gloéwnego Koryta Prosny w Parku Miejskim w Kaliszu".

Celem ninigjszego opracowania jest kontrola/ocena okresowa korpusu i podtoza watu
przeciwpowodziowego zlokalizowanego w Parku Migjskim w Kaliszu o dtugosci L = 1520 m,
od a. Walecznych do ul. Kadeckig.

Przedmiotowy wat usytuowany jest w woj. wielkopolskim, pow. kaliski, w obrebie m. Kalisz.

Opracowanie zwiazane jest wymogiem zawartym art. 62 ust. 2 Prawa Budowlanego
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1409), ktory to artykut naktada na wtasciciela lub zarzadcg obiektu
budowlanego obowigzek przeprowadzenia okresowej kontroli, co ngmnig raz na 5 lat,
polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania budowli.

Ninigjsze opracowanie ma rowniez wskazaé, czy nastgpito pogorszenie si¢ stanu
technicznego obiektu budowlanego w stosunku do pazdziernika 2016 r., kiedy to wykonywana
byta poprzednia ocena stanu technicznego.

Ponadto, na podstawie poprzednigl oceny techniczngg Wielkopolski Wojewddzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego (WWINB) wydat dwie decyzje znak WIT.7741.39.2016.MP
Zz dnia 18.07.2017 r. oraz znak WIT.7741.40.2016.MP z dnia 19.07.2017 r. nakazujace Miastu
Kalisz usuni¢cie nieprawidlowosci w stanie technicznym obiektu oraz stanu mogacego
zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczenstwu mienia i srodowiska poprzez wykonanie
zalecen wynikajacych z oceny technicznej do dnia 30.06.2019 r.

Zakres opracowania obejmuje:

. Kontrole korpusu watu o dtugosci L = 1520 m w zakresie:

— odchyleniawymiarow watu od aktualnych wymagan,

— wystepowania obnizen, nadmiernego osiadania korpusu watu,

— zaggszczenia korpusu watu,

— mozliwosci przeciekow i sufoz;ji,

— uszkodzen korpusu watu,

— roslinnos$ci porastajacej wat p. powodziowy.

. Kontrole podtoza pod watem i na terenie przyleglym do watu w odlegtosci 50 m od stopy
watu w zakresie:

— Wystapienia zjawisk filtracyjnych,

— roslinnos$ci porastajacej wat p. powodziowy.

3. Kontrole w zakresie wykonania zalecen z poprzedniej oceny technicznej wykonanej w
pazdzierniku 2016 r. przez mgr inz. Jacka Szyszk¢ z HYDROPROJEKT Sp. z o0.0. w
Poznaniu.

H

N
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

Ponadto w opracowaniu ujeto ocene stanu technicznego obwatowania oraz wnioski i zalecenia
dotyczace stanu obwatowan i budowli towarzyszacych do dalszej eksploatacji i ewentualne;j
koniecznosci wykonania robot niezbednych do bezpiecznego funkcjonowania obiektu.

1.3. Wykorzystane materialy, przepisy

— Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu techmnicznego i przydatnosci do
uzytkowania odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i
prawostronnego Glownego Koryta Prosny w Parku Miejskim w Kaliszu, opracowanie
HYDROPROJEKT Sp. z 0.0. w Poznaniu, pazdziernik 2016 r.,

— "Opinia geotechniczna dla potrzeb okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu
lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego", wykonana przez firme: Inzynieria
Wielkopolska Sp. z 0.0. sp. komandytowa, ul. Jozefa Hallera 6-8, 60-951 Poznan,
pazdziernik 2016 r.,

— "Raport z badan geotechnicznych” dla zadania Kontrola okresowa, polegajgca na
sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania odcinka lewostronnego
obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Gtownego Koryta Prosny w
Parku Miejskim w Kaliszu, ma 2018 .,

- Geodezyjny pomiar kontrolny obwatowania, przekroje poprzeczne przedmiotowych
odcinkow watow przeciwpowodziowych, wykonane w mau 2018 r. przez firme:
GEOTOR Przedsigbiorstwo Specjalistycznych Pomiarow  Inzynierskich, geodeta
uprawniony Grzegorz Sicinski,

- Mapy zagrozenia powodziowego — Kragjowy Zarzad Gospodarki Wodnej — Informatyczny
system ostony kraju (ISOK), http://mapy.isok.gov.pl,

- Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz. U. z 2017 r. poz. 1332],

- Ustawaz dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [Dz.U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zm.],

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20 kwietnia 2007 r.
(Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579),

- Waly przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania — Biuletyn
Informacyjny, Melioracje Rolnenr 2-3z 1982 .

- Polskie Normy w zakresie budownictwa,

- Mapy pogladowe, mapa Sytuacyjno - wysokosciowa,

- Wizjaterenowa- ma 2018 r.

2. Ogolna charakterystyka obiektu

2.1. Lokalizacja i charakterystyka obwafowania

Przedmiotowy wal przeciwpowodziowy potozony jest w m. Kalisz na obrzezach Parku
Migjskiego w jego czesci potudniowej i zachodniej, pomiedzy ul. Kadeckg na wysokosci
ktadki dla pieszych nad rz. Prosng (most Teatralny), aa. Walecznych na wysokosci ktadki dla
pieszych (most Tyniecki) nad Kanatem Bernardynskim.

W sktad obwatowania w Parku Migjskim o diugosci L = 1520 m wchodza:

— prawostronne obwatowanie rzeki Prosny ok. km 70+400 do km 69+700 rzeki (wg ISOK),
o0 dtugosci ok. 592 m

— lewostronne obwatowanie Kanatu Bernardynskiego (stanowiacego kanal ulgi rz. Prosny)
ok. km 7+700 do 6+530 kanatu (wg ISOK) o dtugosci ok. 928 m.

Przedmiotowe odcinki watéw stanowia zabezpieczenie przeciwpowodziowe Kalisza
przed wielkimi wodami rz. Prosny i jg kanatu ulgi - Kanalu Bernardynskiego, gtownie
zabudowan usytuowanych W starg czg¢sci miasta (Srodmiesciu). Waty zostat wykonany w
latach trzydziestych ubiegtego wieku, jak rowniez dosypywany w latach powojennych.
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http://mapy.isok.gov.pl,

Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

Miasto Kalisz wg wymogow technicznych powinno by¢ zabezpieczone na przeptyw
miarodajny O,, = 1% na tzw. wodg stuletnig, a Kaliski We¢zet Wodny, w sktad ktorego
wchodza m.in.: rzeka Prosna i Kanal Bernardynski powinien posiada¢ wszystkie
zabezpieczenia p. powodziowe odpowiadajace 11 klasie budowli.

W ninigjszgl dokumentacji operuje sie przyjetym wilasnym Kkilometrazem obwatowan Parku
Miegskiego, gdzie poczatek zalozono przy ul. Kadeckiej, koniec na wysokoséci al. Walecznych.

Prawostronne obwatowanie rz. Prosny

Przedmiotowy odcinek watu o dlugosci ok. 592 m przylegagjacy do Parku Miejskiego w
Kaliszu od strony odwodng sgsiaduje bezposrednio z rzekg Prosng. Obwalowanie o
konstrukcji ziemnegj, usypane gtownie z piaskow pylastych i piaskow pylastych z domieszka
piaskow drobnych. W podtozu wystepuje piasek pylasty, pyt piaszczysty, pyt piaszczysty z
domieszkami piasku pylastego, rzadzigj zwiru. Obwatowanie nie posiada uszczelnienia,
skarpy nawigkszosci odcinka nie posiadajg umocnien. Korona watu o szeroko$ci w przedziale
3,0 + 6,5 m posiada nawierzchni¢ asfaltowg na dtugosci ok. 300 m, na dalszym odcinku
zwirowa, Szutrowg lub z domieszka gruzu, ograniczong krawe¢znikami betonowymi. Koleiny
powstale od kot samochodowych nie wystepuja. Korona bez widocznego spadku
poprzecznego w kierunku rzeki Prosny. Szerokos¢ korony umozliwia przeazd
specjalistycznych maszyn do biezacej konserwacji watu.

W km 0+038 wat przecina przewod betonowy o przekroju kwadratowym o dlugosci ok. 6,0 m,
zasilgjacy Struge Parkowa wodami rz. Prosny, wlot znajduje si¢ pod zwierciadtem rz. Prosny
przewdd przepustu zamulony, sterowany zasuwa rgczng w studni zlokalizowanej w koronie
waltu, zly stan techniczny urzadzenia.

W km 0+300 obwatowanie przecina przewod @ 300 mm stanowigcy doprowadzenie wody z
rz. Prosny do stawu parkowego Kogutek, z wlotem w postaci komory wbudowanym w skarpe
odwodng watu.

W km 0+515 do 0+750 od strony odwodne biegnie stalowa barierka bezpieczenstwa, nie
stanowi utrudnienia przejazdu po wae. Wjazd na korone walu mozliwy poprzez
poprowadzone z parku algki parkowe o nawierzchni szutrowe i zwirowej. Od strony
odpowietrzng brak drogi serwisowej. Stupki kilometrazowe na przedmiotowym odcinku watu
nie wystepuja.

Skarpa odwodna na odcinku graniczacym z gldéwnym korytem rzeki Prosny posiada
nachylenie w przedziale 1:2,5 + 1:3. Na dtugosci 150 m (km 0+300 + 0+450) wat posiada
tawe, petnigcag gtownie funkcje Sciezki spacerowej. Skarpa odpowietrzna posiada nachylenie
okoto 1:2. Obydwie skarpy s3 wykoszone, porosniete drzewami o poszyciu $rednim,
przewazajace gatunki drzew to dab szyputkowy, brzoza brodawkowa, kasztan jadalny, klon
jawor, jesion. Od strony odwodnel wystepuja podmyte systemy korzeniowe oOraz nory
wykonane przez zwierzeta ryjace. Skarpa watu od strony rzeki jest podmyta i lokalnie
poobrywana.

Na catej dlugosci obwatowan na koronie lub w skarpie po stronie lewej pociggnicty jest kabel
energetyczny - zasilanie latarni parkowych.

Teren zawala stanowi Park Migjski, ktory na biezaco jest konserwowany i utrzymywany w
nalezytym porzadku. Mig¢dzywale stanowi gtowne koryto rzeki Prosny, od strony
przedmiotowego obwalowania W Czg¢$ci przybrzeznej wystepuja miejscowe skupiska
porosniete roslinnoscig wodna.

Lewostronne obwatowanie rz. Prosny stanowi Wat Staromiejski.

Koniec prawostronnego obwatowania rzeki Prosny stanowi za razem poczatek lewostronnego
obwatowania Kanatu Bernardynskiego.
L ewostronne obwatowanie Kanatu Bernardynskiego
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

Przedmiotowy odcinek biegnacy w Parku Miejskim (do al. Walecznych) o dlugosci ok. 928 m
jest rownolegle, lewostronnie usytuowane do Kanatlu Bernardynskiego, ktory jest traktowany
jako kanat ulgi rzeki Prosny. Odcinek watu przeciwpowodziowego o konstrukcji ziemnej nie
posiada uszczelnienia. Korona walu o szerokosci 3,5 - 5,0 m o nawierzchni szutrowej |
zwirowej, bez widocznych kolein, ograniczona z obu stron kraweznikami betonowymi. Do
korony watu dochodza alejki parkowe o nawierzchni zwirowej, badz schody betonowe, na
koncowym odcinku wykonany jest podjazd z kostki granitowej. U podndza skarpy
odpowietrzngl na catej dlugosci znajduje si¢ droga zwirowa O szerokosci ok. 5,0 m,
stanowiaca alejk¢ parkowa, ktora stuzy réwniez jako droga konserwacyjna dla tg czgséci
obwatowania.
Skarpa odpowietrzna o nachyleniu ok. 1:2, skarpa odwodna o0 tagodnym nachyleniu w
granicach 1:2,5 + 1:3, migjscami o nachyleniu wigkszym 1:1,5 + 1:2 (przy jazie klapowym).
Skarpy nie posiadaja umocnien. Obydwie skarpy porosnicte drzewami i jak w przypadku
prawostronnego watu Prosny, na koncowym odcinku ok. 200 m skarpa odwodna poros$ni¢ta
gesciej oraz widoczne karpy po usunigtych drzewach, czgs¢ drzew pochyla si¢ w strone
Kanalu Bernardynskiego. Zakrzaczenia o stopniu zwarcia $rednim wystepuja gldwnie na
skarpie odwodng. Na catym odcinku przylegajacego do Parku Miejskiego obwatowania
zauwazono kilka drzew uschnietych, rosnacych przy koronie walu, ktére to stwarzaja
bezposrednie zagrozenie dlaludzi przebywajacych w sasiedztwie obwatowania.
W km 0+796 wat przecina przewod @ 300 mm stanowigcy odprowadzenie wody ze stawu
Kogutek do Kanatu Bernardynskiego. Przyczotek wylotowy betonowy dokowy zlokalizowany
w skarpie kanatu.
W km 1+377 wal przecina przewod @ 300 mm stanowiacy odprowadzenie wody ze stawu
Kokoszka do Kanatu Bernardynskiego, wylot poza watem w skarpie Kanatu Bernardynskiego
zamulony.
Teren zawaa stanowi Park Migski, w miedzywalu zlokalizowany jest Kanal Bernardynski
(traktowany jako kanat ulgi rzeki Prosny). Koryto kanatu w strefie przybrzeznej poro$nigte
roslinnoscig wodng, w $rodkowej czesci widoczne miejscowe wyptycenia koryta poros$niete
roslinnoscig wodng, gldwnie na potaczeniu Kanatu Bernardynskiego z rzekg Prosng, za jazem
klapowym na kanale, przy ujsciu rzeki Swedrni do kanatu oraz na koncowym odcinku
obwatowania przy ktadce dla pieszych zwanej motem Tynieckim.
Istnigjace odcinki watow lezacych w Parku Miejskim w Kaliszu konserwowane s3 nabiezaco,
poprzez koszenie skarp oraz dorazne wycinanie drzew od strony odwodne;j.
Na calej dlugosci obwatowan na koronie lub w skarpie po stronie lewej przebiega kabel
energetyczny - zasilanie latarni parkowych.
Prawostronne obwatowanie Kanatu Bernardynskiego stanowia wat J. Matgki (do ujscia rz.
Swedrni) i wat Jagiellonski (od ujscia rz. Swedrni).

Teren, na ktérym usytuowane sg przedmiotowe odcinki walow p. powodziowych nie
jest potozony na obszarze chronionym, jest objety ochrong konserwatorska, obiekt
administrowany jest przez Urzad Migjski w Kaliszu.

2.2. Klasa waznosci budowli

Rozpatrywane odcinki watéw przeciwpowodziowych usytuowanych w Parku
Migjskim w Kaliszu zaliczone s3 do II klasy waznosci budowli, zgodnie Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20 kwietnia 2007 r. [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz.
579]. Rzeka Prosna wraz z Kanalem Bernardynskim wchodza w sktad Kaliskiego Wezta
Wodnego.
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2.3. Podstawowe dane techniczne odcinkéw wafow

2.3.1. Odcinek prawostronnego obwatowania rzeki Prosny

— Kklasa

— dtugos¢ przedmiotowego odcinka
— szerokos¢ korony watu

— rzedne korony watu

— nachylenie skarpy odwodnej

— nachylenie skarpy odpowietrzne)
— wysoko$¢ watu

— korpus watu

— umocnienie skarp i korony watu
— uszczelnienie

1I

L=592m

30+-6,0m

103,78 + 104,20 m npm
1.25+1:3

~1:2

1,3+15m

ziemny

darnina

brak

2.3.2. Odcinek lewostronnego obwatowanie Kanatu Bernardynskiego

— Kklasa

— dhugos¢ przedmiotowego odcinka
— szerokos¢ korony watu

— rzedne korony watu

— nachylenie skarpy odwodnej

— nachylenie skarpy odpowietrzne)
— wysokos¢ watu

— korpus watu

— umocnienie skarp i korony watu
— uszczelnienie

1I

L =928 m

33+-50m

103,77+ 104,20 m npm
1.2+1:25

~1:2

1,2+-20m

ziemny

darnina

brak

2.4. Podstawowe dane techniczne budowli i urzadzen watowych

2.4.1. Wejscia i zjazdy watowe

— km 0+076 (wat Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia asfaltowa,

— km 0+302 (wal Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,

— km 0+366 (wal Prosny) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,

— km 0+451 (wal Prosny) - wej$cie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,

— km 0+492 (wal Prosny) - schody skarpowe, betonowe, od str. odwodngj,

— km 0+527 (wat Prosny) - schody skarpowe, betonowe, od str. odwodngj,

— km 0+657 (wat K. Bernardynskiego) - wejscie z alejki parkowej, nawierzchnia gruntowa,
— km 0+743 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzng,
— km 0+820 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzng,
— km 0+832 (wat K. Bernardynskiego) - zjazd watowy, nawierzchnia brukowa.

— km 0+980 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzng,
— km 1+118 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzng,
— km 1+179 (wat K. Bernardynskiego) - schody na dwéch skarpach, betonowe,

— km 1+324 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzng,
— km 14396 (wat K. Bernardynskiego) - schody skarpowe, betonowe, od str. odpowietrzng,
— km 1+517 (wat K. Bernardynskiego) - zjazd watowy, hawierzchnia gruntowa.

2.4.2. Infrastruktura podziemna przecinajgca obwatowania

— km 0+004 (wat Prosny) - kabel energetyczny,
— km 0+038 (wat Prosny) - kabel energetyczny,
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— km 0+049 (wat Prosny) - przewod o przekroju kwadratowym 0,5 x 0,5 m, doprowadzenie
wody z rzeki Prosny do Strugi Parkowe,

— km 0+300 (wat Prosny) - rurocigg @ 300 mm, doprowadzenie wody z rz. Prosny do stawu
parkowego Kogutek,

— km 0+302 (wat Prosny) - wodociagg @ 60 mm,

— km 0+796 (wat K. Bernardynskiego) - rurociag @ 300 mm, odprowadzenie wody ze stawu
Kogutek do Kanatu Bernardynskiego.

— km 1+377 (wat K. Bernardynskiego) - rurocigg @ 300 mm, odprowadzenie wody ze stawu
Kokoszka do Kanatu Bernardynskiego

— km 1+515 (wat K. Bernardynskiego) - kanalizacja deszczowa @ 400 mm,

2.4.3. Infrastruktura podziemna biegngca wzdtuz obwatowan

— nacalej dtugosci obwatowan na koronie lub w skarpie po stronie odpowietrzng przebiega
kabel energetyczny - zasilanie |latarni parkowych,

— km 0+000 + 0+072 (wat Prosny) - kabel telekomunikacyjny,

—  km 0+625 + 0+710 - kabel energetyczny

3. Charakterystyka obiektu pod wzgledem hydrologicznym i geotechnicznym
3.1. Warunki hydrologiczne

3.1.1. Przeptywy prawdopodobne

Aktuane rzgdne wod wielkich rzeki Prosny przyjeto z map zagrozenia powodziowego
opublikowanych w dniu 15 kwietnia 2015 r. na Hydroportalu http://mapy.isok.gov.pl/imap/#.
Jednoczesnie mapy zostaty przekazane przez Prezesa Krajowego Zarzgdu Gospodarki Wodnej
organom administracji wskazanym w ustawie Prawo wodne (art. 88f ust. 3) i jako oficjane
dokumenty planistyczne stanowig podstawge do podgmowania dziatan zwigzanych
z planowaniem przestrzennym i zarzadzaniem kryzysowym. Na podstawie wkreslonych
rzgdnych przeptywow o p = 0,2 %, 1% i 10%, z krzywej Pearsona odczytano rz¢dne dla
przeptywu p = 0,3%. Rzedne zwierciadta wody przeplywoéw prawdopodobnych podano
ponizej:

Rzeka Prosna
Prawdopodobienstwo Rzgdne zw. wody [mnKr.]
[%o] km 70,5 (wg ISOK) km 69,9 (wg ISOK)
km 0+570 (kilometraz watu) km 0+000 (kilometraz watu)

0,2 103,49 103,45

0,3 - kontrolny 103,40 103,40

1,0 - miarodajny 103,17 103,08
10,0 102,70 102,68

Kanal Bernardynski

Rze¢dne zw. wody [m nKr.]

Prawdopodobienstwo
(%] km 7,8 (wg ISOK) km 6,8 (wg ISOK)
km 0+600 (kilometraz watu) km 1+520 (kilometraz watu)
0,2 103,54 103,40
0,3 - kontrolny 103,46 103,33
1,0 - miarodajny 103,17 103,05
10,0 102,75 102,28
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3.1.2. Przeptyw miarodajny i kontrolny

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechnicznei ich
usytuowanie przedmiotowe odcinki waléw przeciwpowodziowych zaliczono do II Kklasy
waznosci. Miasto Kalisz powinno posiadac obiekty hydrotechniczne odpowiadajace tej klasie.

Wedlug zalacznika nr 4 do w/w rozporzadzenia dla II klasy walu
prawdopodobienstwo pojawiania si¢ przeptywow miarodajnych i kontrolnych wynosi:
- przeptyw miarodajny [Qm] 0 prawdopodobienstwie

p=10%
- przeptyw kontrolny [Qx] 0 prawdopodobienstwie
p=03%

3.1.2. Stany wody miarodajnej i kontrolnej

Zgodnie z zalacznikiem nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579], bezpieczne wzniesienie
korony watu klasy II powinno wynosi¢:
— 1,00 m ponad poziom zwierciadta wody miarodajnej [Qm = Qo]
— 0,30 m ponad poziom zwierciadta wody kontrolnej [Qx = Qozv) tj. poziom wyjatkowe;j
pracy budowli, np podczas przeptywu wysokich wad.

Rzedne zwierciadta wody kontrolngj [Qk = Qo 3] Oraz wody miarodajngl [Qm = Qi)
zostaly wyznaczone w oparciu 0 dane udostepnione przez Krgjowy Zarzad Gospodarki
Wodngj — Informatyczny system ostony kraju (ISOK), http://mapy.isok.gov.pl w postaci map
zagrozenia powodziowego. Na mapach znagduja si¢ rzedne wody o prawdopodobienstwie
przekroczenia na poziomie 0,2%, 1% oraz 10%. Z powyzszych rzednych zostaty wykreslone
krzywe prawdopodobienstwa, a nastepnie odczytane potrzebne wartosci dla wody kontrolne;.

3.2. Warunki geotechniczne

Raport z badan geotechnicznych opracowano na podstawie badan geotechnicznych, ktorych

zakres zostal przedstawiony ponizej:

— tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych - rzedne wysokosciowe
poszczegolnych punktow badawczych wustalono z cyfrowgl mapy sytuacyjno-
wysokosciowej;

— sondowania dynamiczne sonda lekka DPL wykonane w dniu 18 maja 2018 roku,
wykonano 5 sondowan do glebokosci maksymalnej 5,0 m p.p.t. (calkowity metraz
sondowan dla catego obiektu wyniost 25,0 mb);

Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sig

prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012

roku. Przyjeto pierwsza kategori¢ geotechniczna.

Waly przeciwpowodziowe na badanym odcinku charakteryzuja si¢ wysokoscig od 1,0 + 2,7 m

od strony migdzywala oraz 1,0 + 1,6 m od strony zawala. Znaczgca rdznica wysokosci watu

spowodowana jest wystgpowaniem przepustu pomigdzy otworem badawczym 2 oraz 3.

Wierzchnia warstwg watu tworzy gleba zanieczyszczona zuzlem lub kawatkami cegiet.

Korpus walu tworza grunty nasypowe, ktore z uwagi na ich jednolity sktad oraz parametry

wytrzymatosciowe okreslono mianem nasypdéw budowlanych.

Na analizowanym terenie stwierdzono wystgpowanie jednego, cigglego poziomu
wodonosnego zwigzanego z osadami holocenskimi. Woda o zwierciadle swobodnym (lokalnie
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napietym w rejonie otworu badawczego nr 3 i 4 — warstwe napinagjaca tworza osady spoiste)
wystepowala w obrebie niespoistych osadow holocenskich serii II. Zwierciadlo wody
gruntowej stabilizowato si¢ na glebokosci od 2,1 +~ 4,0 m p.p.t. Z uwagi na bezpo$rednie
sasiedztwo rzeki Prosny poziom wody gruntowej na otaczajacym terenie zwigzany jest $cisle z
poziomem wody w rzece. Na analizowanym terenie, w normanych stanach pogodowych (z
wylaczeniem stanow powodziowych) nalezy si¢ liczy¢ z mozliwo$cig wahania poziomu wod
gruntowych +0,5 m/ -0,5 m od pozioméw zaobserwowanych we wrzesniu 2016 r.
Maksymalnych stanéw nalezy sie spodziewaé w czasie wiosennych roztopoéw (marzec,
kwiecien) i dlugotrwalych, ulewnych deszczy natomiast minimalnych po suchych latach
(wrzesien, pazdziernik). Stan wod w pazdzierniku 2016 r. nalezy uzna¢ za normalny.

Szczegoty dotyczace budowy i parametrow zageszczenia watu (stopien zageszczenia Ip
oraz stopien plastycznosci I) oraz zalegajacych bezposrednio ponizej gruntdw rodzimych
przedstawiono na kartach otworéw wiertniczych wraz z wykresami sondowan dynamicznych
DPL — w zataczniku .

4. Ocena stanu technicznego i bezpieczenstwa watu oraz budowli z nim
zwigzanych

4.1. Kryteria oceny stanu technicznego obwafowania

4.1.1. Bezpieczne wzniesienie korony watéw

Zgodnie z zalacznikiem nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579], bezpieczne wzniesienie
korony watu klasy I1 powinno wynosi¢:
— 1,00 m ponad poziom zwierciadta wody miarodajnej [Qm = Q]
— 0,30 m ponad poziom zwierciadta wody kontrolnej [Qx = Qozv)] tj. poziom wyjatkowe;j
pracy budowli.

4.1.2. Wymagane zageszczenie gruntu w wale

Zgodnie z wytycznymi projektowania watow przeciwpowodziowych — wytyczne
instruktazowe projektowania [Biuletyn Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.] oraz
Polska Normg PN-B-12095 Urzgdzenia wodno-melioracyjne — Nasypy — Wymagania
i badania przy odbiorze wymagane zageszczenie gruntu w wale dla I klasy nowego
obwatowania wynosi:

e dlagruntow spoistych,
o Is>0,92 przy zawartosci frakcji 2 mm od 0 do 50 %
o I2>0,90 przy zawartosci frakcji 2 mm > 50 %
e dlagruntow niespoistych:
o I4>0,70 piaski drobnei srednie,
o I4>0,65 piaski grubei grunty gruboziarniste.

W przypadku przebudowy i odbudowy obwalowan wymagane parametry zageszczenia
gruntéw, ze wzgledu na utrudnienia technologiczne zwigzane z konieczno$cig dobudowy
elementow korpusu do istniejacego, mozna obnizy¢ do:
e dlagruntow niespoistych (zwir, pospoika, piaski grube, $rednie i drobne)
o Ip=>0,50lub I>0,92
e dlagruntow matospoistych i spoistych - Iy > 0,92
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4.1.3. Wymagane parametry obwatowan

Zgodnie z wytycznymi projektowania watéw przeciwpowodziowych — wytyczne
instruktazowe projektowania [Biuletyn Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r.],
uksztaltowanie, wymiary i konstrukcja korpusu watu powinny zabezpieczy¢ przed skutkami
filtracji i przed utratg statecznosci ogolng i migjscoweg oraz umozliwi¢ konserwacje,
utrzymanie i dziatania w okresie akcji powodziowe. W zwigzku z powyzszym wymagane
parametry korpusu watu dla przedmiotowych obwatowan przedstawigja si¢ nastgpujaco:

e szerokosci korony watu nie moze by¢ mniejsza od B = 3,0 m, tak aby bylta
zapewniona komunikacja po nasypie watu, nie tylko w okresie wystgpienia
wezbran powodziowych lecz réowniez dla umozliwienia prowadzenia prac
konserwacyjnych na obiekcie w sposob mechaniczny,

e niweleta korony watu powinna by¢ dostosowana do minimalnego bezpiecznego
wzniesienia ponad przeptywy wezbraniowe, zgodnie z pkt. 4.1.1., bez
jakichkolwiek migscowych zanizen.

¢ nachylenie skarp — bezpieczne nachylenie skarp zapewniajace statecznos¢ watu
powinnawynosi¢:

o dlawatéw zbudowanych z gruntu niespoistego,
» skarpaodwodna-1: 2,5
= skarpa odpowietrzna (bez drenazu) - 1: 2,25
» skarpa odpowietrzna (z drenazem) — 1: 2
o dlawatéw zbudowanych z gruntu spoistego
= skarpaodwodna—1: 2
» skarpa odpowietrzna (bez drenazu) - 1: 2
= skarpa odpowietrzna (z drenazem) — 1: 2
Przy wiw pochyleniu skarp i wysokosci watéw do 4,0 m dopuszcza si¢ nieprzeprowadzenie
obliczeniowego dowodu statecznosci ogdlnej watéow posadowionych na podlozu, w ktorym
nie wystepuja grunty organiczne |lub grunty spoiste w stanie plastycznym
I migkkoplastycznym.

4.2. Ocena stanu technicznego obwaftowan Parku Miejskiego w Kaliszu

W maju 2018r. zostaly przeprowadzone kontrolne pomiary geodezyjne odcinkow
obwatowan, pomiar wlotéw i wylotdow przepustow watowych oraz wykonane przekroje
poprzeczne przez uprawnionego geodete. Rowniez w maju 2018 r. wykonano sondowania w
celu okreslenia zageszczenia korpusu walow i podtoza.

4.2.1. Bezpieczne wzniesienie korony watéw

Na podstawie przeprowadzonych kontrolnych pomiarow geodezyjnych stwierdza sig,
ze obwatowania graniczace z Parkiem Miejskim nie posiadaja minimalnego bezpiecznego
wzniesienia korony ponad poziom wody miarodajnej, warunek ten jest spelniony w
stosunku do wody kontrolng wg wymagan zawartych w zataczniku nr 6 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.

Walt Prosny

Réznice pomigdzy stanem istniejacym, a wymaganym wzniesieniem korony watu wynosza w
granicach od 5 do 31 cm. Zasadniczo wat prawostronny rzeki Prosny jest na catym odcinku za
niski w stosunku do wymaganych przepisami rzednych. Maksymalne zanizenie wystgpuje w
km 0+193 i osigga wartos¢ 31 cm.
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Zestawienie pomiarow rzednych korony watu wg przekroi poprzecznych.

Nr przekroiu km rzeki rz¢dna korony 05.2018 r. rzedna wymagana roznica*
preerrel (m npm) (m npm) (m)
P1 0+132 103,91 104,09 -0,18
P2 0+193 103,78 104,09 -0,31
P3 0+247 103,96 104,10 -0,14
P4 0+295 103,97 104,10 -0,13
PS5 0+522 103,85 104,11 -0,26

*znak ,,-” oznacza zanizenie korony watu w stosunku do wymaganych rzednych
znak ,,+” oznacza przewyzszenie korony watu w stosunku do wymaganych rzednych

Wymagana niwelete korony obwatowania wniesiono na profil podtuzny watu linia przerywana
koloru czerwonego — rys. nr 3.

Wal Kanatu Bernardynskiego

Roznice pomigdzy stanem istniejgcym, a wymaganym wzniesieniem korony watu wynosza w
granicach od 5 do 28 cm. Na odcinkach km 0+600+-0+800, km 0+936=-1+010 i km
1+300+1+500 wat lewostronny Kanatu Bernardynskiego jest za niski w stosunku do
wymaganych przepisami rzednych. Maksymalne zanizenie wystepuj¢ w km 1+440 i osiaga
wartos¢ 28 cm.

Zestawienie pomiarow rzednych korony watu wg przekroi poprzecznych.

Nr przekroiu km rzeki rz¢dna korony 05.2018 r. rzedna wymagana roéznica*
preexrel (m npm) (m npm) (m)
P6 0+776 103,95 104,14 -0,19
P7 0+983 103,99 104,10 -0,11
P8 1+178 104,13 104,07 +0,06
PO 1+357 103,96 104,05 -0,09
P10 1+440 103,77 104,05 -0,28
P11 1+472 103,87 104,04 -0,17

*znak ,,-” oznacza zanizenie korony watu w stosunku do wymaganych rzednych
znak ,,+” oznacza przewyzszenie korony watu w stosunku do wymaganych rzednych

Wymagana niwelete korony obwatowania wniesiono na profil podtuzny watu linia przerywana
koloru czerwonego — rys. nr 3.

4.2.2. Zageszczenie gruntu w wale i podtozu

Z przeprowadzonych sondowan dynamicznych sonda lekka DPL wykonanych do
giebokosci 5,0 m ppt wynika, ze korpusy odcinkéw watow na caltej dtugosci nie spetniaja
wymagan odnosnie minimalnego stopnia zageszczenia dla klasy Il Kklasy watdéw, ktore
pOWinNNo Wynosi¢:

¢ dlagruntéw niespoistych:
o I4>0,70 piaski drobnei srednie,
e dlagruntow spoistych:
o I>0,90 przy zawartosci frakcji 2 mm > 50 %
W przypadku przebudowy i odbudowy obwalowan wymagane parametry zageszczenia
gruntéw, ze wzgledu na utrudnienia technologiczne zwigzane z konieczno$cig dobudowy
elementow korpusu do istni€jacego, mozna obnizy¢ do:
e dlagruntow niespoistych (zwir, pospoika, piaski grube, Srednie i drobne)
o Ip=>0,50lub I>0,92
e dlagruntow matospoistych i spoistych - Iy > 0,92
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Z przeprowadzonych sondowan wynika, iz waly w zadnym badanym miejscu nie posiadaja
stopnia zaggszczenia wigkszego od wymaganego. Ponadto nalezy stwierdzi¢, iz stopien
Zageszezenia zmniejszyt si¢ w stosunku do pomierzonego w roku 2016 r. Szczegolnie widaé
to w otworze nr 1 zlokalizowanym na wale Kanatu Bernardynskiego. Przyczyna rozluznienia
korpusu watow moze by¢ fakt, silnej penetracji korzeni drzew porastajgcych skarpy co
przyczyniasi¢ do nadmierne;j filtracji wody.

Obwatowanie rz. Prosny

Korpus odcinka watu zbudowany przewaznie z piasku pylastego o Stopniu zaggszczenia
Ip = 0,30 ~ 0,50 w stanie $rednio zageszczonym. MoOzna uznaé, ze zageszczenie, jak w
przypadku przebudowy i odbudowy obwatowan wynoszace Ip > 0,50 dla wystepujacych w
korpusie piaskow pylastych byloby odpowiednie.

Podtoze watu zbudowane gtéwnie z piaskow pylastych o stopniu zageszczenia Ip = 0,35 +
0,50 w stanie §rednio zageszczonym.

Obwatowanie Kanatu Bernardynskiego

Korpus odcinka watu zbudowany przewaznie z piasku drobnego o Ip = 0,25 + 0,40 w stanie
od luznego do $redniozageszczonego (otwory geotechniczne nr 1 i 2) oraz z piasku pylastego
o Ip = 0,30 w stanie luznym (otwor geotechniczny nr 3).

Odpowiednie zageszczenie jak dlawalow przebudowywanych powinno wynosi¢ Ip > 0,50.
Podtoze watu zbudowane gtownie z piaskéw pylastych i piaskéw o stopniu zaggszczenia
Ip = 0,35+ 0,60 w stanie srednio zaggszczonym.

4.2.3. Geometria obwatowan

Parametry przekroju poprzecznego odcinkéw obwatowan przy Parku Miejskim w
Kaliszu w zasadzie s3 spetnione. Mate odstgpstwa od wymaganych parametréw wystepuja
przy skarpie odwodnej obwatowan Kanatu Bernardynskiego, gdzie nachylenie ksztattuje si¢ w
granicach 1:2. Lokalnie skarpa odwodne walu Prosny jest podmyta i poobrywana. Korony
watéw posiadajg odpowiednie szeroko$ci, wynoszace pow. 3,0m, pozwala to na zachowanie
przejezdnosci przez budowle w stanach powodziowych i umozliwia konserwacje watu w
§p0sob mechaniczny. Korona rowna, bez widocznych kolein, spadek w strone odwodng nie
zachowany.

Zasadniczo geometri¢ obwalowan mozna uzna¢ za zachowang i spelniajaca wymagania.

4.2.4. Drzewa w korpusie watu, nory zwierzece

Skarpy przedmiotowych odcinkéw obwatowan sg silnie porosnigte drzewami; skarpa
odwodna w szczegdlnosci na rz. Prosnie jest systematycznie podmywana i widoczne sa gote
systemy korzeniowe, drzewa pochylgjace si¢ w kierunku rzeki. Zlokalizowano na tg skarpie
trzy nory zwierzece. Ponadto zauwazono kilka wysokich obumartych drzew w czgsci przy
Kanale Bernardynskim, stanowigcych zagrozenie dla ludzi i dlakorpusu watu.

System korzeniowy drzew i nory zwierzece powoduja rozluznienie korpusu walu oraz
zwickszaja filtracje, co moze skutkowac zniszczeniem lub przerwaniem waléw w czasie
przejscia wielkich wod. Zgodnie z Prawem wodnym [Dz.U. 2017 poz. 1566 z pézn. zm.]
at. 176 ust. 1 pkt 2, w celu zapewnienia szczelnosci i stabilnosci watow
przeciwpowodziowych zabraniasi¢ sadzenia drzew lub krzewow na walach oraz w odleglosci
mnigjszg niz 3 m od stopy watu.

Zwazywszy na fakt, ze obwatowania zlokalizowane s3 w Parku Miejskim a drzewa rosngce na
skarpach waléw stanowig infrastrukture parkowa, drogg kompromisu zaleca si¢ wyciecie
drzew obumarlych na wale oraz drzew porastajacych skarpy odwodne z silnie
podmytymi systemami korzeniowymi i pochylajace si¢ znacznie w kierunku Kkoryt
ciekow, jak réwniez likwidacje nor.
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Zasadnym jest zastosowanie umochienia na podmyte i poobrywane skarpie odwodne
obwatowania rzeki Prosny.

4.2.5. Obliczenie filtracji przez wat i podtoze

Obliczeniafiltracji przez korpus watu i podtoze dokonano w przekrojach:
— nr5wkm 0+522 (wat prawostronny rz. Prosny),
— nr 10 w km 1+440 (wat lewostronny Kanatu Bernardynskiego)
Obliczen filtracji przez waty dokonano przy pomocy programu komputerowego, przy stanie
wody odpowiadajacej przeptywowi kontrolnemu Qk - p = 0,3%.

Przekroj nr 5 (wat prawostronny rzeki Prosny)

Dane wyjsciowe Parametry nasypu
= 0,400 m H= 15m
= 0,060m hy= 09m
= 6,800m b= 3,0m

S= 7,200m m= 2
k;= 0,001 cm/s - dla piaskoéw pylastych my= 2
q= 0,0005dm?s

L= 100m

Krzywadepregji

x|000 |2,00 400 |600 [7,20 |

y|000 |046 065 [080 [090 |

Ksztalt nasypu

x |0 |30 6,0 9,0

y |0 |15 15 0

Zagiebienie zwierciadta wody "d" ponizej skarpy odpowietrzne;j

d X y

0,00 0,00 0,00

-0,05 0,10 0,11

Filtracja przez wat:
Q.= 0,053 dm*/s na 100 m watu

Krzyw a filtracji przez nasyp

4,00
3,00
2,00
1,00

0,00 -

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
X (m)

Y (m)

Z obliczen i wykresu krzywej filtracji wynika, ze krzywa uklada si¢ prawidlowo - po
stronie odpowietrznej wypada ponizej stopy skarpy.
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Filtracja przez podioze

h; = 0,9 m - wysokos¢ od Qy do stopy odwodnej watu (m)

h, = 0,3 m - wysokos¢ od Qx do stopy odpowietrznej watu (m)

k,=0,0001 cm/s — 0,000001 m/s - wspétczynnik filtracji dla pytow piaszczystych
T - gltebokos¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10 m

n - wsp. odczytywany tabelarycznie wg Pawtowskiego

qp = (h1- hy) k(T / nSy)

So=HM+my) +B-1lg=15(2+2) +30-0=9,0m

S/T=0,9—n=1,90

q,= (0,9 - 0,3) 0,000001 (10/ 1,9x9,0) = 0,00000035 I/s
Q,= 0,000035 dm*/s na 100 m watu

Obliczenie gradientow kontrolnych i dopuszczalnych

Gradienty dopuszczalne przyje¢to dla gruntow gliniasto - piaszczystych dlawatéw klasy I1.

Nasyp watu Podtoze
h . .
I, = m I, = $ gdy T>0,5L nalezy przyjmowaé T=0,5L
2,00
09 =012< 1y, = 115 [ =015< 1y, = 0,50

[ e ——————— =
K 66+04-09 X 45+088-10,0

L - szerokos¢ watu przy stopie (m) = 9,0 m

Lo - odlegto$¢ pozioma od punktu styku Qk ze skarpg odwodng do stopy odpowietrzngj watu (m)

h; - wysokos¢ od Qy do stopy odwodnej watu (m)

0,4h, - odlegtos¢ pozioma styku krzywej filtracji na skarpie odwodnej od stopy watu od str. odwodnej
T - glebokos¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10m

Przekroj nr 10 (wat lewostronny Kanatu Bernardynrskiego)
Filtracja przez wat:

Dane wyjsciowe Parametry nasypu
A= 0,400m = 24m
= 0,105m hy= 19m
= 8,800m = 30m
S= 9,666m m= 25
k= 0,01 cm/sdlapiaskow drobnych mp= 2
q= 0,019dm%s
L= 100m
Krzywadepregji
x| 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 \ 5,00 6,00 [700 |8,00 (8,80 \
y | 0,00 0,61 0,86 1,06 [1,22 \ 1,37 150 (162 [1,73 |19 \
Ksztatt nasypu
x |0 |48 7.8 12,6
y [0 [24 2,4 0
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Glownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

Zaglebienie zwierciadla wody "d" ponizej skarpy odpowietrznej

d X y
0,00 0,00 0,00
-0,17 0,40 0,39

Filtracja przez wat:
Q.= 1.868 dm’/s na100 m watu

‘ Krzyw a filtracji przez nasyp‘

4,00

3,00
E 200 N
> /-—/\

1,00 e \\

0,00 : P~

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
X (m)

Z obliczen i wykresu krzywej filtracji wynika, ze moze doj$¢ w tym miejscu do przebicia
hydraulicznego.

Filtracja przez podtoze
h; = 1,9 m - wysokos¢ od Qy do stopy odwodnej watu (m)
h, = 1,2 m - wysokos¢ od Qy do stopy odpowietrzneg watu (m)
2=0,01 cm/s — 0,0001 m/s - wspdtczynnik filtracji dla piaskow drobnych
T - gtebokos¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10 m
n - wsp. odczytywany tabelarycznie wg Pawtowskiego

qp = (h1- ) k(T / nS)

So=H(my+my) +B-14=24(2+2) +3,0-0=126m
S/T=126—>n=176

qp=(1,9 - 1,2) 0,0001 (10/ 1,79x12,6) = 0,000031 I/s
Q, =0,0031 dm*/s na 100 m watu

Obliczenie gradientow kontrolnych i dopuszczalnych

Gradienty dopuszczalne przyje¢to dla gruntow piaszczystych dla watow klasy I1.

Nasyp watu Podtoze
h . .
I, = —Lo " 01’4. A I, = 710887 O}j188- 7 gdy T>0,5L nalezy przyjmowa¢ T=0,5L
2,00
09 =012<17,,=055 I =015<1/,,=025

I = —m =
K 66+04-09 K 45+088-10,0

L - szerokos¢ watu przy stopie (m) = 9,0 m

Lo - odlegtos¢ pozioma od punktu styku Qk ze skarpa odwodna do stopy odpowietrznej watu (m)

h; - wysokos¢ od Qi do stopy odwodnej watu (m)

0,44, - odlegtos¢ pozioma styku krzywej filtracji na skarpie odwodnej od stopy watu od str. odwodnej
T - glebokosc¢ zalegania warstwy nieprzepuszczalnej, przyjeto 10m
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4.2.6. Statecznos¢ obwatowan

Obliczenia statecznosci obwatowan dokonano przy pomocy programu komputerowego
metodg Bishopa i Felleniusa. Zalozono zsuw po powierzchni cylindrycznej, porownujac
momenty utrzymujace i wywracajace wzgledem $rodka krzywej tej powierzchni. Sprawdzenia
statecznosci dokonano poprzez obliczanie wspdtczynnikdw bezpieczenstwa dla réznych
potozen $srodka obrotu i roznych promieni, przy czym jako miarodajng przyj¢to najmniejszg
wartos¢ wspotczynnika bezpieczefistwa. Obliczony minimalny wspdtczynnik bezpieczenstwa
wynosi 1,68.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢é budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 86/2007 poz. 579), wspotczynnik konsekwencji zniszczenia budowli
hydrotechniczng dla Il klasy przy obciazeniach podstawowych wynosi 1,15. Jak wynika z
obliczen, statecznos¢ korpusu jest zapewniona.

4.2.7. Tabelaryczne zestawienie kategorii stanu bezpieczenstwa w zaleznosci od
oceny poszczegolnych elementéw obwatowan

Odcinek prawostronnego watu p. pow. rz. Prosny o diugosci L =592 m, km 70+400
do km 69+700 rzeki (wg ISOK)

Stan walu przeciwpowodziowego w zalezZnosci
. Elementy b od poszczegolnych jego elementéw
P- walu arametr .. . stan techniczny dobry
stan zagrazajacy stan mogacy zagrazaé . i
bezpieczenstwu bezpieczenstwu niezagrazajacy
bezpieczenstwu
1 Korpus -
watu - korona zanizona na _

Wymiary calym odcinku od 5+ 31 - geometria korpusu
cm w stosunku do zasadniczo zachowana
bezpiecznego wyniesienia

Zageszczenie - mnigjsze od

gruntu dopuszczanego
Id < 0,30+0,50

Zjawiska

filtracyjne w

trakcie - nie stwierdzono

pietrzenia

wody

Uszkodzenia - w skarpie nory,

korpusu kretowiny, podmycia
lokalne skarpy odwodnej,

- skarpy silnie porosnicte
drzewami

Statecznosé - stateczny,

wspotczynnik
pewnosci wiekszy od
wymaganego
2. Podtoze Zaggeszczenie - mnigjsze od
watu gruntu dopuszczanego
Id <0,35+0,50

Zjawiska - nie stwierdzono

filtracyjne
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- droga p.pow. na

niesionych przedmiotow

Budowle koronie watu,
3. | towarzy- zapewniony dobry
Szace dojazd z algek
parkowych.
- pochylgjgce sie drzewa
Miedzywa- na skarpie w kierunku
le, zawale i rzeki Prosny moga
4 obszar . utrudnia¢ przeptyw i
chroniony powodowaé osadzanie si¢

Odcinek lewostronnego watu p. pow. Kanatu Bernardynrskiego o dfugosci L = 928 m,
km 7+700 do km 6+530 kanatu (wg ISOK)

Stan walu przeciwpowodziowego w zalezZnoS$ci
. Elementy b od poszczegolnych jego elementéw
P- walu arametr .. . stan techniczny dobry
stan zagrazajacy stan mogacy zagrazac . g
bezpieczenstwu bezpieczenstwu niezagrazajacy
bezpieczenstwu
1. | Korpus - odcinkowo zanizona
walu . korona od 5+28 cmw - parametry korpusu
Wymiary !
stosunku do bezpiecznego | zachowane
wyniesienia
Zageszezenie - mnigjsze od
gruntu dopuszczanego
Id < 0,25+0,40,
Zjawiska - nie stwierdzono
filtracyjne w
trakcie
pietrzenia
wody
Uszkodzenia - w skarpach kretowiny,
korpusu - skarpy silnie porosnigte
drzewami
Statecznosé¢ - stateczny,
wspolczynnik
pewnosci wiekszy od
wymaganego
2. Podtoze Zageszczenie - mnigjsze od
watu gruntu dopuszczanego
Id <0,35+0,60
Zjawiska - nie stwierdzono
filtracyjne
- zamulone przepusty, - droga. na koronie
Budowle brak klap zwrotnych badz | walu i alejka
3. | towarzy- - Zasuw. spacerowa przy stopie
Szace odpow. mogg stuzy¢
jako drogi p.pow.
. - drzewai krzewy w
Migdzywa- migdzywalu
4 le, zawalei )
obszar
chroniony
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4.3. Ocena stanu technicznego budowli watowych

Wejscia na wal, schody skarpowe

Wejscia na wat stanowigce alejki parkowe i schody w stanie 0gélnym dobrym. Przy schodach

od strony parku, w migjscu powstatych wyztobien gruntu na skutek sptywu wody i wjazdu rowerami
na korong watu zaleca si¢ podrownania skarpy gruntem mineralnym z zageszczeniem. Lokalnie na
konstrukcjach wystepuja ubytki betonow, ktore nalezy uzupehicé.

5. Wnioski i zalecenia dotyczace stanu obwatowan i budowli zwigzanych

5.1. Odcinek watu prawostronnego rzeki Prosny

Whioski i zalecenia

1

Nie wykonano zalecen pokontrolnych zawartych w poprzednig ocenie technicznej wykonang w
pazdzierniku 2016 r. przez mgr inz. Jacka Szyszkg z HYDROPROJEKT
Sp. z 0.0. w Poznaniu.

Stan bezpieczenstwa prawostronnego watu przeciwpowodziowego rzeki Prosny ocenia si¢ jako

stan mogacy zagraza¢ bezpieczenstwu (stan techniczny niedostateczny)

Aby wyeliminowa¢ stan mogacy zagrazajacy bezpieczenstwu nalezy:

— wyciaé¢ i wykarczowa¢ drzewa rosngce na wale i skarpie odwodnej,

— zapewni¢ bezpieczne wzniesienie korony watu podwyzszajac ja gruntem mineralnym do
wymaganych rzgdnych ponad poziom wody kontrolnej i miarodajng (zgodnie z profilem
podtuznym),

— dogesci¢ wat i podtoze do wymaganego stopnia zageszczenia Ip > 0,50.

Aby wyeliminowaé niedostateczny stan techniczny nalezy:

— zZlikwidowa¢ nory poprzez zasypanie gruntem mineralnym i zageszczenie,

— umocni¢ skarpy siatkami stalowymi zabezpieczajacymi przed penetracja zwierzat ryjacych,

— umocni¢ oberwane i podmyte skarpy odwodne,

— odmuli¢ przewody budowli wpustowych,

— uzupemi¢ ubytki betonow w schodach skarpowych, wymyty grunt uzupehic.

Zdeca si¢ wykonanie dokumentacji projektowej obejmujacej kompleksowa odbudowe watu

przeciwpowodziowego wraz z jego uszczel nieniem.

5.2. Odcinek watu lewostronnego Kanatu Bernardyrnskiego

Whioski i zalecenia:

1

Nie wykonano zalecen pokontrolnych zawartych w poprzednig ocenie technicznej wykonang w
pazdzierniku 2016 r. przez mgr inz. Jacka Szyszkg z HYDROPROJEKT
Sp. z 0.0. w Poznaniu.

Stan bezpieczenstwa prawostronnego watu przeciwpowodziowego rzeki Prosny ocenia si¢ jako

stan moggcy zagrazaé bezpieczenstwu (stan techniczny niedostateczny)

Aby wyeliminowa¢ stan mogacy zagrazajacy bezpieczenstwu nalezy:

— wyciaé i wykarczowa¢ drzewa rosngce na wale i skarpie odwodne;j,

— zapewni¢ bezpieczne wzniesienie korony watu podwyzszajac ja gruntem mineralnym do
wymaganych rzgdnych ponad poziom wody kontrolnej i miarodajng (zgodnie z profilem
podtuznym),

— doggsci¢ wat i podtoze do wymaganego stopnia zageszczenia Ip > 0,50.

Aby wyeliminowa¢ niedostateczny stan techniczny nalezy:

— zZlikwidowa¢ nory poprzez zasypanie gruntem mineralnym i zageszczenie,

— umocni¢ skarpy siatkami stalowymi zabezpieczajacymi przed penetracja zwierzat ryjacych,

— umocni¢ oberwane i podmyte skarpy odwodne,

— odmuli¢ przewody budowli spustowych,

— uzupemic¢ ubytki betondw w schodach skarpowych, wymyty grunt uzupehic.

Zdeca si¢ wykonanie dokumentacji projektowej obejmujacej kompleksowa odbudowe watu

przeciwpowodziowego wraz z jego uszczel nieniem.
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
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Fot. 3 Km 0+185 Widok nawat prawostronny rz. Prosny — podmyta stopa skpy odwodnej
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Fot. 6 Km 0+450 Widok nawal prawostronny rz. Prosny
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Kontrola okresowa, polegajgca na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
odcinka lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Giownego Koryta Prosny
w Parku Miejskim w Kaliszu

Fot. 9 Km 0+700 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardynskiego ijaz
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Fot. 12 Km 1+000 Widok nawat lewotrnn aa Bernardynskiego
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Fot. 15 Km 1+390 Widok nawat lewostronny Kanatu Bernardyﬁkiego
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