REKREACYJNO-SPORTOWA REWITALIZACJA PARKU PRZYJAZNI W KALISZU
DZIALKI NR EW. 4/1, 48/3, 93/1, 93/3, 94/1, 94/5, 106/5, 107/1, OBREBY 067 CzASzKI, 083 OS. ASNYKA

CZESC 3 : PROJEKT BRANZY ELEKTRYCZNEJ

SPIS TRESCI:

J  CZESC OGOLNA ........coomeommemsoseorassomesomansusmnisamms iebsscsssemssasmssesesmsssts s assaniosisssmmmtas 3
1.1 Przedmiot OPraCOWANIA ..........cccvviieeieee e e e e e e e enseeeeeaees 3
1.2 POUSIHWEA ODTACOWRIIMAL i-...-:voumossvs sosimassness o 5o amsssfisssonstiisams s¥easnpananrssssssssensesssn 3
2.3 LIS R COMNAIIEL oot TR o e RS s e s e i T 3
1.4 Ogodine dane elektroenergetyCzne .............ccooeeeiieeiiceiceiccceceeeeee e 3

2 OPIS TECHNICZNY ... e e e e eaee e et e e e e e s e snaseseasnseesnneeenennnes 3
2.1 Zasilanie w energi€ elektryCzng............coooovieieiiiieeeeeeeeeeeeeee e 3
2.2 Sterowanie o$wietleniem, szafa ztgcza ZK-3...............ooooiiiiiiii 4
2.3 Zasilanie oSwietlenia oraz montaz stupOw i OPraw...............ooeeeeiiuieeeeieeeceaaeeens 4
2.4 Opis oprawy oswietlenia parkOWEGO ............oooiimiiiiiieiiiiee e 5
2.5 Ochrona przeciwporazeniowa i przeCiwprzepieCiowa ..................cccccceeeeeeeeeeeeene... 6

3 OBLICZENIA TECHNIGCZNE...........osisismrininsinssiosestinrenssnsassassnnssnssssssonsrnpassssssessnnsnnss 6
3:1 Obliczania MOCY SZEZVIOWE .......cusmmmmismsnmsransvsiisssissssnssatimssssissssssssnssmiins 6
3.2 Dobér kabli i urzadzen zabezpieczajgCyCh .............ccoocoiiiieieeiiiieeeeeeeeeeeeee 6
3.3 Sprawdzenie dobranych kabli/przewodéw na warunki zwarciowe ....................... 7
3.4 Obliczanie spadku napiecia dla najdtuzszego obwodu o$wietleniowego ............ 8
3.5 Sprawdzenie dobranych przewodéw/kabli na warunki samoczynnego wytgczenia
e AT e i e 8
3.6 UWAGi KOMCOWE ...t 9

4. CZEEC NYSUNKOWA ...t et e e e aae e et e e eaeeeesaeeenseeeaneeeeaaeeeanseeneeeeaneas 9
E-1 Plan zagospodarowania terenu. ................oooooioiiemoiioeeeeeeeeeen 9
E-2 Schemat ideowy zasilania, pomiaru i sterowania...................ooooiiiiiiiiieieeieiaeeeeeennn. 9
E-3 Schemat ideowy szafki ztgcza ZK-3.............cccomiiiiieeee e 9

4




1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opracowanie projektu techniczny o$wietlenia
rekreacyjno-sportowej rewitalizacji Parku Przyjazni w Kaliszu DzZIAtKI NR EW. 4/1, 48/3,
93/1, 93/3, 94/1, 94/5, 106/5, 107/1, OBREBY 067 CzASZKI, 083 0S. ASNYKA

1.2 Podstawa opracowania

v' zlecenie inwestora na opracowanie projektu techniczno-budowlanego,
v’ obowigzujgce przy projektowaniu i budowie instalacji elektrycznych, normy,
przepisy oraz zarzadzenia.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje rozbudowe szafy oswietleniowej w istniejgcym
ztagczu kablowo-pomiarowym ZK-3 zasilanej ze stacji 15/0,4kV  10-209 ,ul.
Skalmierzycka” (szafa ztagcza ZK-3 zlokalizowana jest przy $cianie stacji 15/0,4kV 10-209
.ul. Skalmierzycka”) w zabudowie z szafkg rozdzielni oswietlenia ulicznego ,SO”
usytuowanej na typowym fundamencie na terenie Parku Przyjazni w Kaliszu dziatki nr
4/1,48/3, 93/1, 93/3, 94/1, 94/5, 106/5, 107/ OBREBY 067 CzZASZKI, 083 0S. ASNYKA.
Wykonanie linii kablowych zasilajacych o$wietlenie, montaz masztéw i o$wietlenia oraz
ochrone przeciwporazeniows.

1.4 Ogolne dane elektroenergetyczne
v moc zainstalowana .............ccccooeeeeeeeiennn.. x| R——— 1,6 kW,
VBl L (R — P 1,6 kW,
v wspotczynnik jednoczesnosci.................... i 1
¢ 'WBDOICZYIMNII MIOCY ... s vionssvnssssssvsasomisssnsnss cosQ 0,95,
v napiecie zasilania..................ccoooooeiiil Un....... 400/230V,
V' CZOBIOMIWOSE........nnvnvnmmmnrsmamssmsisssss | (. 50 Hz,
v ukfad SIECIOWY ..o TN-C,
v

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa... SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie w energie elektryczng

Do zasilania w energie elektryczng projektowanego os$wietlenia boiska Parku Przyjazni w
miejscowosci Kalisz nr dziatek 4/1, 48/3, 93/1, 93/3, 94/1, 94/5, 106/5, 107/ OBREBY 067
CzAszKI, 083 0s. ASNYKA. Przewiduje sie istniejgce (przytacze kablowe elektroenergetyczne
3x400/230V zasilanej ze stacji 15/0,4kV ,10-209 Skalmierzycka” do szafki ztgcza kablowo-



pomiarowej ,ZK-3" usytuowanej na typowym fundamencie bezposrednio przy $cianie
budynku stacji 15/0,4kV 10-209 Skalmierzycka). Zasilania odbywa¢ sie bedzie w ramach
przyznanej mocy elektrycznej oraz zabezpieczenia przedlicznikowego. Ztacze pomiarowe
ZK-3 potgczone jest we wspdinej zabudowie z szafkg istniejgcego o$wietlenia parku.

2.2 Sterowanie o$wietleniem, szafa ztgcza ZK-3

Linie kablowe o$wietlenia projektowanego boiska majg by¢ zasilane z istniejgcej szafki
ztacza

ZK-3 znajdujacej sie na terenie parku przy $cianie stacji 15/0,4kV ,10-209
Skalmierzycka” w zabudowie zwartej z szafkg ztaczowg pomiarowg na typowym
fundamencie.

Szafke istniejgcg ZK-3 rozbudowac o kolejne projektowe obwody o$wietlenia zgodnie z
schematami elektrycznymi rys. E-3.

2.3 Zasilanie o$wietlenia oraz montaz stupow i opraw.

W ramach projektowanej inwestycji przewidziano instalacie opraw os$wietleniowych dla
oswietlenia projektowanego boiska. Przewidziano instalacje energooszczednych opraw ze
Zrodtem swiatta LED na stupach stalowych o wysokosci 7.0 m. Instalacje nalezy wykonaé
kablami YKY 5x6mm? w rurze ochronnej arot ®40 oprawy typu naswietlacz kablem YKY
3x2,5mm?.

Kable obwodéw nr 1 i nr 2 wyprowadzi¢ z szafki ztacza ZK-3 w rurze ochronnej arot ®40
na zewnatrz kabel prowadzi¢ w ziemi. Wykop wykona¢ szeroko$ci 30cm i gtebokosci
min 60cm, Kable w wykopie uktada¢ recznie, falisto na 10cm podsypce z piasku. Na
skrzyzowaniu z istniejgcymi i projektowanymi urzadzeniami podziemnymi, kabel utozy¢ w
przepuscie kablowym w rurze ochronnej. Przy szafce zigcza ZK-3 pozostawi¢ ok. 1mb
zapasOw kabla. Po utozeniu w ten sposob kabla, nalezy zatozy¢ opaski kablowe co 10m
oraz na skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami i przy przepustach.

Przy kablu nalezy utozy¢ ptaskownik (tasma) ocynkowany FeZn 25x4 jako uziom
miejscowy. Taéme nalezy potaczy¢ galwanicznie uziomy poszczegoéinych stupéw oraz
potgczy¢ z uziomem przytgcza zasilajgcej oswietlenie parku.

Nastepnie kabel oraz taSme cynkowg mozna zasypa¢ 10cm warstwg piasku, nastepnie
20cm warstwg luznej ziemi rodzimej i przykry¢ wzdtuz trasy folig kalandrowa koloru
niebieskiego. Resztg ziemi z wykopu zasypac¢ kabel oraz zniwelowac i uporzadkowaé
teren. Ze wzgledu, ze ziemia na trasie wykopu bedzie przez jaki$ czas osiadata zaleca
si¢ usypanie wyzszej niz teren warstwy ziemi na trasie kabla. Przebieg trasy kablowej
n/N przedstawiony jest na zatgczonym rysunku nr E-1

Przewiduje sie oSwietlenie projektowanego boiska za pomocg stupéw stalowych
ocynkowanych h=7m do montazu na fabrycznym fundamencie betonowym z oprawami
typu naswietlacz technologii led ze zrodtem Swiatta 128 led o mocy do 285W i strumieniu
Swietinym 33600Im po jednej oprawie na stupie.

W kazdym stupie we wnece przewidziano zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej wraz
z zabezpieczeniem topikowym DO1-4A o pradzie In=4A dla kazdej oprawy niezaleznie.
Whneki stupowe powinny znajdowac¢ sie nie mniej niz 30cm nad poziomem terenu liczac
od dolnej krawedzi o stopniu ochrony IP 44.




Kazdy obwdd oswietleniowy zabezpieczy¢ nalezy przemystowa wkiadkg topikowa
WTNHO0gL/GgG-16A na kazda faze¢ w obwodzie niezaleznie. Sposdb podigczania
opraw zgodnie z rys. 4.2 E-2 oraz opisem.

Sterowaniem zatgczaniem i wylaczaniem os$wietlenia nalezy realizowaé z wykorzy-
staniem sterownika o$wietlenia ulicznego SOU sterujgcego stycznikiem wykonawczym 3f
o0 pradzie stykoéw gtéwnych 240A. Przewiduje sie zatgczaniem i wytagczaniem o$wietlenia
recznie lub w automacie po przez przetacznik A/R (automat/reka) Q-2 rys. 4.2 E-2
Zasilanie opraw z tabliczek bezpiecznikowych wykonaé kablem YKY 3x2,5mm? dla
kazdej oprawy niezaleznie

2.4 Opis oprawy o$wietlenia parkowego

Parametry techniczne oprawy typu naswietlacz w technologii LED

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos¢ oprawy — IP66

Szczelno$¢ uktadu zasilajagcego — IP65

Uchwyt montazowy, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Uktad zasilajgcy w oddzielnej obudowie (mozliwo$¢ zamontowania na korpusie oprawy)
Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 290W

Zrédio $wiatta — 128 zrédet LED

Minimalny strumien swietlny zrédet — 33600Im

Zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — neutralny biaty

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie
powinna by¢ wigksza niz 5% w stosunku do podanych:

105° 105°
90° %0°
75 75
60° 60°
200
45° 45°
300
400
30° 15° 0 15° 30°

cd/kim n=85% f
——-C180 —(C90-C270 v Z




2.5 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa i dodatkowa.
Ochrona podstawowa /przed dotykiem bezposrednim/ polega na zastosowaniu: izolacji
podstawowej, izolacji wzmocnionej, odpowiednich oston, obudéw, przegréd, barier /s3 to
$rodki wykonane fabrycznie lub wykonane w takcie montazu urzadzen.
Ochrona dodatkowa /przed dotykiem posrednim/ polega na zastosowaniu:
v' samoczynnego wytaczenia zasilania,
v’ uzycia odbiornikéw posiadajacych ll-klase ochronnosci lub izolacji réwnorzednej,
v' miejscowych, nieuziemionych potaczen wyréwnawczych,
Niezbednym warunkiem realizacji ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej jest
zastosowanie ochrony podstawowe;.

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazen zrealizowana bedzie przez
SAMOCZYNNE WYLACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych w szafce ztacza
ZK-3 zabezpieczern nadpragdowych (wkfadek topikowych WTNHO00...). Uzycia
odbiornikow posiadajacych lI-klase ochronnosci.

Do kazdego masztu nalezy doprowadzi¢ przewéd ochronny i podigczyé go do zacisku uzie-
miajgcego tabliczki bezpiecznikowej. Przy kazdym stupie nalezy wykonan uziom otokowy
po przez utozenie tasmy o ZnFe 25x4 i podfaczy¢ jg z zaciskiem ochronnym stupa zaciski
ochronne stupa i tabliczki potgczy¢ galwanicznie. Przewod ochronny nalezy doprowadzié¢ do
kazdej oprawy o$wietleniowej. Tasme uziemiajgca potaczy¢ z uziomem przytacza.

Ochrone przeciwprzepigciowa stanowi ochronnik przepie¢ typu B+C zamontowany w
szafce ztgcza ZK-3.

3 OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Obliczania mocy szczytowej

Oprawy typu naswietlacz w technologii LED o mocy zrodta $wiatta 290W- 4szt
Pi =290-4 =1,16kW

3.2 Doboér kabli i urzadzen zabezpieczajgcych
Sprawdzenie warunku na obcigzalno$¢ diugotrwatg pradu:

Ty>1,
AL I ey
U, cosp-U,
I, = S . r dla obw. 3 —f
\/§-Un \/§-c05(p-U"
f 1,16

I, = 1.8 4

V3-cosp-U, +/3-098-04
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Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym /, :
L.2125-1,
16223
Dobrano zabezpieczenie WTNHO00-16A jako zabezpieczenie obwodéw oswietlenia boiska

Wyznaczamy minimalng diugotrwatg obcigzalno$¢ prgdowg przewodu /;:

(1,51 <1
AL,<145-1.
{12 =k2 .[n

18<16<17.7

; 2167161004
YT

I> — prad obcigzenia powodujacy zadziatanie zabezpieczenia

ko — wspétczynnik krotnosci pradu zabezpieczenia dla wytgcznikéw nadmiarowo-
pradowych

k2=1,45 dla bezpiecznikéw z wktadka topikowg WTNH00-gG k»=1,6

Z wartoéci pradu /; dobieramy przekrdj (na podstawie katalogu producenta), ktéry musi
spetnia¢ nastepujacy warunek:

Idtlzkp'I;'ZI: kp=1
I,=1.392>177
1, =39>177

I; — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu
l4a —dtugotrwata obcigzalnos$¢ pradu

Warunek spetniony kabel YKY 5x6mm? oraz zabezpieczenie WTNHO0O0gL/gG-16A
zostaty dobrane prawidtowo.

3.3 Sprawdzenie dobranych kabli/przewodéw na warunki zwarciowe
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N |3 . oc | Prad i przekroj znam. 1 [T
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laa

- |- - w A A A mm* - A mm*
YKY 5x6 | WTNH
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¥ YKY 5x6 | WTNH
N | 2 | obwod oswietl. Stupnr(34) | 580 | o9 | 30 | 177 gGlgL | 16 0.25
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3.4 Obliczanie spadku napiecia dla najdtuzszego obwodu o$wietleniowego (stup nr 4)

AU"/o = 2 P : Ll
y-s-U ) !
Obliczeniowy Dopuszczainy
spadek napiecia | spadek napiecia
P= 580 W % %
i 62 m AU%1= 0,11% < 3,00%
S= 6/ mm? Warunek speiniony

3.5 Sprawdzenie dobranych przewodéw/kabli na warunki samoczynnego wyigczenia zasilania

Z,-1,<U, I, 21,1, =k-I,

a?®a

Ix+- prad zwarcia jednofazowego
k+- wsp. krotnosci prgdu znamionowego zabezpieczenia

_08-U, U,

I =
v 2, 1252,

l=- prad wylaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie
Uo- napiecie miedzy przewodem fazowym a uziemionym przewodem PE (PEN)

Zy =[Xio+ X, + X, + X + X, PHR + R, + R, + R, + R, T

Dane do obliczen:
Trafo 15/0,4kV
R+=0,0051Q
X7=0,0192Q

Linia kablowa YAKY 4x35mm? L=8mb
R|_35=0,816 Q/km
X135=0,08 Q/km

Linia kablowa YKY 5x6mm? L=62mb do stupa stalowego Zn nr 4




Linia kablowa YKY 3x2,5mm? L=8mb do oprawy oswietleniowej na stupie nr 4

Zkl'I SU ’]I'(I 2Ia ’qukl'lnl

a o

Prad .
Miejsce zwarcia £abezp zat?ez £x1 o - u
Typ In(A] | [Q] [A] [A] =
Szafa ZK-3 WTNHO00gL/gG 63 0,03 |[7982,4|3339| 48
Stup stalowy h=7m nr 4 WTNHO00gL/gG 16 0,61 358,6 | 2457 | 39
Oprawa o$wietleniowa D01-4A 4 0,76 2886 | 184 | 46

Skutecznos§¢ SAMOCZYNNEGO WYACZANIA ZASILANIA — zachowana

3.6 Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robét zapoznac sie z niniejszym projektem. Prace nalezy
przeprowadzac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami tj.

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- norma PN IEC 12464 oswietlenie zewnetrze,

Zmiany podczas realizacji wykonywania rob6t objetych niniejszym projektem
powinny by¢ uzgadniane z autorami projektu (opracowania), inspektorem nadzoru
autorskiego i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy.

Po wykonaniu robét budowlanych branzy elektrycznej nalezy przeprowadzié
badania (pomiary): - skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary rezystancji izolacji,

- pomiary uziemien itd.

Wyniki dokonanych pomiaréw by¢ zaprotokotowane oraz miesci¢ sie w odpowiednich
granicach dopuszczalnych normami i przepisami.

4. Czes¢ rysunkowa
E-1 Plan zagospodarowania terenu
E-2 Schemat ideowy zasilania, pomiaru i sterowania
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E-3 Schemat ideowy szafki ztgcza ZK-3
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