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ZALACZNIK 4

Audyt energetyczny oswietlenia wewnetrznego
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Wojska Polskiego 34, 62-800 Kalisz

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYIJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj uzytecznosci publicznej - Zlobek | 1.2 Rok budowy | 1989
Inwestor Miasto Kalisz 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i | Gtédwny Rynek nr 20 ul. Wojska Polskiego 34

nazwisko, adres kod: 62-800 miejscowosc: kod: 62-800 miejscowos¢: Kalisz

do Kalisz powiat: Kalisz

korespondencji, tel. 62 7654331 fax: wojewodztwo: wielkopolskie

PESEL*) PESEL

(* w przypadku
cudzoziemca
nazwa i numer
dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Andrzej Cempel - Projekty, kosztorysy
Powstania Styczniowego nr 4

kod: 63-400 miejscowos¢: Ostrow WIkp.
REGON: 251022955

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. budownictwa Andrzej Cempel

Powstania Styczniowego nr 4

kod: 63-400 miejscowos¢: Ostrow WIkp.

kwalifikacje: upr BN 10.9/24/83 - konstrukcje budowlane, kurs na audytora energetycznego
podpis:

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. Matgorzata Chabelska wspotautor

5. Miejscowosc¢: Ostrow WIkp., data wykonania opracowania: 21-08-2015
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Wojska Polskiego 34, 62-800 Kalisz

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogodlne
1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2 Liczba kondygnacji 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ m?] 3138,24
4. |Powierzchnia netto budynku [m? ] 1053,10
5. | Powierzchnia uzytkowa podstawowej czesci budynku [m2] 1053,10
6 Powierzchnia uzytkowa dodatkowej czesci budynku [m?2] 0
7 Liczba lokali 1
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 115
9 Sposob przygotowania cieptej wody centralne przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne ogrzewanie
centralne
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,69
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po -
budowlane [ W/(mK)] tt?rmc_amoder terTomodernl
nizacja zacji
1. |Sciana zewnetrzna 0,781 0,189
2 Podtoga na gruncie 0,655 0,655
3. | Strop nad piwnicg 0,672 0,200
4. | Stropodach wentylowany 0,370 0,141
5. | Strop nad przejazdem 0,364 0,125
6. |Dach petny 0,640 0,172
7. |Okna do wymiany 1,496 1,100
8. | Drzwi stare 3,200 1,500
9. |Okna do zamurowania 1,500 zamur,
10. | Drzwi zewnetrzne 1,650 1,650
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. |[Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawnosc przesytania 0,96 0,96
3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,81 0,93
4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna mechaniczna
wywiewna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana przez realizowana przez
okresowe otwory nawiewne do
2. prze_wietrza’nie kanak_ﬁw
pomieszczen za wentylacyjnych z
pomoca stolarki mechaniczng
okiennej wentylacjq
wyciggowa
3 Strumien powietrza wentylacyjnego 1182,20 709,32
" |[m’h]
4 Liczba wymian 0,38 0,23
| [1/h]
5. Charakterystyka energetyczna budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Wojska Polskiego 34, 62-800 Kalisz

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

[KW] 78,40 33,22

2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,99 10,99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 441,84 124,74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 572,60 141,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepfej 53,56 60,41

wody uzytkowej [GI/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu brak danych
" | (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

7. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 116.54 32 90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ! !
[kWh/(m2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

8. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 151.04 37 23
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ! !
[kWh/(m2rok)]

9. |Instalacja elektryczna - o$wietlenie [ kW] 12,28 3,96
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby

8. | oswietlania budynku w ciggu roku. 24558 7918
[ kWh/ rok ]

6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )

1. Cena za 1G] na ogrzewanie** [Z*] 50,89 50,89

5. Op%a’ga }kmw mocy zamdwionej na ogrzewanie na 12629,16 12629,16
miesigc [z4]

3. |Opftata za podgrzanie 1m3 wody uzytkowej ** [zt] 26,03 10,41

4. Op’fata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody 12629,16 5051,66
uzytkowej na miesiqc*** [zf]

5. | Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej [zt] 3,25 0,97

6. | Opfata abonamentowa - ogrzewanie [zt] 0,00 0,00

7. |Optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt 0,00 0,00

8. Opfata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na 0,50 0,50

oS$wietlenie [zt]

7. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia modernizacji oSwietlenia.

Planowana suma kredytu Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

(2] 741798,86 na energie [%] 72,71
I[Dl?]nowane koszty catkowite 741798,86 Premia termomodernizacyjna [zt] 79520,81
Roczna oszczednos$¢ kosztow

energii elektrycznej 39760,41

[zt/rok]

* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

** - opfata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
*** - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. OSWIETLENIE

3.1. Analiza zapotrzebowania energii elektrycznej do oswietlenia
wewhnetrznego

Ocena optacalnosci zastosowania howego energooszczednego energooszczednego
oswietlania wewnetrznego w pomieszczeniach energooszczednego oswietlania
wewnetrznego w pomieszczeniach.

Dane: zestawieni opraw elektrycznych na podstawie
wykonanej inwentaryzacji na obiekcie.

Opis wariantow usprawnienia:
Wariant 1
Przewiduje sie zastosowanie o$wietlenia typu LED w catym budynku.
Wariant 2:

Przewiduje sie pozostawienie nowszej czesci oswietlenia (Swietldbwka nowa) oraz wymiane
pozostatej czesci na o$wietlenia typu LED.

Ulepszenie 1:

L Oméwienie Jedn Stan Po modernizacji

p- ’ istniejacy War. 1 War. 2

1 | Oswietlenie pomieszczen

2 | Catkowita moc zainstalowana kW 12,28 3,96 8,759

3 PI:zelmdyv.vanzy czas uzytkowania h / rok 2000 2000 2000
oswietlenia

4 Et\ergla e!ektryczna na potrzeby KWh 24558 2918 17518
oswietlenia.

5 Koszt enerlgu. eIekt.ryfzneJ na 24/ rok 12279 3959 8759
potrzeby oswietlenia

6 Roczna oszczednosc¢ kosztow 24/ rok 8320 3520

7 | Cena usprawnienia Zt 50580 14580

8 |SPBT=Ny/40,, Lata 6,08 4,14

Podstawa przyjetych wartosci N,

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw os$wietleniowych oraz kosztéw robocizny przyjeto na
podstawie $redniej ceny rynkowej.

10,50 zt/ kWh
3.2. Zbiorcza inwentaryzacja istniejacego oswietlenia
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t taczna moc | Lgczna moc
o . aczna ., .,
ilos¢ moc .. zrodet zrodet
- . llos¢ opraw | moc - -
Typ oprawy zrédetw | zrédia . Swiatta po Swiatta po
, - w budynku | ZzZrodet T T
oprawie | $wiatta swiatla modernizacji | modernizacji
Wariant 1 Wariant 2
swietlowka zwykita 2 36 8 691 256 256
Swietldwka zwykta 1 36 9 389 144 144
Swietldbwka nowa 2 40 80 7680 2880 7680
Swietldwka rastrowa 4 28 4 538 224 224
Swietldwka rastrowa 2 36 7 605 224 224
zaréwka zwykta 1 60 22 1584 154 154
zarowka IP65 1 60 11 792 77 77
suma 141 12278 3959 8759

T Uwaga: taczna moc zrédet $wiatta uwzglednia 20 % dodatkowej mocy czynnej pobieranej w
sposéb ciagty praz dfawiki indukcyjne zainstalowane w oprawach.
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3.3. Analiza mozliwosci poprawy efektywnosci oswietlenia
wewnetrznego

Wariant 1

W wariancie pierwszym proponuje sie wymiane w catosci istniejgcego oswietlenia na
osSwietlenie typu LED.

Wariant 2
W wariancie drugim proponuje sie pozostawienie nowszej czesci oswietlenia (Swietldwka
nowa) oraz wymiane pozostatej czesci na oswietlenia typu LED

3.4. Opis wybranego wariantu - wariant 2

Ze wzgledu koniecznos$¢ uzyskania wartosci wskaznika EP zdecydowano sie na wariant 1.
Koszt naktaddw modernizacji instalacji o$wietlenia wewnetrznego w budynku obejmuje:
wymiane istniejacych opraw tj Swietlowek oraz zaréwek i zastosowania opraw typu LED.
Catkowity koszt wymiany oswietlenia wraz z robocizng wynosi 108 x 450 zt / szt + 33 x 60 =
50580 zt

3.5. Charakterystyka finansowa wymiany oswietlenia

Kalkulowany koszt robot wyniesie 50580zt

udziat srodkéw wiasnych inwestora - zH{(0%)
Kredyt bankowy 50580z4(100%)
Czas zwrotu naktadow SPBT 74400/ 10316 6,08 lat
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